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Klasyfikacja, identyfikacja
i wlasnosci trakcyjne pojazdow
samochodowych

Cwiczenie 1.1
Co to jest pojazd specjalny, a co pojazd specjalizowany? Podaj po 3 przyktady tych pojazdow.

Cwiczenie 1.2

Podaj po 3 przykiady nizej wymienionych elementéw struktury pojazdu:

o uklad— . . . ...
o zespOl — L L



4 Budowa pojazddéw samochodowych — zeszyt ¢wiczen

Cwiczenie 1.3

Jakie zadania majg poszczegdlne elementy ukladu zawieszenia (prowadzace, sprezyste
i amortyzujace)?

Cwiczenie 1.4

Jakie zadanie ma uklad kierowniczy pojazdu?

Cwiczenie 1.5

Jakie zadania ma uktad hamulcowy pojazdu?

Cwiczenie 1.6

Na podstawie podanych nizej numeréw identyfikacyjnych VIN podaj rok produkeji oraz kraj,
w ktérym zostaly wyprodukowane noszace je pojazdy.

SHHEUS7055U309464 — . . . . . . . .
WEBSES705CV309464 — . . . . . . . . e
JIMBH31XV76947713 — . . . . o



Klasyfikacja, identyfikacja i wtasnosci trakcyjne pojazdéw samochodowych

Cwiczenie 1.7

Na podstawie zalagczonych zdjec tabliczek znamionowych pojazdéw okresl ich rok produk-
¢ji oraz kraj, w ktorym zostaty wyprodukowane.

) VOLKSWAGEN AG
e1%98/14*0069
WVWZZZENZYD525497

LSBELZO

1470 kg

2270 kg
1- 770kg
2- 770kg
Typ 6N

Cwiczenie 1.8
Co to jest charakterystyka techniczna pojazdu?

Podaj trzy przykladowe parametry wchodzace w sklad charakterystyki technicznej pojazdu.
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Podstawy eksploatacji, obstugi
i naprawy pojazdow
samochodowych

Cwiczenie 2.1

Wyjasnij réznice miedzy niezdatnoscia i niesprawnoscia pojazdu. Podaj przyklady obu stanow.

Cwiczenie 2.2

Okresl rodzaje tarcia wystepujace w nastepujacych parach kinematycznych:

e Kklocekitarczahamulcowa—. . ... ... ... ... .. ... . ... . L.
e kolo i nawierzchnia drogi (w czasie jazdy bez poslizgu) - . . . . .............
o kulkiibieznia fozyska kulkowegokota—. . . . ... ... ..o oo oL L

Cwiczenie 2.3

Podaj definicje zuzycia w okresie docierania, zuzycia granicznego i dopuszczalnego oraz
zaznacz je na zalaczonym wykresie przebiegu zuzycia polaczenia ruchowego.



Podstawy eksploatacji, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych

Zuzycie
Z [um]4

L? luz montazowy

_ﬁ/ t
I 0 —! Czas eksploatacji
t[h]

Cwiczenie 2.4

Okresl czestotliwos¢ wykonywania i ogdlny zakres nizej wymienionych obstug. Do kazdej
z nich przyporzadkuj nastepujace czynnosci obstugowe:

biezgca ocena dzialania wszystkich uktadéw i mechanizmoéw,
usuniecie ochronnych zabezpieczen fabrycznych,

wymiana letnich opon na zimowe,

wymiana oleju w skrzynce biegow,

okresowe badanie techniczne pojazdu w stacji kontroli,

wymiana zerwanej linki hamulca postojowego.
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Cwiczenie 2.5

Podaj znane Ci metody badan diagnostycznych i przyporzadkuj do nich nastepujace przy-
kiady:

pomiar grubosci lakieru,

pomiar sit hamowania na stanowisku rokowym,
pomiar drogi hamowania,

pomiar zbieznosci kdt,

pomiar sumarycznego luzu w ukfadzie kierowniczym,
ocena luzéw w tozyskach ko,

ocena szczelno$ci obudowy skrzynki biegow,

sprawdzenie poprawnosci dzialania sprzegta i przelaczania poszczegolnych biegow.



Podstawy eksploatacji, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych

Cwiczenie 2.6

Podaj nazwy ponizej pokazanych narzedzi i przyrzadéw kontrolno-pomiarowych.

)|
)

7 V ‘w
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Podstawowe wiadomosci
o silnikach spalinowych

Cwiczenie 3.1

Uzupelnij brakujace nazwy elementéw podzialu w zamieszczonym schemacie klasyfikacji
tlokowych silnikéw spalinowych.

Tlokowe silniki spalinowe

- e

===
— .

Cwiczenie 3.2

Podaj 10 gtéwnych zespoléw i uktaddw silnika tlokowego.

I-— S 2 e
3= e E
5 — T
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Cwiczenie 3.3

Na podanym schemacie mechanizmu korbowego silnika czterosuwowego zaznacz skok
tloka (), objetos¢ (pojemnosc) skokows cylindra (V), objetos¢ komory sprezania (V)),
objetos¢ catkowity cylindra (V) oraz nazwij elementy oznaczone odnosnikami od I do 4.

Cwiczenie 3.4

Na pokazanym schemacie zasady dzialania czterosuwowego silnika o zaplonie iskrowym
zidentyfikuj poszczegolne suwy.

1 2 3 4
zawor zawor Swieca

wyloltowy dolotowy zapkl)nowa




Podstawowe wiadomoécio silnikach spalinowych ) 13

Cwiczenie 3.5

Wyjasnij pojecie faz rozrzadu oraz cel ich wykorzystywania.

Cwiczenie 3.6

Podaj rodzaje silnikéw, do zasilania ktorych powszechnie stosuje si¢ benzyny silnikowe
oraz wyjasnij pojecie liczby oktanowej i podaj jej typowe wartosci w stosowanych paliwach.

Cwiczenie 3.7

Podaj rodzaje silnikoéw, do zasilania ktdrych powszechnie stosuje si¢ olej napedowy oraz
wyjasnij pojecie liczby cetanowej i podaj jej typowe wartosci dla stosowanych paliw.
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Cwiczenie 3.8

Wyjasnij pojecie wspolczynnika nadmiaru powietrza A i podaj jego wartosci dla mieszanek
ubogiej, stechiometrycznej (idealnej) i bogatej.

Cwiczenie 3.9

Podaj gléwne nietoksyczne sktadniki spalin emitowanych przez silnik.

Cwiczenie 3.10

Podaj najwazniejsze toksyczne (szkodliwe) skfadniki spalin emitowanych przez silnik.

Cwiczenie 3.11

Podaj trzy gtowne parametry pracy silnika, wyjasnij je i podaj ich jednostki.



Podstawowe wiadomoécio silnikach spalinowych ) 15

Cwiczenie 3.12

Na podanej ponizej charakterystyce zewnetrznej silnika nad odpowiednimi krzywymi
wpisz symbole mocy uzytecznej N, oraz momentu obrotowego M .

A
Ne

o

v



Budowa silnikow spalinowych

Cwiczenie 4.1

Opisz poszczegolne czesci silnika zaznaczone odno$nikami I do 8 na rysunku.

7'y
8 v
A
7 |
i o~
N
| A
I— e
:;\\ ) 2
3= e e
¥ | ol
5= e
: T 6 — e e
< i ) 2
v 8_ .............................

Cwiczenie 4.2

Wyjasénij, na czym polega podstawowa roznica miedzy mokrymi i suchymi tulejami cylin-
drow.

Cwiczenie 4.3
Jakie dwie gléwne funkcje spelnia gtowica silnika?



Budowa silnikow spalinowch 17

Nazwij poszczegolne elementy oznaczone odno$nikami od 1 do 17 na rysunku.

Cwiczenie 4.4
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Cwiczenie 4.5

Do czego stuzy uktad korbowy w silniku spalinowym?

Cwiczenie 4.6

Nazwij poszczegolne elementy oznaczone odnos$nikami od 1 do 9 na rysunku.

I- 2 e
3— N
5= T
T e 2



Budowa silnikow spalinowch 19

Nazwij poszczegolne uktady cylindrow wielocylindrowych silnikéw ttokowych oznaczone
odnosnikami I do 5 na rysunku.

Cwiczenie 4.7
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Cwiczenie 4.8

Opisz czesci skladowe tloka pokazane na rysunku.

1
- i i}
! 1)

471
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Cwiczenie 4.9

Nazwij rodzaje pierscieni uszczelniajacych pokazane na rysunku.

—
L=

Cwiczenie 4.10

1

Nazwij rodzaje pierscieni zgarniajacych pokazane na rysunku.

2
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Cwiczenie 4.11

Jakie trzy najwazniejsze funkcje spelnia korbowod?

Cwiczenie 4.12

Opisz cze$ci sktadowe korbowodu pokazane na rysunku.

Cwiczenie 4.13

Do czego stuzy wat korbowy w silniku spalinowym?

.....................................................

.....................................................
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Cwiczenie 4.14

Opisz czesci sktadowe zespotu watu korbowego pokazane na rysunku.

I — 2 —
3 - 4 —
5 — 6 —
e 8 —
9 — 10 - ..o o
11 — o 12 — o
I3 — 14 — .o o
15 — oo o 16 — ...
17 — 18 — . o

Cwiczenie 4.15

Co to jest uktad rozrzadu silnika?



Budowa silnikow spalinowych

Cwiczenie 4.16

Podaj wykorzystywane we wspolczesnych silnikach dwa zasadnicze rodzaje ukladéw roz-

rzadu gérnozaworowego ze wzgledu na miejsce umieszczenia waltka rozrzadu.

Cwiczenie 4.17

Opisz czgsci sktadowe uktadu rozrzadu pokazane na rysunku.
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Cwiczenie 4.18

Podaj zalety zastosowania popychaczy hydraulicznych w silniku.

Cwiczenie 4.19

Opisz elementy szklankowego popychacza hydraulicznego pokazane na jego schemacie.

_gg/%_ T
9 8-

Cwiczenie 4.20

3

Podaj trzy podstawowe rodzaje napedu watu (waléw) rozrzadu.



Budowa silnikow spalinowych

Cwiczenie 4.21

Opisz czesci skladowe fancuchowego napedu rozrzadu pokazane na rysunku.

25



26

Budowa pojazdéw samochodowych — zeszyt ¢wiczen

Cwiczenie 4.22

Opisz czesci sktadowe napedu walkéw rozrzadu paskiem zebatym pokazane na rysunku.

Cwiczenie 4.23

Do czego stuza uklady zmiennych faz rozrzadu w silnikach spalinowych?

Cwiczenie 4.24

Opisz czesci skladowe uktadu zmiennych faz rozrzadu zaworéw dolotowych i wylotowych
pokazane na rysunku.
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Cwiczenie 4.25

Uzupelnij brakujace nazwy elementéw podziatu w zamieszczonym ponizej schemacie kla-

Uklady wtrysku benzyny

v

syfikacji uktadéw wtrysku benzyny.

*
=

-
Nazwij elementy skladowe elektronicznie sterowanego wielopunktowego posredniego
ukladu wtrysku benzyny pokazane na rysunku zamieszczonym na stronie 28.

\/

g,
 jednopunktowy
i_lﬁ

B

Cwiczenie 4.26
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Budowa silnikéw spalinowych ) 29

Cwiczenie 4.27

Nazwij elementy skladowe zespolu pompy paliwa zintegrowanej z innymi elementami
umieszczonego w zbiorniku paliwa pokazane na rysunku zamieszczonym na stronie 28.

I— e S 2 = e e e
3= e sood— e
55— FS o T
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Cwiczenie 4.28

Nazwij elementy skladowe elektromagnetycznego wtryskiwacza benzyny pokazane na
rysunku.

Cwiczenie 4.29

Nazwij brakujace elementy obwodu doplywu powietrza uktadu wtryskowego z przeptywo-
mierzem pokazane na schemacie.

witrysk

predkos¢
! obrotowa
sygnat okreslajacy paliwo

ilos¢ wtryskiwanego

ilos¢
powietrza
dolotowego

paliwa
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Cwiczenie 4.30

Nazwij brakujace elementy obwodu doplywu powietrza ukladu wtryskowego z pomiarem
ci$nienia w kolektorze dolotowym pokazane na schemacie.

e
wtrysk
A
ilos¢
powietrza predkosé
dolotowego obrotowa paliwo
sygnat okreslajacy

ilos¢ wtryskiwanego
paliwa

Cwiczenie 4.31

Nazwij elementy skladowe ukladu odprowadzania par paliwa pokazane na rysunku.
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Cwiczenie 4.32

Rozpoznaj rodzaj ukladu zasilania pokazany na schemacie oraz nazwij jego elementy zazna-
czone odno$nikami.
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Cwiczenie 4.33

Rozpoznaj zespol ukladu zasilania silnika o zaplonie iskrowym pokazany na rysunku oraz
nazwij jego elementy sktadowe.
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Cwiczenie 4.34

Nazwij elementy skladowe elektronicznie sterowanego ukladu zasilania paliwem o bezpo-
$rednim wtrysku benzyny pokazane na rysunku.

D Odptyw swobodny

[ ] 03..0,58 MPa

2 1
[ ] 50..100MPa

I- A,

3— oA —

5 — 0=

/P B

O = e s 10— o

Cwiczenie 4.35

Zwiezle scharakteryzuj podstawowe cechy sze$ciu generacji instalacji gazowych LPG stoso-
wanych w silnikach o zaplonie iskrowym.
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Cwiczenie 4.36

Nazwij elementy sktadowe instalacji IV generacji wtrysku posredniego fazy gazowej LPG
pokazane na rysunku.

I— . S 2
3— ; d—
S — R
/P
8 =
D= e s 10— o
P s 12—
13— . . e s 14—
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17— o o ;18—
19— . o o 3 20— Lo
21— 22—
23— e

Cwiczenie 4.37

Zidentyfikuj rodzaj uktadu zasilania silnika pokazany na schemacie oraz nazwij jego ele-
menty zaznaczone odno$nikami.

n—n

0

T 5

N
ahi

I paliwo pod wysokim ci$nieniem
I paliwo pod niskim ci$nieniem
[ odptyw paliwa

I— e S 2 = e
3 s d— e
S — . ES ¢
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Cwiczenie 4.38

Zidentyfikuj rodzaj ukladu zasilania silnika pokazany na schemacie oraz nazwij jego ele-
menty zaznaczone odno$nikami.

)

| IR

- paliwo pod wysokim cisnieniem
B  raliwo pod niskim cisnieniem

odptyw paliwa
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Cwiczenie 4.39

Rozpoznaj rodzaj ukladu zasilania zastosowany w silniku pokazanym na schemacie oraz
nazwij jego elementy zaznaczone odnos$nikami.

Cwiczenie 4.40

Rozpoznaj rodzaj ukladu zasilania zastosowany w silniku pokazanym na schemacie oraz
nazwij jego elementy zaznaczone odnos$nikami.

Cwiczenie 4.41

Zwigzle scharakteryzuj najwazniejsze cechy zasobnikowego uktadu wtryskowego Common
Rail stosowanego w silnikach o zaptonie samoczynnym.
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Cwiczenie 4.42

Z jakich trzech gtéwnych obwoddéw sktada sie uklad wtryskowy Common Rail?

Cwiczenie 4.43

Nazwij i opisz na nastepnej stronie elementy sktadowe oraz rozpoznaj rodzaje przewodow
paliwa ukladu Common Rail pokazane na rysunku.
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1,2,3,4- ... s -
6= o e ; 2
8— . ; O —
10-. ... o e s Il —
12—
13— . s 14—
15— . 0 5 16—
A— s B—
C—

Cwiczenie 4.44

Rozpoznaj rodzaj pokazanego na rysunku wtryskiwacza ukladu Common Rail i nazwij jego
elementy sktadowe.

=== WYysoKkie ciSnienie

przelew
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Cwiczenie 4.45

Rozpoznaj rodzaj pokazanego na rysunku wtryskiwacza uktadu Common Rail i nazwij jego
elementy sktadowe.

Cwiczenie 4.46

Podaj rodzaje czujnikow stosowanych w elektronicznym obwodzie sterowania silnika wypo-
sazonego w uklad Common Rail.
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Cwiczenie 4.47

Do czego stuzg $wiece zarowe we wspolczesnych silnikach o zaplonie samoczynnym?

Cwiczenie 4.48

Zwiezle scharakteryzuj trzy podstawowe rodzaje metalowych $wiec zarowych stosowanych
we wspolczesnych silnikach.
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Cwiczenie 4.49

Nazwij elementy skladowe swiecy zarowej pokazanej na schemacie.

1 2 3

9 6
I- 2 —
3— oA —
5 — O — e
e 2
O e ;

Cwiczenie 4.50

Na czym polega przewaga ceramicznych $wiec zarowych nad metalowymi?
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Cwiczenie 4.51

Nazwij rodzaj ukladu chodzenia przedstawiony na schemacie oraz jego elementy sktadowe
oznaczone odnosnikami.

=== Ciecz ogrzana
=== Ciecz schtodzona

I- 2
3 — oA —
S — . FS ¢ Y
e 8 —
O —

Cwiczenie 4.52

Nazwij elementy skltadowe termostatu regulowanego elektronicznie pokazanego na rysunku.
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Cwiczenie 4.53

Nazwij elementy skladowe sprzegla lepkos$ciowego sterowanego elektronicznie przedsta-
wionego na ilustracji.
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Cwiczenie 4.54

Nazwij rodzaj ukladu smarowania pokazanego na schemacie oraz jego elementy sktadowe
oznaczone odnosnikami.

10

( )

10

10

11
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Cwiczenie 4.55

Wyjasnij, na czym polegaja podstawowe oraz inne zadania oleju silnikowego, decydujace
o poprawnej pracy silnika.

Cwiczenie 4.56

Jakie zadania spetniajg uklady dolotowy i wylotowy w silniku?

Cwiczenie 4.57

Do czego stuzy uktad dotadowania w silniku?

Cwiczenie 4.58

Jakie dwa podstawowe rodzaje dotadowania stosuje si¢ w silnikach i na czym one polegaja?
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Cwiczenie 4.59

Podaj rodzaje reaktorow katalitycznych stosowanych w ukiadach wylotowych silnikow
o zaplonie iskrowym.

Cwiczenie 4.60

Do czego stuza czujniki tlenu w spalinach — tzw. sondy lambda?

Cwiczenie 4.61

Jak dzieli sie sondy lambda ze wzgledu na charakter zmian sygnatu wyjsciowego?
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Cwiczenie 4.62

Jakie rodzaje sond lambda rozréznia si¢ w zaleznosci od technologii wykonania, a jakie
zaleznie od ksztaltu elementu pomiarowego?

Cwiczenie 4.63

Gdzie stosuje si¢ dwustanowe, a gdzie szerokopasmowe sondy lambda?

Cwiczenie 4.64

Podaj rodzaje reaktorow katalitycznych stosowanych w uktadach wylotowych silnikow
o zaplonie samoczynnym i wyjasnij, do czego stuza.

Cwiczenie 4.65

Do czego stuza filtry czastek stalych i gdzie si¢ je stosuje?
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Cwiczenie 4.66

Na schemacie ukladu selektywnej redukeji katalitycznej tlenkéw azotu silnika o zaplonie
samoczynnym nazwij elementy oznaczone odnosnikami od 1 do 9.

przewody ptynu
chtodzgcego silnik
do chtodzenia
modutu dozowania
I}
czujnik |||
temp. u

Cwiczenie 4.67

Objasnij, do czego stuzy uktad recyrkulacji spalin i gdzie sie go stosuje
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Cwiczenie 4.68

Na schemacie uktadu recyrkulacji spalin nazwij elementy oznaczone odnosnikami od 1
do 8.
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Napedy alternatywne pojazdow
samochodowych

Cwiczenie 5.1

Podaj trzy podstawowe rodzaje napedu elektrycznego pojazdéw samochodowych.

Cwiczenie 5.2

Scharakteryzuj zwiezle hybrydowy naped spalinowo-elektryczny.

Cwiczenie 5.3

Podaj trzy mozliwe rodzaje zasilania silnikow sprezonym gazem ziemnym (paliwem CNG).
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Cwiczenie 5.4

Objasnij oznaczenia od I do 8, od A do C oraz od I do IV na schemacie zasady dzialania
silnika spalinowego o tloku obrotowym (Wankla) zamieszczonym ponize;.

08 obrotu

mimosrod
z kotem zebatym
=D

i ~
fa = =

o @ Ci¥ 4 kolo zebate

= wewnetrzne

;ﬁ 2 BJ:// =
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Cwiczenie 5.5

Objasnij oznaczenia od I do 5 na schemacie jednowirnikowego silnika turbospalinowego
i wyjasnij jego zasade dzialania.




Ukiad przeniesienia napedu

Cwiczenie 6.1

Wymien rodzaje ukladéw przeniesienia napedu w zaleznoséci od usytuowania silnika i osi
napedowej. Dla kazdego z nich podaj przyktadowa marke i model pojazdu samochodowego,
w ktorym je zastosowano.

Cwiczenie 6.2

Zidentyfikuj rodzaj ukladu przeniesienia napedu pokazanego na rysunku. Nazwij jego
poszczegolne zespoly, mechanizmy lub elementy oznaczone odnos$nikami.

4
2

I— 2 e ;

3— A= e ;

5 — T ;
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Cwiczenie 6.3

Podaj nazwe podzespolu przedstawionego na zatagczonym rysunku oraz nazwy wszystkich
elementéw oznaczonych odno$nikami.

I — e ;
2 = ;
B e ;
A= e

Cwiczenie 6.4

Okre$l rodzaj sterowania sprzegla przedstawionego na kazdym z rysunkéw oraz nazwij
elementy oznaczone odnosnikami.
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3— G TN ;
4— e sod— e ;
55— G ;
6= e O e e ;

Cwiczenie 6.5

Liczba zebéw kota zgbatego osadzonego na wale wejsciowym z, = 50. Oblicz liczbe zeboéw z,
wspolpracujgcego kotazebatego osadzonego na wale wyjsciowym, jezeli przetozenie przektadni
i=2,5.

Cwiczenie 6.6

Srednica kola zebatego osadzonego na wale napedzanym d, = 180 mm. Oblicz $rednice
wspotpracujacego kota zebatego d, osadzonego na wale napedzajacym, jezeli przelozenie
przektadni i = 3.

Cwiczenie 6.7
Oblicz catkowite przetozenie i dwustopniowej przekladni przedstawionej na rysunku, jezeli

$rednice poszczegolnych kot zebatych wynosza:
d, =470 mm; d, = 1410 mm; d_ = 360 mm; d = 900 mm.

wat
wejsciowy

wat
wyjéciowy

B i c

wat
posredni




58

Budowa pojazdéw samochodowych — zeszyt ¢wiczen

Cwiczenie 6.8

Na podstawie rysunku okresl rodzaj skrzynki biegéw, liczbe biegow oraz ktéry bieg jest
wlaczony.

watek sprzegtowy watek gtéwny

Cwiczenie 6.9

Dla kazdego zalaczonego zdjecia watka podaj rodzaj skrzynki biegow, z ktorej zostat
wymontowany oraz jego nazwe. Przypisz zaznaczone kola zgbate do poszczegélnych biegow
lub okresl ich zadanie (gdy nie sa kolami zebatymi biegow).
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Cwiczenie 6.10

Jakie sg kierunki obrotow watkow wyjsciowego i wejsciowego we wspotosiowych i niewspot-
osiowych skrzynkach biegéw podczas jazdy do przodu? Wyjasnij, z czego wynika réznica.

Cwiczenie 6.11

Wpisz nazwe podzespotu przedstawionego na rysunku i nazwij wszystkie elementy ozna-
czone odnosnikami. Nastepnie opisz kolejne fazy dzialania przedstawione na trzech rysun-
kach.

I— S 2 ;
3= e A= e ;
55— 6= e ;
/P < T ;
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Cwiczenie 6.12

Wpisz nazwe podzespotu przedstawionego na rysunkach oraz nazwy wszystkich elementow
oznaczonych odnosnikami.

3
2
4
5
::::rf/
|
1 6
Rysunek lewy Rysunek prawy
I— S ;
2— e 2= e ;
3= 3 ;
d— T ;
S5— T ;
6— 56— ;
e ;
8— ;
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Cwiczenie 6.13

Wpisz nazwe skrzynki biegéw przedstawionej na rysunku. Nazwij wszystkie elementy ozna-
czone odno$nikami oraz przyporzadkuj przekladnie zebate do poszczegolnych biegow.

./
?{ . Iﬁ_r!| il /IJ

8
¥
I = e e ;
2 e e ;
G 2 ;
o e ;
S e ;
6 — e e e e ;
72 ;
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Cwiczenie 6.14

Jaki zespot przedstawiono na ponizszych rysunkach? Opisz wszystkie zaznaczone na nich
elementy.
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Cwiczenie 6.15

1. Jaki zespdt przedstawiono na rysunku? Nazwij wszystkie elementy oznaczone odnosni-
kami.

2. Uzupelnij zalaczona tabelke dotyczaca mozliwosci uzyskania zmiany przelozenia i kie-
runku obrotéw tego podzespotu.

Element Element Element o Kierunek obrotéw na wyjsciu
. Predkosc¢ obrotowa : -
unieru-  napedza- nape- na wyidciu wzgledem kierunku obrotow

chomiony jacy dzany L na wejsciu
Koto Kosz
Kot e | e || 229290800 E G0 G080 0800cg0cgcatacce
wiencowe | gogz Koto
T I R R
Koto Kosz
oo e || i || S0 00 20980 [e0uoco00sc00a0co00s
stoneczne | oo, Kolo
i | woigare | 20 oo oo ne s0coeio0ss0cocususo
Koto Koto
Koo Tsiromie | s || 200200008000 00006000000c05000 0
satelitéw | goro Kolo
B R R R EERERRE
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Cwiczenie 6.16

Na ktoérym z zafaczonych rysunkow przedstawiono sprzeglo wielotarczowe, a na ktérym
hamulec wielotarczowy? Odpowiedz uzasadnij.

tarcze kulka zaworu
zewnetrzne odptywu
t; tarcze obudowa
arcze t
wewnetrzne 71 ttok thok zewnetrzne skrzynki biegow
il s /
koto ™~ I cylinder
wiericowe ||l ‘/
watek wejsciowy
il / tarcze

wewnetrzne

1
p. cisnienie

oleju “kosz
satelitow

cylinder

s ]
| Tsatelita

satelity

sprezyna powrotna

Cwiczenie 6.17

Jaki podzespdt przedstawiono na rysunku? Nazwij wszystkie elementy oznaczone odno-
$nikami i okresl, w ktorym potozeniu przelozenie jest najwieksze, a w ktorym najmniejsze.
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Cwiczenie 6.18

Jaki podzespot przedstawiono na rysunku? Nazwij wszystkie elementy oznaczone odno-
$nikami.

I — e ;
2 — e ;
3= e ;
d— e ;
= e

Cwiczenie 6.19

Wyjasnij, na czym polega kompensacja zmian predkosci katowej jednego przegubu krzy-
zakowego przez drugi przegub i jakie warunki muszg by¢ spelnione, aby ta kompensacja
byta wlasciwa.



Uktad przeniesienia napedu | 67

Cwiczenie 6.20

Co przedstawiajg zataczone rysunki? Nazwij wszystkie elementy oznaczone odnosnikami.

i)
|
W N
| |

(o))
\I
en
LN
|




68 \ Budowa pojazdéw samochodowych — zeszyt ¢wiczeh

Cwiczenie 6.21

Jaki podzespot przedstawiono na rysunkach? Nazwij wszystkie elementy oznaczone odno-
$nikami.

s
)

QA b
\\\\\\\\< ”////////

I — ;
2 — e ;
3 ;
A — e ;
S ;
6 = e e e e ;
T e e ;
8 — e e e e ;
D e ;
10— . e e ;
11— e e ;
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Cwiczenie 6.22

Co przedstawia rysunek umieszczony z lewej strony? Nazwij wszystkie elementy oznaczone
odno$nikami. Na podstawie rysunku umieszczonego z prawej strony wyjasnij, na czym
polega warunek rownobieznosci przegubu.

element
napedzajgcy [

element

L napedzany
I— N ;
3= A= ;
S = ;

Cwiczenie 6.23

Jaki zespdt przedstawiono na zalaczonych rysunkach i w jakim rodzaju nap¢du ma on zasto-
sowanie? Nazwij kazde z wyprowadzen A, B i C. Dla kazdego przypadku podaj, ktory bieg
jest wlaczony.

69
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AT

RN 7,

Cwiczenie 6.24

W jaki sposdb zapewnia sie¢ mozliwos¢ jednoczesnego toczenia si¢ przednich i tylnych kot
po torach o réznej dtugosci w samochodach z wlaczonym napedem 4 x 4 (bez migdzy-
osiowego mechanizmu réznicowego)? W jakich warunkach kierowca moze wlaczy¢ naped
4 x 42



Uktad hamulcowy

Cwiczenie 7.1

Z czego wynika dynamiczne docigzenie kol przedniej osi wystepujace w trakcie hamowania
podczas jazdy do przodu?

Cwiczenie 7.2

Jakie niezalezne uktady hamulcowe wystepuja w kazdym samochodzie osobowym?

Cwiczenie 7.3

Co przedstawiono na zalgczonym rysunku? Nazwij wszystkie zaznaczone na nim elementy.
Omow zamiang energii w mechanizmie hamulcowym w trakcie hamowania pojazdu.
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Cwiczenie 7.4

Co przedstawiono na zatgczonym rysunku? Nazwij wszystkie zaznaczone elementy.

kierunek obrotu
\ bebna

I— . ,
2— ,
5 35— ,
4 d— e e
6— e
T = e

Cwiczenie 7.5

Podaj rodzaj kazdego zacisku przedstawionego na zalaczonych rysunkach (mocowanie,
liczbe tloczkéw oraz ewentualne rozwigzanie umozliwiajace jego przesuwanie).
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Cwiczenie 7.6

Nazwij wszystkie elementy zaznaczone na zalaczonym rysunku i wyjasnij sposob regulacji
luzu miedzy klockami i tarczg hamulcowa.

3

I- o s b
2— s b= e
3— N
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Cwiczenie 7.7

Podaj rodzaj wskaznika zuzycia kazdego z klockéw hamulcowych przedstawionych na zata-
czonych rysunkach.
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Cwiczenie 7.8

Wyjasnij przyczyne spadku poziomu plynu hamulcowego w zbiorniku wyréwnawczym
przedstawionego na zataczonym rysunku.

spadek poziomu ptynu
w zbiorniku wyréwnawczym

zbiornik

. urzgdzenie
wyréwnawczy

wspomagajgce

grubosc

Klockow klockow

przestrzen = przestrzen
wypetniona ptynem wypetniona ptyne

Cwiczenie 7.9

Oblicz, z jaka sila (F) kierowca musi nacisng¢ na pedal hamulca pokazanego na zalaczonym
rysunku, aby sita F_na ttoczysku urzadzenia wspomagajacego wyniosta 3 kN.
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Cwiczenie 7.10

Wyjasénij zasade dziatania podci$nieniowego urzadzenia wspomagajacego uktadu hamul-
cowego.

cylinder urzadzenia
wspomagajgcego

podci$nienie =p

plyn =
do uktadu
tarcza

pompa
hamulcowa

powietrze

ttok pompy
Sprezyna hamulCOWej

Cwiczenie 7.11

Na podstawie zalaczonych rysunkow nazwij wszystkie zaznaczone elementy i wyjasnij dzia-
tanie modulatora ukladu ABS.
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Ukiad kierowniczy

Cwiczenie 8.1

Jakie przekltadnie przedstawiono na zalaczonych rysunkach? Podaj, jaki rodzaj ruchu otrzy-
mujemy na wyjéciu kazdej z nich. Nazwij wszystkie zaznaczone elementy.
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I— o )
2 — e ,
3— )
d— ,
S5— )
6— .

Cwiczenie 8.2

Nazwij wszystkie elementy zebatkowej przektadni

kierowniczej zaznaczone na ilustracjach.

I—
P D
L
e
S
6
T
S
O
10- ................................................... ,
11_ ................................................... ,
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Cwiczenie 8.3

Wymien zalety i wady z¢batkowej przekltadni kierownicze;.

Cwiczenie 8.4

Jakie mechanizmy przedstawiajg zalaczone rysunki? Nazwij wszystkie zaznaczone na nich
elementy.

I- o s 2= e ,
3 e s A— )
S5— s, 6= ,
e s 8- )
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I- oo s 2 — e ,
3— s A— ,
S e

Cwiczenie 8.5

Jakie rozwigzania konstrukcyjne zwrotnic kot kierowanych przedstawiono na zalaczonych
rysunkach? Okresl, jakiego rodzaju kol one dotycza (napedzanych czy nienapedzanych)
i nazwij wszystkie zaznaczone elementy.

Tm ,
2 ,
P ,

e

(T

’:ﬂé"!;; 1 ._ .............................
==~ T ,
= . 2 ,
1 3 e e e s
e ,
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I— ,
2= e )
3 — e ,
d— e )
S = e ,
6= e
I— ,
2= e )
3 — e ,
d— e )
S = e

Cwiczenie 8.6

Na podstawie zataczonych rysunkow opisz dziatanie hydraulicznego mechanizmu wspo-
magania ukladu kierowniczego. Nazwij wszystkie zaznaczone elementy.

S

o- = o T ,
| 4 2= ,

6 5 3 ,

D ,

D ,
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Cwiczenie 8.7

Wypisz zalety elektrycznego mechanizmu wspomagania uktadu kierowniczego. Podaj miej-
sca, w ktorych moze by¢ on montowany.
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Cwiczenie 8.8

od
g S - Na podstawie zalaczonego rysunku podaj definicje
= zbiezno$ci kot. W jaki sposéb musza by¢ ustawione
kota i przekladnia kierownicza podczas pomiaru
B l zbieznosci? W jakim celu ustawia sie zbiezno$¢ kot
|-| w samochodach?
|
l
‘. ..............................
\
A 0 |
l

Cwiczenie 8.9

Na podstawie zalaczonego rysunku podaj definicje kata pochylenia kota. W jakim celu
ustawia sie dodatni kat pochylenia kota?

0
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Cwiczenie 8.10

Na podstawie zalagczonych rysunkéw podaj definicje kata pochylenia osi sworznia (obrotu)
zwrotnicy. W jakim celu stosuje si¢ kat pochylenia osi sworznia (obrotu) zwrotnicy?

o$ obrotu
zwrotnicy €,

0$ sworznia &,

zwrotnicy
W ™
| gorny
L przegub kulowy
¥ -
[
. il
‘ | A
sworzen dolny
zwrotnicy przegub kulowy
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Cwiczenie 8.11

Na podstawie zataczonego rysunku podaj definicje kata wyprzedzenia osi sworznia (obrotu)
zwrotnicy. W jakim celu stosuje si¢ dodatni kat wyprzedzenia osi sworznia (obrotu) zwrot-
nicy?

0$ obrotu
zwrotnicy

przod

ramig stabilizujgce

Cwiczenie 8.12

Wyjasénij pojecia: specjalny uktad kierowniczy, aktywny mechaniczny uklad kierowniczy,
aktywny zintegrowany uklad kierowniczy, aktywny elektryczny uklad kierowniczy.



Ukiad jezdny

Cwiczenie 9.1

Podaj po 3 przyklady nastepujacych elementow zawieszenia:

Cwiczenie 9.2

Opisz, na czym polega zalezne, niezalezne i potzalezne prowadzenie kot pojazdu.

Cwiczenie 9.3

Dla kazdego zawieszenia przedstawionego na zalaczonych rysunkach podkresl wlasciwe
okreslenia.

amortyzator Zawieszenie zalezne/niezalezne/potzalezne

drazek stabilizatora

belka zawieszenia Os Przednia/ tylna

T zespolu napedowego

Kota napedzane/nienapedzane
srubowa

tylna belka
poprzeczna

przéd wahacz skosny

A:? wleczony
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kolumny
MacPhersona

wahacz dolny
w ksztatcie L

przod poprzeczna
s przednia belka
zespot amortyzatora

i sprezyny srubowej gorne wahacze

poprzeczne

dolne wahacze
poprzeczne

przéd stabilizator

==

gérny wahacz
dolny wahacz ~ POPrzeczny

o&x) poprzeczny sprezyna

Srubowa

stabilizator

drgzek reakcyjny

przod amortyzator

Pacs

Zawieszenie zalezne/niezalezne/pélzalezne
O§ przednia/tylna

Kofa nape¢dzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/polzalezne
Of§ przednia/tylna

Kota napedzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/polzalezne
O$ przednia/tylna
Kota napedzane/nienapedzane
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gérny wahacz
poprzeczny

ramie mocujgce
~drgzek do nadwozia
stabilizator

' \ drazek
W™ | skretny
dolny wahacz X |
poprzeczny e )
AN A //
N\ ==
przéd T

<7

amortyzator

sprzezony wahacz
wzdtuzny

sprezyna srubowa

amortyzator

wahacze skosne

2 wleczone

Zawieszenie zalezne/niezalezne/pélzalezne
O§ przednia/tylna
Kofa nape¢dzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/potzalezne
Of§ przednia/tylna

Kota napedzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/potzalezne
O§ przednia/tylna

Kofa napedzane/nienapedzane
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zespot amortyzatora
i sprezyny $rubowej

sprzezone wahacze
wzdiuzne

kolumna
MacPhersona

przod

Prasy drazek stabilizatora
sprezyna poprzeczny
Srubowa fi drazek reakcyjny

tylny most
napedowy

amortyzator

drazek S

stabilizatora -r/

przéd o wzdiuzne drazki

<~ reakcyjne

Zawieszenie zalezne/niezalezne/pélzalezne
O§ przednia/tylna
Kofa nape¢dzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/po6lzalezne
Of§ przednia/tylna
Kota napedzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/pélzalezne
O§ przednia/tylna
Kofa napedzane/nienapedzane
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Zawieszenie zalezne/niezalezne/pélzalezne

tylny most napedowy

O§ przednia/tylna
Kofa nape¢dzane/nienapedzane

wzdtuzny resor pidrowy

przedni most napedowy

amortyzator

wzdtuzny resor piorowy

amortyzator

poprzeczny

dragzek reakcyjny
sprezyna
Srubowa

peead wzdiuzne drazki tylny most
Z= reakcyjne napgdowy
przednia belka
( -1@5 poprzeczna
}\;%E"?/ kolumna
=7 MacPhersona

drazek
stabilizatora :
o reakcyjny

przod drazek

Zawieszenie zalezne/niezalezne/potzalezne
Of§ przednia/tylna
Kota napedzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/potzalezne
Os przednia/tylna
Kofa napedzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/potzalezne
Of$ przednia/tylna
Kola napedzane/nienapedzane
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) amortyzator
sprezyna $rubowa

sztywna o0$
dyszlowa

przéd drazki reakcyjne

sprezyna srubowa poprzeczny

drazek reakcyjny

/ /—»—”/
przod
wahacze wzdtuzne amortyzator
wleczone
amortyzator
sprezyna
$rubowa wahacze wzdiuzne

poprzeczny

przedni most drazek reakcyjny

napedowy

amortyzator

wzdiuzny resor piorowy

Zawieszenie zalezne/niezalezne/pélzalezne
O§ przednia/tylna

Kofa nape¢dzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/pélzalezne
O§ przednia/tylna

Kola napedzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/polzalezne
Of§ przednia/tylna
Kota napedzane/nienapedzane

Zawieszenie zalezne/niezalezne/pélzalezne
O$ przednia/tylna
Kota napedzane/nienapedzane
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zesp6t amortyzatora Zawieszenie zalezne/niezalezne/polzalezne
i sprezyny >
Srubowej

stabljzator gérny wahacz Os przednia/ tylna

poprzeczny Kota napqdzane/nienapqdzane

\ d 2 S/ A |
_PX |
drazek & 9 >
reakcyjny \ /
dolne wahacze \/
poprzeczne
przéd drgzki reakcyjne
Py

Cwiczenie 9.4

Podaj nazwe zespotu przedstawionego na zalaczonych rysunkach. Nazwij wszystkie zazna-
czone elementy.

6
7
5 8
4 il EEKQ
— 10
3 e
o
1"
12
2
1 13
\‘ 2
o 14
11— ; I— .
2 — e ; 2 — e
3= ; 3= e
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S — ; S — ;
6= o e ; 6= e ;
P ; /2 ;
8— . ; 8= e ;
O — N ;
10—. ... e s 10— e ;
O D I ;
12— . ;

13— ;

14— . ;

Cwiczenie 9.5

Zapisz nazwy zespolow przedstawionych na zalaczonych rysunkach. Nazwij zaznaczone ich
elementy sktadowe i opisz, czym roznig sie te zawieszenia.

I— o I-
2= 2— e
3= 3—
.......................... -
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Cwiczenie 9.6
Sprezyna srubowa zawieszenia pod wptywem obciazenia 600 N ugieta si¢ 0 50 mm. Oblicz

jej sztywno$¢. Jakie rozwigzania stosuje si¢ aby uzyska¢ progresywna (zmienna) charakte-
rystyke sztywnosci sprezyn zawieszenia?

Cwiczenie 9.7

Na czym polega roznica miedzy drazkiem skretnym a reakcyjnym?
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Cwiczenie 9.8

Opisz budowe, zadania i dzialanie stabilizatora.

Cwiczenie 9.9

Wyjasnij zmiane sily ttumienia amortyzatora zawieszenia podczas jego rozciagania i §ciska-
nia. W jaki celu sie to réznicuje?
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Cwiczenie 9.10

Okresl rodzaj kazdego z amortyzatoréw przedstawionych na zalaczonych rysunkach.

rozcigganie sciskanie

rozcigganie

Sciskanie

komora
wyrownawcza



Uktad jezdny

rozcigganie

tiok
rozdzielajacy

Cwiczenie 9.11

Okresl rodzaj kazdego z wahaczy przedstawionych na zafaczonych rysunkach.

99
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Uktad jezdnyj 101

Nazwij rodzaje zawieszenia przedstawione na zalaczonych rysunkach i rodzaje pojazdow,

iczenie 9.12

Cw

w ktorych sie je stosuje. Podaj nazwy elementéw zaznaczonych odno$nikami.

2 -

=

4 —

3-

6 —

5-—

11

rozcigganie

12

Sciskanie

e
Al gy

\ EAIIISS:

u_ﬂ

-

(=]
—

74
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Uwaga. Opis na nastepnej stronie.
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Cwiczenie 9.13

Podaj rodzaje opon przedstawionych po prawej i lewej stronie zataczonego przekroju
i nazwij zaznaczone elementy.

warstwa
ostaniajgca

I— o 2= e
3= d—
55— 6—
T e 8—
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Cwiczenie 9.14

Jakie rozwiazania konstrukcyjne bezpiecznych kol przedstawiajg zalaczone rysunki?
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Cwiczenie 9.15

Wyjasnij znaczenie przedstawionych ponizej oznaczen umieszczonych na boku opony.

1317 — o e
B4 — e

ROTATION — . o e e e e
OUTSIDE — .« .
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Cwiczenie 9.16

Wyjasnij, na czym polega aquaplaning i opisz 3 kolejne jego fazy przedstawione na zalaczo-
nych rysunkach. Scharakteryzuj czynniki majace wplyw na wystepowanie tego zjawiska.

GSRURGICHIChE: T T T T T Tttt ttttmerreesaeceecsee s
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Cwiczenie 9.17

Wyjasnij znaczenie poszczegdlnych danych zawartych w przedstawionym ponizej oznacze-
niu obreczy kota.

51/2 x 13 5x110x60 ET46



Ramy

Cwiczenie 10.1

Jakie rodzaje ram przedstawiono na zalaczonych rysunkach? Nazwij zaznaczone elementy.

I— 2= e
3= d—
5= 6— e
e 8—
9= 10—. ... oo
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Cwiczenie 10.2

Jakie znasz sposoby zabezpieczenia antykorozyjnego ram?



Nadwozia pojazdow
samochodowych

Cwiczenie 11.1

Okresl forme i typ kazdego z nadwozi przedstawionych na zalaczonych rysunkach.
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Cwiczenie 11.2

Okresl rodzaj kazdego nadwozia przedstawionego na zafaczonych rysunkach ze wzgledu
na sposéb przenoszenia obcigzen.
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Cwiczenie 11.3

Jakie rodzaje kadlubow nadwozi przedstawiono na zalaczonych rysunkach?




Przyczepy i naczepy

Cwiczenie 12.1

Okresl rodzaj kazdej z przyczep przedstawionych na zalaczonych rysunkach.
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Przyczepy i naczepy | 117

Cwiczenie 12.2

Okresl rodzaj mechanizmu sprzegajacego przedstawionego na zalaczonych rysunkach.
Nazwij zaznaczone elementy.

AR N — ]
S —H- 13 ...
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AR NN
NN SR A\




Motocykle

Cwiczenie 13.1

Okresl rodzaj (odmiane) i charakterystyczne cechy kazdego z motocykli przedstawionych
na zalaczonych rysunkach.
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MotocykIeJ 121
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Cwiczenie 13.2

Jakie rodzaje ram przedstawiono na zalgczonych rysunkach?
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Uktady bezpieczenstwa
i komfortu jazdy

Cwiczenie 14.1

Jakie ukiady bezpieczenstwa biernego i komfortu jazdy przedstawiono na zalaczonych
rysunkach? Nazwij zaznaczone elementy i opisz ich dzialanie.

4




Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy | 125

@& @
<

9 10
I- 2=
3— e d— e
55— 6= e
/2T 8—
O = e 10- .. ..o



126 \ Budowa pojazdéw samochodowych — zeszyt éwiczen




Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy | 127

kontrolka wtgczonego i aktywnego uktadu

\ kontrolka wtgczonego i nieaktywnego uktadu

Cwiczenie 14.2

Wyjasénij zadania uktadu ASR. Opisz jego dzialanie.



128 \ Budowa pojazdéw samochodowych — zeszyt éwiczeh

.....................................................

-----------------------------------------------------

Cwiczenie 14.3

Wyjasnij zadanie ukfadu ESP. Opisz jego dzialanie.



Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy ) 129

Cwiczenie 14.4

Wyjasénij, co przedstawiajg zataczone rysunki. Nazwij zaznaczone elementy i opisz ich dzia-
tanie.

I- o 2= e
3 d-
55— 6—
T e 8-
O — 10- ... oo
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6 -
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