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. TYP PROGRAMU NAUCZANIA - PRZEDMIOTOWY
. RODZAJ PROGRAMU NAUCZANIA — LINIOWY

AUTORZY, RECENZENCI | KONSULTANCI PROGRAMU NAUCZANIA

Autorzy: mgr inz. Marian Dolegto, mgr inz. Urszula Jastrzebska, mgr Waldemar Marciniak, mgr inz. Piotr Zajgc
Recenzent: mgr inz. Andrzej Brejnak
Konsultanci: doc. dr inz. Andrzej Wasiewski, mgr inz. Krzysztof Wisniewski

. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH opracowano zgodnie z nastepujgcymi aktami prawnymi:

— ustawg z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (DzU z 2004 r. nr 256, poz. 2572 z p6zn. zm.),

— rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego (DzU z dnia
3 stycznia 2012 r., poz. 7),

— rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (DzU z dnia 17 lutego
2012 ., poz. 184 z p6zn. zm.),

— rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych plandéw nauczania w szkotach publicznych (DzU z dnia
22 lutego 2012 r., poz. 204 z pézn. zm.),

— rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikéw (DzU z 2014 r. poz.
909),

— rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania
ucznidw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdziandw i egzaminow w szkofach publicznych (DzU z 2007 r. nr 83, poz. 562 z p6zn. zm.),

— rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 kwietnia 2013 r. w sprawie zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-
-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach (DzU z 2013 r. poz. 532),

— rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych
szkotach i placowkach (DzU z 2003 r. nr 6, poz. 69 z pdzn. zm).

. OGOLNE CELE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Opracowany program nauczania umozliwi osiggniecie co najmniej podanych nizej ogélnych celéw ksztatcenia zawodowego.

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach wspéiczesnego Swiata, wykonywania pracy zawodowej
i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotow prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi
w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegodlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych
i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikéw.

W procesie ksztalcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetenciji
kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogoélnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzane;j
z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwo$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwdj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegdlnym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz
zapobiegania przedwczesnemu kohczeniu nauki.
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Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwarto$ci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci
edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzyé wyodrebnienie kwalifikacji w ramach poszczegélnych zawoddéw wpisanych do klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa zawodowego.

Klasyfikacja zawoddéw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w zawodzie technik pojazdéw samochodowych réwniez w szkole
policealne;.

PRZEDMIOTY ROZSZERZONE W TECHNIKUM

W programie nauczania dla zawodu technik pojazdéw samochodowych uwzgledniono nastepujace przedmioty ogélnoksztatcace, kiérych nauka odbywaé
sie bedzie na poziomie rozszerzonym:

— pierwszy przedmiot: fizyka lub geografia,

— drugi przedmiot: matematyka, jezyk obcy, wiedza o spoteczenstwie lub informatyka

oraz przyjeto przedmiot historia i spoteczehstwo jako przedmiot uzupetniajgcy.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH Z PODSTAWA
PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu technik pojazdéw samochodowych uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegdinym zwrdceniem uwagi na

nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania.

Program uwzglednia takze zapisy zadan ogodlnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych w trakcie ksztatcenia w szkole ponadgimnazjalnej umieszczonych

w podstawach programowych ksztatcenia ogdlnego, w tym:

1) umiejetno$¢ zrozumienia, wykorzystania i refleksyjnego przetworzenia tekstéw, prowadzgcg do osiggniecia wlasnych celéw, rozwoju osobowego oraz
aktywnego uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;

2) umiejetnos$¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania sgdéw opartych na rozumowaniu matematycznym;

3) umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwigzywania probleméw, a takze formutowania wnioskéw opartych
na obserwacjach empirycznych dotyczgcych przyrody lub spoteczenstwa;

4) umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych;

5) umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjnymi i komunikacyjnymi;

6) umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacii;

7) umiejetnos¢ rozpoznawania wtasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

8) umiejetnos¢ pracy zespotowe).

W programie nauczania dla zawodu technik pojazdéw samochodowych uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogélnym polegajgce na wczesniejszym

osigganiu efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotéw ogdlnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy to przede

wszystkim takich przedmiotéw jak: matematyka, a takze podstawy przedsiebiorczoéci i edukacja dla bezpieczenstwa.

INFORMACJA O ZAWODZIE TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Technik pojazdow samochodowych moze pracowac:

— w stacjach obstugi pojazdéw samochodowych i warsztatach naprawczych, w ktérych organizuje procesy obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
dokonuje oceny stanu technicznego pojazdéw samochodowych i ich zespotéw, ustala przyczyny niesprawnosci pojazdéw samochodowych oraz
sposoby ich usuwania, wykonuje naprawy pojazdéw samochodowych, weryfikuje oraz dobiera czesci samochodowe i materiaty eksploatacyjne,
kontroluje jakos¢ wykonywanych napraw, prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;
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— w salonach sprzedazy pojazdéw samochodowych oraz instytucjach zajmujacych sie obrotem pojazdami samochodowymi i cze$ciami zamiennymi do
nich, w ktoérych sprzedaje pojazdy samochodowe, czesci zamienne, materiaty eksploatacyjne oraz inne artykuty motoryzacyjne, a takze prowadzi
ewidencje obrotu pojazdami i czesciami zamiennymi;

— w instytucjach zajmujgcych sie ewidencjg pojazdéw samochodowych i ubezpieczeniami komunikacyjnymi, w ktérych prowadzi postepowanie zwigzane
z ubezpieczeniami, ewidencjg oraz obrotem pojazdami samochodowymi;

— w przedsiebiorstwach transportu samochodowego, w ktérych wykonuje operacje zwigzane z eksploatacjg pojazdéw samochodowych;

— w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie likwidacjg pojazdéw samochodowych, w ktérych prowadzi demontaz pojazdéw oraz ewidencje zwigzang
z likwidacjg tych pojazdéw;

— w stacjach kontroli pojazdéw (po uzyskaniu dodatkowych uprawnien), w ktérych dokonuje oceny stanu technicznego pojazdéw samochodowych i ich
zespotdw oraz prowadzi dokumentacje zwigzang z dopuszczeniem pojazdow samochodowych do dalszej eksploatacji.

Technik pojazdéw samochodowych moze takze prowadzi¢ ustugi motoryzacyjne w formie wiasnej dziatalnosci gospodarcze;j.

. UZASADNIENIE POTRZEBY KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dynamiczny rozwdj motoryzacji sprzyja ciggtemu zapotrzebowaniu na pracownikéw w przedsiebiorstwach samochodowych o zréznicowanym profilu (w
stacjach obstugi, w punktach sprzedazy samochodow i czesci zamiennych, u dystrybutoréw czesci samochodowych, w sieciach stacji obstug szybkich, w
warsztatach obstugowo-naprawczych, w stacjach kontroli pojazdéw, w przedsiebiorstwach zaplecza transportu samochodowego, w przedsiebiorstwach
likwidacji pojazdow samochodowych) oraz w firmach ubezpieczeniowych prowadzacych ubezpieczenia komunikacyjne i likwidacje szkod. Osoby
przedsiebiorcze mogg prowadzi¢ jednoosobowg ustugowa dziatalno$¢ gospodarczg o zréoznicowanym profilu, dostosowanym do potrzeb lokalnego rynku.
Na rynku pracy obserwuje sie state zapotrzebowanie na technikéw pojazdéw samochodowych, zwtaszcza w zakresie diagnozowania i naprawy zespotow
i podzespotow oraz uktaddw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych.

. POWIAZANIA ZAWODU TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH Z INNYMI ZAWODAMI

Zawdd technik pojazdéw samochodowych ma trzy kwalifikacje, z ktérych dwie sg wspdlne z dwoma innymi zawodami ksztatconymi na poziomie
zasadniczej szkoty zawodowej: mechanik pojazdéw samochodowych (M.18) oraz elektromechanik pojazdéw samochodowych (M.12). Kwalifikacje te oraz
elementy wspdlne przedstawiono w tabeli zamieszczonej ponizej.

Kwalifikacja Symbol zawodu | Zawdd Elementy
wspolne
M.18 Diagnozowanie i naprawa podzespotéw 723103 Mechanik pojazdéw samochodowych PKZ(E.a);
i zespotéw pojazdow samochodowych 311513 Technik pojazdéw samochodowych PKZ(M.a);
PKZ(M.g)
M.12 Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych 741203 Elektromechanik pojazdéw samochodowych PKZ(E.a);
i elektroniCZnyCh uktadow pOjaZd('JW SamOChOdOWyCh 311513 Technik pojazdéw Samochodowych PKZ(Ma),
PKZ(M.q)
M.42 Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdow 311513 Technik pojazdéw samochodowych OoMZ;
samochodowych PKZ(M.a);
KZ(M.b);
PKZ(M.qg);
PKZ(E.a)




XI.

XII.

PODZIAL GODZIN NA PRZEDMIOTY Z UWZGLEDNIENIEM RAMOWEGO PLANU NAUCZANIA

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MEN w sprawie ramowych planéw nauczania w technikum w czteroletnim okresie nauczania minimalny wymiar godzin na

ksztalcenie zawodowe wynosi 1470 godzin, z czego na ksztalcenie zawodowe teoretyczne przeznacza sie minimum 735 godzin, a na ksztalcenie

zawodowe praktyczne 735 godzin.

W podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie technik pojazdéw samochodowych minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata

okreslona dla efektéw ksztatcenia i wynosi:

— na ksztatcenie w ramach kwalifikacji M.18. Diagnozowanie i naprawa podzespotéw i zespotow pojazdéw samochodowych przeznaczono — minimum
420 godzin;

— na ksztalcenie w ramach kwalifikacji M.12. Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych
przeznaczono — minimum 420 godzin;

— na ksztatcenie w ramach kwalifikacji M.42. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych przeznaczono — minimum
110 godzin;

— na ksztalcenie w ramach efektéw wspdinych dla wszystkich zawodéw i wspdélnych dla zawodéw w ramach obszaréw ksztafcenia przeznaczono —
minimum 400 godzin.

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik pojazdéw samochodowych powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan

zawodowych:

1) diagnozowania stanu technicznego pojazdéw samochodowych;

2) obstugiwania i naprawiania pojazdéw samochodowych;

3) organizowania i nadzorowania obstugi pojazdéw samochodowych.

Do wykonywania zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie nastepujgcych efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie technik pojazdéw samochodowych:

— efektéw ksztatcenia wspélnych dla wszystkich zawoddéw (BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ);

— efektéw ksztatcenia wspdlnych dla zawodoéw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub
grupie zawoddéw PKZ(E.a) oraz efektéw ksztatcenia wspdlnych dla zawoddéw w ramach obszaru mechanicznego i gérniczo-hutniczego stanowigcych
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ(M.a), PKZ(M.b) i PKZ(M.g);

— efektow ksztatcenia wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik pojazdéw samochodowych:

— M.18. Diagnozowanie i naprawa podzespotéw i zespotéow pojazdéw samochodowych,
— M.12. Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych,
— M.42. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych.



XIll. PLAN NAUCZANIA PRZEDMIOTOWEGO DLA ZAWODU TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
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Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
1 | Bezpieczehstwo pracy w przedsiebiorstwie 1 30
samochodowym
2 | Podstawy konstrukcji maszyn 2 2 5 150
3 | Silniki pojazdéw samochodowych 2 2 4 120
4 | Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych 2 2 5 150
5 | Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdow 3 3 6 180
samochodowych
6 | Przepisy ruchu drogowego i technika kierowania 1 1 1 30
pojazdami
7 | Organizacja przedsiebiorstwa samochodowego 2 60
8 | Jezyk obcy w przedsiebiorstwie samochodowym 1 30
taczna liczba godzin (ksztalcenie teoretyczne) 10 10 25 750
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Przedmioty w ksztalceniu zawodowym praktycznym *
9 | Diagnozowanie zespotow pojazdéw samochodowych 4 4 4 6 180
10 | Diagnozowanie elektrycznych i elektronicznych 2 6 4 120
uktadéw pojazdéw samochodowych
11 | Organizowanie i nadzorowanie obstugi pojazdéw 6 3 90
samochodowych
12 | Obstuga i naprawa pojazdéw samochodowych 6 6 6 6 12 360
taczna liczba godzin (ksztatcenie praktyczne) 0 0 10 10 12 12 6 0 25 750
taczna liczba godzin ksztatlcenia zawodowego 8 8 20 20 18 18 8 0 50 1500
Praktyki zawodowe w lll klasie 4 tygodnie (160 h)

Uwaga: do celéw obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego.
* Zajecia odbywaja sie w pracowniach szkolnych, centrach ksztatcenia praktycznego oraz u pracodawcy

Zajecia indywidualne z uczniem — nauka jazdy zgodnie z odrebnymi przepisami.

Egzamin potwierdzajacy pierwsza kwalifikacje M.18 odbywa si¢ pod koniec pierwszego semestru klasy trzeciej.
Egzamin potwierdzajacy drugg kwalifikacje M.12 odbywa sie pod koniec klasy trzeciej.

Egzamin potwierdzajacy trzecig kwalifikacje M.42 odbywa sie pod koniec pierwszego semestru klasy czwarte;.




XIV. PROGRAMY NAUCZANIA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW
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Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie samochodowym
Podstawy konstrukcji maszyn

Silniki pojazdéw samochodowych

Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych

Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych
Przepisy ruchu drogowego i technika kierowania pojazdami
Organizacja przedsiebiorstwa samochodowego

Jezyk obcy w przedsiebiorstwie samochodowym

Diagnozowanie zespotéw pojazdéw samochodowych
Diagnozowanie elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdow samochodowych
Organizowanie i nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych

Obstuga i naprawa pojazdéw samochodowych

30 godzin
150 godzin
120 godzin
150 godzin
180 godzin

30 godzin

60 godzin

30 godzin
180 godzin
120 godzin

90 godzin
360 godzin



Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie samochodowym

1.1. Zagadnienia prawne dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
1.2. Zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy

1.3. Zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie samochodowym
1.4. Wypadki przy pracy. Pierwsza pomoc
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia

BHP 1.1. Zagadnienia prawne dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy Podrecznik

(1) rozréznia
pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem
i higieng pracy,
ochrong
przeciwpozarows,
ochrong srodowiska
i ergonomia;

(2) rozréznia
zadania i
uprawnienia
instytucji oraz stuzb
dziatajgcych

w zakresie ochrony
pracy i ochrony
Srodowiska w
Polsce;

(3) okresla prawa

i obowigzki
pracownika oraz
pracodawcy

w zakresie
bezpieczenstwa

i higieny pracy;

Uczen:

* rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy

* rozrdznia pojecia zwigzane z ochrong
przeciwpozarowg

* rozréznia pojecia zwigzane z ochrong
Srodowiska

* rozréznia pojecia zwigzane z ergonomig

« okresla zadania Panstwowej Inspekcji Pracy

« okresla uprawnienia Panstwowej Inspekc;ji
Pracy

* okresla zadania Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej

* okresla uprawnienia Panstwowej Inspekciji
Sanitarnej

* okre$la zadania Urzedu Dozoru Technicznego

« okresla uprawnienia Urzedu Dozoru
Technicznego

« okresla zadania przedstawicieli spotecznego
nadzoru nad warunkami pracy

« okresla uprawnienia przedstawicieli
spotecznego nadzoru nad warunkami pracy

* okresla prawa pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

« okresla obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

* okresla prawa pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

« okresla obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

* rozréznia rodzaje znakow bezpieczenstwa

* rozpoznaje znaki zakazu

* rozpoznaje znaki nakazu

* rozpoznaje znaki ostrzegawcze

* rozpoznaje znaki ewakuacyjne

* rozpoznaje znaki ochrony przeciwpozarowej

* Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

» Prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

» Nadzé6r nad warunkami pracy sprawowany
przez Panstwowg

Inspekcje Pracy, Panstwowa Inspekcje

Sanitarng i Urzad Dozoru Technicznego

» Spoteczny nadzér nad warunkami pracy

 Organizacja stuzby bezpieczenstwa i
higieny pracy w zakfadzie pracy

» Ochrona zdrowia pracownikow

» Szkolenie pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

» Znaki i sygnaty bezpieczenstwa

* Okreslanie uprawnien Panstwowej
Inspekcji Pracy

+ Okreslanie uprawnien Panstwowej
Inspekcji Sanitarnej

* Okreslanie uprawnien Urzedu Dozoru
Technicznego

* Okreslanie zakresu obowigzkéw
pracownika warsztatu mechanicznego
dotyczgcych bhp

* Okreslanie zakresu obowigzkéw diagnosty
dotyczgcych bhp

+ Okreslanie zakresu obowigzkow
pracownika myjni samochodowej
dotyczgcych bhp

* Okreslanie zakresu obowigzkow
pracownika magazynu czesci zamiennych i
materiatow eksploatacyjnych dotyczgcych
bhp

* Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa —
znaki zakazu

* Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa —
znaki nakazu

* Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa —
znaki ostrzegawcze

* Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa —
znaki ewakuacyjne

* Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa —
znaki ochrony przeciwpozarowe;j

.Bezpieczenstwo
pracy w
przedsigbiorstwie
samochodowym”
WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce Tredci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia

BHP 1.2. Zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy Podrecznik

“) prz_ew!dLglte Uczen: » Ogolne zagrozenia zwigzane z obstugg i » Wskazanie czynnikéw powodujgcych ,,Brgcz:pleczenstwo

Zggm?e’."? a * przewiduje ogdlne zagrozenia zwigzane z naprawg samochodow zagrozenia w srodowisku pracy na przeZsV;I biorstwie
zdrowia 1 zycia obstugg i naprawg samochodéw » Postepowanie w razie pozaru stanowisku pracownika warsztatu P ¢ »
cziowieka oraz samochodowym

mienia i Srodowiska
zwigzane z
wykonywaniem
zadan
zawodowych;

(5) okresla
zagrozenia
zwigzane z
wystepowaniem
szkodliwych
czynnikdw w
srodowisku pracy;
(6) okresla skutki
oddziatywania
czynnikéw
szkodliwych na
organizm
cztowieka;

* okredla zasady ochrony przeciwpozarowe;j

* okresla zasady zabezpieczenia przed
porazeniem pradem elektrycznym

« okresla zasady przeciwdziatania zagrozeniu
hatasem

« okresla metody ograniczania wibracji

« okresla zasady postepowania w razie pozaru

« okredla zasady przeciwdziatania zagrozeniu
zapyleniem

*» Ochrona przeciwpozarowa

» Zabezpieczenie przed porazeniem prgdem
elektrycznym

» Ograniczanie zagrozenia hatasem

» Metody ograniczania wibrac;ji

* Przeciwdziatanie zagrozeniu zapyleniem

mechanicznego

» Wskazanie czynnikéw powodujgcych
zagrozenia w $rodowisku pracy na
stanowisku diagnosty

» Wskazanie czynnikéw powodujacych
zagrozenia w srodowisku pracy na
stanowisku pracownika magazyny czesci
zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych

+ Okreslanie prawidtowej kolejnosci
czynnosci niezbednych do uruchomienia
gasnicy pianowej

* Rozpoznawanie oston urzgdzen za
pomocg kodow IP

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia

BHP 1.3. Zasady bezpiecznej pracy w przedsigbiorstwie samochodowym Podrecznik

(7) organizuje
stanowisko pracy
zgodnie z
obowigzujgcymi
wymaganiami
ergonomii,
przepisami
bezpieczenstwa i
higieny pracy,
ochrony
przeciwpozarowej i
ochrony
srodowiska;

Uczen:

« okres$la wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania pracy w akumulatorni

« okre$la wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania pracy w myjni samochodowej

« okresla wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania pracy w magazynie czesci
zamiennych

« okresla wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania pracy w magazynie materiatow
eksploatacyjnych

« okresla zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami recznymi

* okresla zasady bezpiecznego postugiwania si¢
narzedziami elektrycznymi

* okresla zasady bezpiecznego postugiwania si¢
narzedziami pneumatycznymi

* rozréznia urzadzenia warsztatu
samochodowego podlegajgce kontroli Urzedu
Dozoru Technicznego

« okres$la wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania pracy w warsztacie mechaniki
samochodowej

« okresla wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania prac blacharskich

« okres$la wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania prac spawalniczych

« okres$la wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania prac lakierniczych

« okresla wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania prac podczas obstugi ogumienia

« okresla wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania prac podczas obstugi klimatyzacji

* rozpoznaje srodki ochrony indywidualnej
wymagane na wybranych stanowiskach pracy w
warsztacie samochodowym

« okresla zasady stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej wymaganych na wybranych
stanowiskach pracy w warsztacie
samochodowym

« Organizacja stanowiska pracy zgodnie z
zasadami bezpiecznej pracy oraz
wymaganiami ergonomii

» Bezpieczenstwo i higiena pracy w
akumulatorni

» Bezpieczenstwo i higiena pracy w myjni
samochodowej

» Bezpieczenstwo i higiena pracy w
magazynach czgsci zamiennych oraz
materiatéw eksploatacyjnych

» Zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami recznymi, elektrycznymi i
pneumatycznymi

*» Urzadzenia podlegajgce kontroli Urzedu
Dozoru Technicznego

» Bezpieczenstwo i higiena pracy w
warsztacie mechaniki samochodowej

» Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
wykonywania prac blacharskich i
spawalniczych

» Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
prac lakierniczych

* Bezpieczenstwo i higiena pracy w serwisie
ogumienia

» Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
obstugi i naprawy klimatyzacji

« Srodki ochrony indywidualnej pracownika
warsztatu samochodowego

« Klasyfikowanie wskazanych narzedzi
recznych na zdatne i niezdatne do uzytku

* Dobdr ubioru roboczego i srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w akumulatorni

» Dobor ubioru roboczego i srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w myjni samochodowej

» Dobor ubioru roboczego i srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w magazynie czesci zamiennych i
materiatéw eksploatacyjnych

* Dobdr ubioru roboczego i Srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w warsztacie mechaniki
samochodowej

» Dobor ubioru roboczego i srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w stacji diagnostycznej

» Dobdr ubioru roboczego i Srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w blacharni

» Dobor ubioru roboczego i srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy podczas obstugi ogumienia

» Dobdr ubioru roboczego i Srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy podczas obstugi klimatyzaciji

.Bezpieczenstwo
pracy w
przedsigbiorstwie
samochodowym”
WKL

13




Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okres$lajgce Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegodtowione efekty ksztatcenia

BHP 4. Wypadki przy pracy. Pierwsza pomoc Podrecznik

(10) udziela .Bezpieczenstwo

pierwszej pomocy
poszkodowanym w
wypadkach przy
pracy oraz w
stanach zagrozenia
zdrowia i zycia;

Uczen:

* rozréznia rodzaje wypadkow przy pracy

» okre$la najwazniejsze przyczyny wypadkow
przy pracy

« stosuje zasady postepowania powypadkowego

* udziela pierwszej pomocy w przypadku
porazenia prgdem elektrycznym

* udziela pierwszej pomocy w przypadku
zranienia

* udziela pierwszej pomocy w przypadku
ztamania konczyn

* udziela pierwszej pomocy w przypadku
poparzenia

* udziela pierwszej pomocy w przypadku zatrucia
tlenkiem wegla

* udziela pierwszej pomocy w przypadku zatrucia
substancjami stosowanymi w eksploataciji
pojazdéw samochodowych

* udziela pierwszej pomocy w innych stanach
zagrozenia zdrowia i zycia

* Rodzaje wypadkéw przy pracy i ich
przyczyny

* Kolejnos¢ postepowania w razie wypadku

» Zasady postepowania powypadkowego

+ Organizacja pierwszej pomocy

» Zasady udzielania pierwszej pomocy

* Pierwsza pomoc w przypadku porazenia
pragdem elektrycznym

* Pierwsza pomoc w przypadku zranien

* Pierwsza pomoc w przypadku zatru¢
tlenkiem wegla oraz substancjami
stosowanymi w eksploatacji pojazdéw
samochodowych

» Wypetnianie zgtoszenia wypadku przy
pracy przez pracownika
wedtug podanego wzoru

* Przygotowanie tresci telefonicznego
wezwania stuzb
ratowniczych do wypadku

» Kompletowanie wyposazenia apteczki
pierwszej pomocy

* Praktyczna ocena przytomnosci
poszkodowanego

* Praktyczna ocena oddechu u
poszkodowanego

* Praktyczne ¢éwiczenie sztucznego
oddychania i masazu serca na manekinie

» Bandazowanie ran réznych czesci ciata

* Unieruchamianie kosci réznych konczyn

pracy w
przedsigbiorstwie
samochodowym”
WKL
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegodtowych celdw ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego
(opracowanych przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen. Przygotowujac ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowac¢ odpowiednie wskazowki
do oceniania osiggnie¢ uczniow. Jedli w ¢wiczeniu wystapi konieczno$¢ obserwowania dziatania praktycznego uczniéw, powinni oni przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie
innych umiejetnosci wynikajacych ze szczegdtowych celdéw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikow wykonanego ¢wiczenia lub test wielokrotnego wyboru
specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej (pracowni BHP) wyposazonej w schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np.
zestawy do ¢wiczen z zakresu udzielania pierwszej pomocy). Nauczyciel powinien mie¢ dostep do komputera z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztatcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentacji. Réwnolegle
powinna by¢ stosowana metoda ¢éwiczen. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego tekstu, ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniow powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:

— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Podstawy konstrukcji maszyn

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Podstawy rysunku technicznego
Materiaty konstrukcyjne

Pomiary warsztatowe

Tolerancje i pasowania

Podstawy mechaniki technicznej
Podstawy wytrzymatosci materiatow
Techniki wytwarzania

Czesci maszyn

Podstawy maszynoznawstwa
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztalcenia okreslajgce Tredci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegodtowione efekty ksztatcenia

PKZ(M.a) 2.1. Podstawy rysunku technicznego Podrecznik
1) Stozuje z_asady Uczen : » Normalizacja i rodzaje rysunkow * Przygotowanie arkusza rysunkowego kz%i?rtsvkvgl
sporzE zania » stosuje zasady rzutowania prostokgtnego technicznych » Sporzgdzenie zapiséw pismem technicznym maszvn” V%/KL
[yszn. u * przedstawia ksztait przedmiotow, stosujgc * Arkusze rysunkowe » Rysowanie wskazanej czesci w rzutach zy
echnicznego . przekroje i ktady * Podziafki prostokatnych

rgaszynowc(jego, * sporzgdza rysunki w rzucie ukosnym * Linie rysunkowe » Rysowanie wskazanej czesci w rzutach

( L.sporza 12a * stosuje symbole rysunkowe * Pismo techniczne aksonometrycznych

szkice C.ZQSC' * przedstawia wymiary rysowanych czesci * Tabliczki rysunkowe » Rysowanie prostej czesci w szesciu rzutach

g?zf))(/)r:za dza maszyn * Rzutowanie prostokatne metodg pierwszego kata

rysunki techniczne z
wykorzystaniem
technik
komputerowych

* sporzgdza rysunki ztozeniowe podzespotéw
maszyn i urzadzen

* sporzgdza rysunki wykonawcze czesci maszyn

+ odczytuje rysunki techniczne

* sporzgdza rysunki czesci maszyn za pomocg
programoéw komputerowych

* Rzutowanie aksonometryczne

» Widoki i przekroje

* Wymiarowanie

» Uproszczenia rysunkowe potgczen
nieroztgcznych

» Uproszczenia rysunkowe potgczen
roztgcznych

* Rysunki wykonawcze

* Rysunki ztozeniowe

* Rysunki schematyczne

» Komputerowe wspomaganie
projektowania CAD

» Sporzgdzenie rysunku czesci z
wykorzystaniem widokdw i przekrojow

* Wymiarowanie wskazanego elementu

» Odczytywanie rysunkéw zawierajgcych
uproszczenia rysunkowe

» Sporzadzenie rysunku ztozeniowego
wskazanego podzespotu zawierajgcego
uproszczenia rysunkowe

» Sporzadzenie rysunku wskazanej czesci za
pomoca programu komputerowego

» Sporzadzenie rysunku ztozeniowego
wskazanego podzespotu za pomocg programu
komputerowego z wykorzystaniem biblioteki
czesci znormalizowanych

17




Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia

PKZ(M.a) 2.2. Materiaty konstrukcyjne Podrecznik

(7 tro;r?znla Uczen: » Wiasciwosci metali i ich stopéw * Rozpoznawanie rodzaju stali na podstawie k%?\i?rtﬁ\livcyi

kma et”aky L * rozroéznia rodzaje stali oraz ich najwazniejsze | * Klasyfikacja i otrzymywanie stopow oznaczen maszvn’” !
onstrukcyne '. wiasciwosci zelaza z weglem * Rozpoznawanie rodzaju staliw na podstawie y

eksploatacyjne; WKL

(17) postuguje sie
dokumentacjg
techniczng maszyn i
urzadzen oraz
przestrzega norm
dotyczgcych rysunku
technicznego, czesci
maszyn, materiatéw
konstrukcyjnych

i eksploatacyjnych;

* rozroznia rodzaje staliw oraz ich
najwazniejsze wtasciwosci

* rozréznia rodzaje zeliw oraz ich
najwazniejsze wtasciwosci

* rozroznia rodzaje stopow aluminium

* rozroznia rodzaje stopow miedzi

* rozréznia rodzaje stopdw cynku

* rozréznia rodzaje stopdw magnezu

* rozréznia rodzaje stopow niklu

* rozréznia rodzaje stopéw wolframu

* rozréznia rodzaje stopéw tytanu

* rozpoznaje oznaczenia i identyfikuje na ich
podstawie rézne rodzaje metali i ich stopow

« okresla zmiany wiasciwosci stali po obrobce
cieplnej

* okredla zmiany wiasciwo$ci stali po obrobce
cieplno-chemicznej

« okresla zmiany wiasciwosci staliw po obrébce
cieplnej

* okresla zmiany wiasciwosci zeliw po obrébce
cieplnej

+ okresla zmiany whasciwosci stopow metali
niezelaznych po obrébce cieplinej

* okresla zmiany wiasciwosci stopéw metali
niezelaznych po obrébce cieplno-chemicznej

* rozréznia rodzaje materiatéw niemetalowych

* opisuje najwazniejsze wtasciwosci
materiatdw metalowych réznego rodzaju

» wskazuje zastosowanie wybranych
materiatdw metalowych w budowie pojazdow
samochodowych

» wskazuje zastosowanie wybranych
materiatdw niemetalowych w budowie
pojazdéw samochodowych

« Stale — podziat, oznaczanie i
zastosowanie

« Staliwa — podziat, oznaczanie i
zastosowanie

+ Zeliwa — podziat, oznaczanie i
zastosowanie

* Klasyfikacja i ogolna charakterystyka
stopow metali niezelaznych

* Aluminium i jego stopy — podziat,
oznaczanie i zastosowanie

» Miedz i jej stopy — podziat, oznaczanie i
zastosowanie

» Cynk i jego stopy — podziat, oznaczanie i
zastosowanie

* Magnez i jego stopy — podziat,
oznaczanie i zastosowanie

« Nikiel i jego stopy — rodzaje, oznaczanie i
zastosowanie

» Wolfram i jego stopy — rodzaje i
zastosowanie

* Tytan i jego stopy — rodzaje i
zastosowanie

» Obrébka cieplna — rodzaje i zastosowanie

» Obrébka cieplno-chemiczna — rodzaje i
zastosowanie

* Przykfady wykorzystania materiatow
metalowych w pojazdach
samochodowych

» Materiaty niemetalowe — klasyfikacja i
charakterystyka

» Tworzywa sztuczne — podstawowe
rodzaje, zalety i wady

» Szkito — rodzaje i zastosowanie

» Tworzywa ceramiczne — rodzaje i
zastosowanie

» Guma — charakterystyka i zastosowanie

» Materiaty kompozytowe — charakterystyka
i zastosowanie

* Przykfady wykorzystania materiatow
niemetalowych w pojazdach
samochodowych

oznaczen

* Rozpoznawanie rodzaju zeliw na podstawie
oznaczen

* Rozpoznawanie rodzaju stopédw aluminium na
podstawie oznaczen

* Rozpoznawanie rodzaju stopéw miedzi na
podstawie oznaczen

* Rozpoznawanie rodzaju stopéw cynku na
podstawie oznaczen

* Rozpoznawanie rodzaju stopéw magnezu na
podstawie oznaczen

* Rozpoznawanie rodzaju stopow niklu na
podstawie oznaczen
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PKZ(M.a) 2.3. Pomiary warsztatowe Podrecznik
(13) rozréznia . Uczen: » Rodzaje pomiaréw warsztatowych » Odczytywanie warto$ci wymiaréw ,,Podstawy“
przyrzady pomiarowe | | rozréznia rodzaje przyrzadow i narzedzi * Metody pomiarowe wskazywanych przez dwa analogowe konstru’I‘<CJ|
stos’ow_a ne podp;as pomiarowych * Btedy i niepewno$¢ pomiarow przyrzady suwmiarkowe o zréznicowane;j maszyn
obrobki I'QCZ_I.'IGJ ! * dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe » Zapis wynikdw pomiaru doktadnosci WKL
maszynli)wej_, odpowiednio do rodzaju mierzonych wielkosci | * Rodzaje narzedzi pomiarowych * Odczytywanie wartosci wymiarow
(14) wykonuje . i ich wartosci » Wzorce miary wskazywanych przez przyrzad mikrometryczny
pomiary warsztatowe; | , przestrzega zasad pomiaru czesci maszyn za | * Przyrzady pomiarowe o odczycie * Odczytywanie wartosci wymiarow
PKZ(M.b) pomocg przyrzadow suyvmiarkoyvych analogowym _ _ Wsquywanych przez czujnik zegarowy
@) dob}era narzedzia * przestrzega zasad pomiaru czesci maszyn za | ¢ Przyrzady pomiarowe o odczycie » Pomiar wymiaréw zewnetrznych suwmiarkg
) ¢ pomoca przyrzadéw mikrometrycznych cyfrowym uniwersalng
! przyrzady * przestrzega zasad pomiaru czesci maszyn za |  Przyktady urzadzeh pomiarowych * Pomiar wymiaréw wewnetrznych suwmiarkg
pomiarowe do . pomoca przyrzadoéw z czujnikiem zegarowym wykorzystywanych w pomiarach uniwersalng
montazu_l demont’a'zu * wyznacza btedy pomiaru w zaleznosci od podzespotéw, zespotéw i uktadow * Pomiar wymiaréw mieszanych suwmiarkg
maszyn i urzadzen; metody pomiaru pojazdéw samochodowych uniwersalng

» Pomiar mikrometrem zewnetrznym

* Pomiar $rednicéwka mikrometryczng

» Pomiar $rednicéwka z czujnikiem zegarowym
PKZ(M.a) 2.4. Tolerancje i pasowania Podrecznik
(6|) przestrzega zasad Uczen: * Rodzaje wymiardw i odchytek * Obliczanie wymiaréw granicznych, odchytek i ,l,(Podsta\lf(vy_
Fo eranclll. * oblicza wymiary graniczne, odchyiki i » Rodzaje toleranciji tolerancji onstru” e
|(f7a)so;vse:lr}, Uie si tolerancje wymiarow » Rozktady pét tolerancji » Zamiana tolerowania symbolowego na \TV?(T'_Zyn
dokurr)nentgcjja ¢ » zamienia tolerowanie symbolowe na liczbowe | ¢ Zasady obliczania wymiaréw liczbowe

techniczng maszyn i
urzgdzen oraz
przestrzega norm
dotyczacych rysunku
technicznego, czesci
maszyn, materiatéw
konstrukcyjnych

i eksploatacyjnych;

* oblicza luzy pasowan luznych

* oblicza luzy i wciski pasowan mieszanych

* oblicza wciski pasowan ciasnych

« dobiera odchytki dla pasowan luznych,
mieszanych i ciasnych

* rozréznia parametry geometrycznej struktury
powierzchni czgsci maszyn

* oznacza chropowatos¢ powierzchni czesci
maszyn

* oblicza parametry chropowato$ci powierzchni
czesci maszyn

tolerowanych

* Rodzaje pasowan

» Podstawowe zasady pasowania czesci
maszyn

* Potozenie pét tolerancji

» Pasowania normalne

* Tolerowanie ksztattu, kierunku, potozenia
i bicia

» Geometryczna struktura powierzchni
czesci maszyn

» Oznaczanie chropowatosci powierzchni
czesci maszyn

+ Obliczanie luzoéw wskazanych pasowan
luznych

* Obliczanie luzéw i wciskow wskazanych
pasowan mieszanych

* Obliczanie wciskéw wskazanych pasowan
ciasnych

+ Obliczanie tolerancji wskazanych pasowan

* Dobieranie odchytek dla zadanych pasowan

+ Obliczanie parametréow chropowatosci
powierzchni
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PKZ(M.b) 2.5. Podstawy mechaniki technicznej Podrecznik
@) St?sule prawadl Uczen: « Definicja sity i podziat sit » Rozkfadanie wskazanych sit na sktadowe w kzcr)g?rta‘livg
przeﬁ rziga zasa * rozréznia rozne rodzaje sit * Wiezy i reakcje wiezow dwdch kierunkach masz z I
mechaniki * rozktada sity na sktadowe » Rozktadanie sit na sktadowe » Wyznaczanie rzutéw wskazanych sit na osie y
technicznej, WKL

elektrotechniki,
elektroniki i
automatyki;

» wyznacza wykresinie wypadkowe ptaskiego
ukfadu sit zbieznych

* wyznacza analitycznie wypadkowe ptaskiego
ukfadu sit zbieznych

» wyznacza reakcje w ciegnach

» wyznacza reakcje w podporach statych i
ruchomych

* wyznacza potozenie srodka masy ciat o
zréznicowanym ksztafcie

* oblicza sity tarcia w zréznicowanych parach
ciernych

» wyznacza sztywnos¢ zastepczg uktadéw
sprezyn

* wyznacza czestos¢ drgan swobodnych oraz
wymuszonych

* opisuje rezonans drgan

* Rzuty sit na osie

* Ptaskie i przestrzenne uktady sit
zbieznych

« Sktadanie sit sposobem wykresinym i
analitycznym

» Warunki réwnowagi uktadu sit i
wyznaczanie reakcji

* Momenty sit i ich wyznaczanie

* Para sit i jej wtasciwosci

« Srodek masy ciata i jego wyznaczanie

« Tarcie i jego rodzaje

 Charakterystyki réznych rodzajéw ruchu
ciat

» Zasady dynamiki

* Drgania swobodne i wymuszone oraz
rezonans drgan

uktadu wspotrzednych

» Wykreslne wyznaczanie wypadkowej
wskazanego ptaskiego ukfadu sit zbieznych

 Analityczne wyznaczanie wypadkowej
wskazanego ptaskiego ukfadu sit zbieznych

* Analityczne wyznaczanie reakcji w ciegnach

* Analityczne wyznaczanie reakcji w podporach
statych

 Analityczne wyznaczanie reakcji w podporach
ruchomych

» Wyznaczanie schematow obcigzen belek

* Wyznaczanie potozenia srodka masy ciat o
zroznicowanym ksztatcie

* Obliczanie sit tarcia wystepujgcych we
wskazanych parach ciernych

» Wyznaczanie sztywnosci zastepczej
szeregowego uktadu dwéch sprezyn

* Wyznaczanie sztywnosci zastepczej
réwnolegtego uktadu dwoch sprezyn
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PKZ(M.b) 2.6. Podstawy wytrzymatosci materiatow Podrecznik
(1) stosuje prawa i Uczen: » Rodzaje obcigzen, naprezen i » Wyznaczanie granicy sprezystosci, granicy ,,Podstawy__
przeﬁtrziga zasad * rozroznia rodzaje obcigzen, naprezen i odksztatcen plastycznosci i wytrzymatosci na rozcigganie konstrukcji
mechaniki odksztatcen . o . . . . X maszyn
technicznej, Podstawowe pojecia zwigzane z na podstawie wykresow rozciggania dla WKL

elektrotechniki,
elektroniki i
automatyki;

* oblicza naprezenia i odksztatcenia w
elementach konstrukcyjnych poddanych
rozcigganiu

* oblicza naprezenia i odksztatcenia w
elementach konstrukcyjnych poddanych
Sciskaniu

* oblicza naprezenia i odksztatcenia w
elementach konstrukcyjnych poddanych
zginaniu

* oblicza naprezenia i odksztatcenia w
elementach konstrukcyjnych poddanych
skrecaniu

* oblicza naprezenia i odksztatcenia w
elementach konstrukcyjnych poddanych
Scinaniu

* oblicza naprezenia stykowe w elementach
maszyn

* oblicza naprezenia termiczne w elementach
maszyn

* wyznacza momenty gnace i sity tngce w
belkach zginanych obcigzonych sitami
skupionymi

* wyznacza momenty gnace i sity thgce w
belkach zginanych poddanych obcigzeniu
ciggtemu

» wyznacza wskazniki wytrzymatosci przekroju
na zginanie

» wyznacza wskazniki wytrzymatos$ci przekroju
na skrecanie

* oblicza naprezenia zmeczeniowe

* oblicza naprezenia w elementach
jednoczesénie zginanych i skrecanych

rozcigganiem i sciskaniem

* Préba rozciggania i jej charakterystyczne
wielkosci

* Préba sciskania i jej parametry

» Naprezenia dopuszczalne i ich rodzaje

» Naprezenia rzeczywiste w roznych
stanach obcigzenia i ich charakterystyka

» Naprezenia stykowe i spietrzenie
naprezen

* Wytrzymato$¢ ztozona

» Naprezenia jednoosiowe i
dwukierunkowe

» Naprezenia termiczne

* Obliczenia wytrzymatos$ciowe przy
rozcigganiu i sciskaniu

« Scinanie czyste i technologiczne

* Obliczenia wytrzymatosciowe na $cinanie

* Zginanie i jego charakterystyka

* Analityczne i wykresine wyznaczanie
momentoéw gnacych i sit thgcych w
belkach obcigzonych sitami skupionymi
oraz obcigzeniem ciggtym

* Naprezenia i odksztatcenia przy zginaniu

* Obliczanie belek na zginanie

» Skrecanie i jego charakterystyka

* Obliczanie elementéw na skrecanie

* Wytrzymato$¢ zmeczeniowa

» Wytrzymatos$¢ ztozona elementéw
poddanych réwnoczesnemu zginaniu i
skrecaniu

probek ze stali i zeliwa

+ Obliczanie naprezen i odksztatcen w
elementach konstrukcyjnych poddanych
rozcigganiu

* Obliczanie naprezen i odksztatcen w
elementach konstrukcyjnych poddanych
Sciskaniu

* Obliczanie naprezen w elementach
konstrukcyjnych poddanych zginaniu

* Obliczanie naprezen w elementach
konstrukcyjnych poddanych skrecaniu

* Obliczanie naprezen stykowych

+ Obliczanie naprezen termicznych

+ Obliczanie naprezen w elementach
konstrukcyjnych poddanych Scinaniu

» Wykreslne wyznaczanie momentéw gngcych i
sit tngcych w belkach zginanych obcigzonych
sitami skupionymi

* Analityczne wyznaczanie momentéw gngcych
i sit thgcych w belkach zginanych obcigzonych
sitami skupionymi

* Analityczne wyznaczanie momentéw gngcych
i sit thgcych w belkach zginanych poddanych
dziataniu obcigzenia ciggtego

» Wyznaczanie wskaznikdw wytrzymatosci na
zginanie przekrojow o zréznicowanym
ksztatcie

* Obliczanie elementéw o przekroju kotowym na
zginanie

* Obliczanie elementéw o przekroju rurowym na
zginanie

* Wyznaczanie wskaznikow wytrzymatosci na
skrecanie przekrojow o zréznicowanym
ksztaicie

* Obliczanie elementéw o przekroju kotowym na
skrecanie

* Obliczanie naprezen zmeczeniowych
wybranych elementéw

* Obliczanie naprezen w elementach
jednoczesnie zginanych i skrecanych
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PKZ(M.a) 2.7. Techniki wytwarzania Podrecznik
(1) rozroznia Uczen: « Klasyfikacja technik wytwarzania czesci * Rozpoznawanie narzedzi wykorzystywanych ,,Podstawy__
techniki i ”.‘e“’dy, . | *rozréznia rodzaje odlewania maszyn do prac $lusarskich konstru’I‘<CJ|
wytwarzania czescl | , rozrsnia rodzaje kucia » Odlewanie — klasyfikacja i rodzaje, * Rozpoznawanie maszyn wykorzystywanych w maszyn
maszyn . * rozréznia rodzaje walcowania charakterystyka etapow typowego maszynowej obrébce skrawaniem WKL

! urzqdze'n_, . * rozroznia rodzaje ttoczenia procesu technologicznego oraz metody * Rozpoznawanie narzedzi wykorzystywanych w

(12) rozr6znia * rozroznia rodzaje ciggnienia specjalne maszynowej obrébce skrawaniem

umrgzg}gg;ia i * rozroznia rodzaje recznej obrdébki skrawaniem » Obrébka plastyczna — klasyfikacja i * Rozpoznawanie wykanczajgcej obrébki

narzedzia do
obrébki recznej i
maszynowej;

(15) rozréznia
metody kontroli
jakosci wykonanych
prac;

PKZ(M.b)

(2) dobiera
narzedzia i
przyrzady
pomiarowe do
montazu i
demontazu maszyn
i urzadzen;

* rozréznia rodzaje maszynowej obrébki
skrawaniem

* rozréznia rodzaje wykanczajgcej obrobki
powierzchni czesci maszyn

* rozréznia narzedzia wykorzystywane do
wykonywania prac $lusarskich

* rozroznia rodzaje obrabiarek stosowanych w
maszynowej obrébce skrawaniem

* rozréznia rodzaje narzedzi stosowanych w
maszynowej obrébce skrawaniem

* dobiera procesy wytwarzania réznych czesci
pojazdéw samochodowych

* rozroznia sposoby montazu i demontazu
maszyn oraz urzadzen

* dobiera narzedzia do montazu i demontazu
maszyn oraz urzadzen

rodzaje

* Kucie — rodzaje, charakterystyka procesu
technologicznego

» Walcowanie — rodzaje, charakterystyka
procesu technologicznego

* Tloczenie — rodzaje, charakterystyka
procesu

technologicznego

+ Ciggnienie — rodzaje, charakterystyka

procesu
technologicznego

» Charakterystyka gtéwnych operac;ji
Slusarskich

* Maszynowa obrébka skrawaniem —
rodzaje i charakterystyka ogdina

» Obrabiarki skrawajgce sterowane recznie
i numerycznie — rodzaje i krétka
charakterystyka

* Narzedzia stosowane w maszynowej
obrébce skrawaniem — rodzaje i krotka
charakterystyka

» Wykanczajgca obrébka powierzchni —
rodzaje, metody i krétka charakterystyka

» Maszyny i narzedzia do wytwarzania
czesci pojazdéw samochodowych —
krotka charakterystyka

» Montaz — sposoby, dokumentacja
technologiczna i organizacja

* Przepisy bhp podczas wytwarzania czesci
maszyn

powierzchni na przyktadach czesci
samochodowych

* Dobor rodzaju proceséw wytwarzania
wskazanych czesci pojazdow samochodowych

* Dobdr obrabiarek do wytwarzania wskazanych
czesci pojazdow samochodowych

» Wypetnianie karty montazu wskazanych
podzespotéw pojazdéw
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PKZ(M.a) 2.8. Czesci maszyn Podrecznik
(4) rozréznia czeSci Uczen: + Klasyfikacja i charakterystyka czesci » Rozpoznawanie potgczen nieroztgcznych kz%i?rtsvkvgl
in:?;;ﬁgeh_ * rozréznia rodzaje potgczeh nitowych maszyn czesci maszyn maszyn” !
(5) rozré2nia * dobiera i oblicza potgczenia nitowe » Normalizacja, typizacja i unifikacja  Zaprojektowanie potgczenia nitowego WKL

rodzaje potgczen;
(17) postuguije sie
dokumentacjg
techniczng maszyn i
urzgdzen oraz
przestrzega norm
dotyczacych
rysunku
technicznego,
czesci maszyn,
materiatéw
konstrukcyjnych

i eksploatacyjnych;
(18) stosuje
programy
komputerowe
wspomagajgce
wykonywanie
zadan;

PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad
mechaniki
technicznej,
elektrotechniki,
elektroniki

i automatyki;

* rozréznia rodzaje potagczen spawanych

» dobiera i oblicza potagczenia spawane

* rozroznia rodzaje potgczen zgrzewanych

* dobiera i oblicza potgczenia zgrzewane

* rozréznia rodzaje potgczen lutowanych

* dobiera i oblicza potgczenia lutowane

* rozréznia rodzaje potaczen klejonych

* dobiera i oblicza potaczenia klejone

* rozroznia rodzaje potgczen wciskowych

* dobiera i oblicza potagczenia wciskowe

* rozroznia rodzaje potgczen wpustowych

* dobiera i oblicza potaczenia wpustowe

* rozréznia rodzaje potaczen wielowypustowych

* dobiera i oblicza potgczenia wielowypustowe

* rozréznia rodzaje potaczen wielokartowych

* dobiera i oblicza potgczenia wielokartowe

* rozroznia rodzaje potgczen kotkowych i
sworzniowych

* dobiera i oblicza potgczenia kotkowe i
sworzniowe

* rozréznia rodzaje potaczen klinowych

* dobiera i oblicza potgczenia klinowe

* rozréznia rodzaje potaczen gwintowych

* dobiera i oblicza potaczenia gwintowe

* przedstawia potgczenia nieroztgczne na
rysunkach technicznych

* przedstawia potgczenia roztgczne na
rysunkach technicznych

» wskazuje zastosowanie potagczen
nieroztgcznych w pojazdach samochodowych

» wskazuje zastosowanie potgczen roztgcznych
w pojazdach samochodowych

* rozréznia rodzaje elementéw podatnych

* oblicza sprezyny

* przedstawia na rysunkach technicznych
sprezyny

czesci maszyn

» Podstawowe zasady konstruowania i
obliczania wytrzymato$ci czesci maszyn

+ Klasyfikacja potaczen nieroztgcznych

* Potagczenia nitowe — charakterystyka i
obliczanie

* Polgczenia spawane — charakterystyka i
obliczanie

* Potagczenia zgrzewane i lutowane —
charakterystyka i obliczanie

* Potagczenia klejone — charakterystyka i
obliczanie

* Potgczenia wciskowe — charakterystyka i
obliczanie

» Oznaczanie potaczen nierozigcznych na
rysunkach technicznych

* Przyktady potgczen nieroztgcznych w
pojazdach samochodowych

« Klasyfikacja potgczen roztgcznych

* Potagczenia wpustowe — charakterystyka i
obliczanie

* Potagczenia wielowypustowe —
charakterystyka i obliczanie

* Potagczenia wielokarbowe —
charakterystyka i obliczanie

* Potagczenia kotkowe i sworzniowe —
charakterystyka i obliczanie

* Potagczenia klinowe — charakterystyka i
obliczanie

* Potagczenia gwintowe — charakterystyka i
obliczanie

» Oznaczanie potgczen roztgcznych na
rysunkach technicznych

* Przyktady potgczen roztgcznych w
pojazdach samochodowych

« Klasyfikacja i charakterystyka potgczen
oraz elementdéw podatnych

zaktadkowego

« Obliczenie niezbednej szerokosci ztgcza
spawanego

* Obliczenie momentu skrecajgcego
przenoszonego przez ztgcze spawane

* Obliczenie wymaganej liczby zgrzein
punktowych ztgcza

* Obliczenie niezbednej temperatury nagrzania
elementu tagczonego skurczowo

* Rozpoznawanie potaczen roztgcznych czegsci
maszyn

* Dobdr wymiaréw wpustu potgczenia

* Obliczanie wymaganej dtugosci potgczenia
wielowypustowego

* Obliczanie $ruby i wysokosci nakretki
podnosnika srubowego o okreslonym udzwigu

+ Obliczanie wymiaréw Sciskanej sprezyny
Srubowej obcigzonej odpowiednig sitg

+ Obliczanie $rednic stopniowego watu
obcigzonego okreslonymi sitami

* Rozpoznawanie rodzajow fozysk we
wskazanych podzespotach samochodow

* Dobieranie tozysk tocznych wg katalogu do
wskazanych zastosowan

* Obliczanie parametrow geometrycznych kot
zebatych o zebach prostych

» Obliczanie wymaganej korekcji zazgbienia kot
zebatych o przesunietych zarysach

* Obliczanie parametréw geometrycznych kot
zebatych o zebach skosnych i daszkowych

* Obliczanie parametréw geometrycznych
stozkowych két zebatych

+ Obliczanie parametrow geometrycznych
$limaka i slimacznicy

* Rozpoznawanie przektadni ciegnowych we
wskazanych podzespotach samochodow
* Obliczanie podstawowych parametrow
geometrycznych wskazanych sprzegiet
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* rozroznia rodzaje osi i watow

* oblicza osie i waty

* przedstawia na rysunkach technicznych osie i
waty

* rozréznia rodzaje tozysk

* dobiera i oblicza tozyska

* przedstawia na rysunkach technicznych
tozyska

* rozréznia rodzaje przektadni zebatych

» wskazuje materiaty na kota zebate

* przedstawia metody wytwarzania ko6t zebatych

* oblicza podstawowe parametry przektadni
walcowych

* oblicza podstawowe parametry przektadni
stozkowych

* oblicza podstawowe parametry przektadni
srubowych i slimakowych

* rozréznia rodzaje przektadni obiegowych i
specjalnych

* przedstawia na rysunkach technicznych rézne
rodzaje przektadni zgbatych

» wskazuje zastosowanie przektadni zebatych w
pojazdach samochodowych

* rozroznia rodzaje przektadni ciernych

* rozroznia rodzaje przektadni ciegnowych

» wskazuje zastosowanie przektadni ciernych w
pojazdach samochodowych

* okre$la zastosowanie przektadni ciegnowych w
pojazdach samochodowych

* przedstawia na rysunkach technicznych
przekfadnie cierne

* przedstawia na rysunkach technicznych
przektadnie ciegnowe

* rozréznia rodzaje sprzegiet

* dobiera i oblicza sprzegta

» wskazuje zastosowanie sprzegiet w pojazdach
samochodowych

* rozréznia rodzaje hamulcéw

* dobiera i oblicza hamulce

» wskazuje zastosowanie hamulcéw w
pojazdach samochodowych

* konstruuje czesci maszyn, wykorzystujgc
programy komputerowe wspomagajgce
projektowanie

» Materiaty stosowane na elementy
podatne

» Sprezyny — obliczanie i oznaczanie na
rysunkach technicznych

* Osie i waly — charakterystyka ogodlna,
materiaty, obliczanie i oznaczanie na
rysunkach technicznych

* L ozyskowanie — rodzaje i materiaty

* Dobdér, obliczanie i oznaczanie tozysk na
rysunkach technicznych

* Przektadnie zebate — klasyfikacja i
charakterystyka

* Kota zgbate — materiaty i metody
wytwarzania

* Przektadnie walcowe o zebach prostych —
podstawowe parametry i obliczanie

* Przektadnie walcowe o zebach skosnych i
daszkowych — podstawowe parametry i
obliczanie

* Przektadnie stozkowe — podstawowe
parametry i obliczanie

* Przektadnie zgbate Srubowe i $limakowe
— podstawowe parametry i obliczanie

* Przektadnie obiegowe i specjalne —
charakterystyka podstawowa

» Oznaczanie przektadni zebatych na
rysunkach technicznych

* Przektadnie zebate w pojazdach
samochodowych

* Przektadnie cierne — klasyfikacja,
charakterystyka, zastosowanie i
oznaczanie na rysunkach technicznych

* Przektadnie cieggnowe — klasyfikacja,
charakterystyka, zastosowanie i
oznaczanie na rysunkach technicznych

» Sprzegta — rodzaje, charakterystyka oraz
dobdr i obliczanie

* Hamulce - rodzaje, charakterystyka oraz
dobdr i obliczanie

» Zastosowanie programow
komputerowych wspomagajgcych
projektowanie do obliczania i
konstruowania cze$ci maszyn

* Obliczanie podstawowych parametrow
geometrycznych wskazanych hamulcow
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowe;j uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PKZ(M.a) 2.9. Podstawy maszynoznawstwa Podrecznik
58) rozrotznla srodki Uczen: « Klasyfikacja i ogoélna charakterystyka * Rozpoznawanie réznych rodzajéw maszyn na klj)%i?rts\livgl
ransportu _ « rozréznia rodzaje maszyn maszyn podstawie zdjec¢ i rysunkow technicznych el
\(g?v(\j,g%}rezrgegoésob * rozroznia rodzaje energii * Energia, jej rodzaje i zrodta * Rozpoznawanie rodzajow przemian energii \TV?(?’.Zyn
transportu P Y. podaje przyklad_y przemign energii’ ) . Odngwialng zrodia energii wystepujqcych w réz’nych maszynac_h

i skladowania » wskazuje r.odzaje odnawlalqych zr.ode’f energii . O.gmw.a paliwowe . Wskazgme prz’yk’iadow wyk_.orzystama

materiatow: * przedstawia zasade dziatania ogniw * Biopaliwa odnawialnych zrédet energii

(10) rozpoznaje
rodzaje korozji oraz
okresla sposoby
ochrony przed
korozja;

(16) okresla
budowe oraz
przestrzega zasad
dziatania maszyn i
urzadzen;

(17) postuguje sie
dokumentacjg
techniczng maszyn i
urzgdzen oraz
przestrzega norm
dotyczgcych
rysunku
technicznego,
czesci maszyn,
materiatéw
konstrukcyjnych

i eksploatacyjnych;

paliwowych

* wskazuje rodzaje biopaliw

* okre$la podstawowe prawa hydromechaniki

* rozréznia rodzaje maszyn hydraulicznych

* przedstawia budowe silnikow wodnych

* przedstawia budowe pomp hydraulicznych

* opisuje budowe i dziatanie napedow
hydrostatycznych

* opisuje budowe i dziatanie napedow
hydrodynamicznych

* wskazuje zastosowanie pomp w pojazdach
samochodowych

* opisuje zastosowanie napedow hydraulicznych
w pojazdach samochodowych

* okresla podstawowe wtasciwosci gazow

* objasnia zasady termodynamiki

* opisuje przemiany gazéw doskonatych

* rozpoznaje rodzaje przemian energetycznych
w maszynach

* objasnia zasady wymiany ciepta

* rozréznia rodzaje silnikdow spalinowych

* objasnia zasade dziatania silnikéw
odrzutowych

* objasnia zasade dziatania silnikdw rakietowych

* rozréznia rodzaje sprezarek

* opisuje budowe sprezarek wyporowych

* opisuje budowe sprezarek przeptywowych

* rozréznia rodzaje napedéw pneumatycznych

* rozpoznaje rodzaje napedoéw pneumatyczno-
hydraulicznych

* rozroznia rodzaje urzadzen chtodniczych

* rozroznia rodzaje maszyn i Srodkéw
transportowych

* rozréznia rodzaje urzgdzen transportu
wewnetrznego

* objasnia zasady bhp podczas obstugi maszyn i
urzgdzen

» Podstawy hydromechaniki

* Klasyfikacja maszyn hydraulicznych

« Silniki wodne i ich zastosowanie

* Klasyfikacja pomp

» Charakterystyka napedéw
hydrostatycznych i hydrokinetycznych

* Pompy i napedy hydrauliczne w
pojazdach samochodowych

» Podstawowe wtasciwosci gazéw

* Pierwsza zasada termodynamiki

* Przemiany gazéw doskonatych

* Druga zasada termodynamiki

* Przemiany energetyczne w maszynach

» Zasady wymiany ciepta

* Turbiny parowe

* Klasyfikacja silnikow spalinowych

» Odrzutowe silniki przeptywowe

« Silniki rakietowe

* Sprezarki — ogdlna charakterystyka i
klasyfikacja

* Sprezarki wyporowe i przeptywowe

» Napedy pneumatyczne i pneumatyczno-
hydrauliczne

» Urzadzenia chtodnicze

* Maszyny i $rodki transportowe

» Automatyzacja transportu wewnetrznego

* Przepisy bhp podczas obstugi maszyn i
urzgdzen

* Rozpoznawanie réznych rodzajow maszyn
hydraulicznych na podstawie zdjec¢ i rysunkow
technicznych

» Wskazanie przyktadéw wykorzystania
napedow hydrostatycznych w pojazdach i
maszynach roboczych

» Wskazanie przyktadéw wykorzystania
napedow hydrokinetycznych w pojazdach i
maszynach roboczych

* Dobér sposobow transportu i sktadowania
wskazanych materiatéw

* Dobdr srodkéw transportu wewnetrznego do
wykonania wskazanego rodzaju prac
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez uczniow zatozonych, szczegétowych celdow ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego
(testy opracowane przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen. Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie
wskazoéwki do oceniania osiggnie¢ uczniow. We wszystkich ¢wiczeniach wystapi mozliwo$¢ obserwowania dziatania uczniéw. Jesli bedg realizowane ¢wiczenia praktyczne, nauczyciele
powinni przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie konkretnych umiejetnosci wynikajacych ze szczegotowych celow ksztalcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacii
wynikéw wykonanego ¢éwiczenia.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie:

— w pracowni rysunku technicznego (dziat ,podstawy rysunku technicznego”) wyposazonej w modele dydaktyczne oraz stanowiska komputerowe;

w pracowni konstrukcji maszyn (dziat ,materiaty konstrukcyjne”) wyposazonej w modele dydaktyczne;

— w pracowni metrologii technicznej (dziat ,pomiary warsztatowe”) wyposazonej w odpowiedni sprzet pomiarowy i modele dydaktyczne;

— w pracowni budowy maszyn (dziaty ,tolerancje i pasowania”, ,podstawy mechaniki technicznej’, podstawy wytrzymatosci materiatow”, ,czesci maszyn” i ,podstawy maszynoznawstwa”)
wyposazonej w liczne modele dydaktyczne, a zwtaszcza czesci maszyn, rzeczywiste elementy maszyn i urzgdzen oraz plansze dydaktyczne z zakresu budowy maszyn;

— w pracowni technik wytwarzania (dziat ,techniki wytwarzania”) wyposazonej w modele dydaktyczne.

Nauczyciel powinien mie¢ dostep do komputera z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztatcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli i plansz. Réwnolegle powinna by¢ stosowana metoda
éwiczen. Zalecane jest tez stosowanie metody przewodniego tekstu; wymaga to jednak wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych. Do realizacji niektérych
tematéw mozna tez zastosowaé metode projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien dostosowywaé sposoby realizacji tresci
programowych do mozliwo$ci organizacyjnych szkoty, w tym pracujgc z matymi zespotami (2-3 osoby lub indywidualnie).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:

— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Silniki pojazdéw samochodowych

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.
3.11.
3.12.

Podstawowe wiadomosci o silnikach spalinowych
Proces spalania w silnikach

Parametry pracy i charakterystyki silnikow
Kadtuby i gtowice

Uktad korbowy

Uktad rozrzadu

Uktady zasilania silnikdw o zaptonie iskrowym
Uktady zasilania silnikdéw o zaptonie samoczynnym
Ukfad chfodzenia

Ukfad smarowania

Uktady dolotowe i wylotowe

Napedy alternatywne pojazdéw samochodowych
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ (M.a) 3.1. Podstawowe wiadomosci o silnikach spalinowych Podrecznik
(16) okresla budowe oraz Uczen : « Klasyfikacja ttokowych silnikow | « Obliczanie wartosci stopnia -Siiniki pojazdow
przestrzgga zasad' _dZ|a+an|a * rozréznia rodzaje ttokowych silnikéw spalinowych spalinowych. sprezania silnika na podstawie sargocho%ov(\j/ych.
maszyn | urzgd;en, * rozroznia uktady konstrukcyjne silnika ttokowego « Uktad konstrukcyjny silnika jego dokumentacji konstrukcyjnej Podstawy budowy,
(7 pos’rugu'Je sie * rozréznia parametry konstrukcyjne silnika ttokowego * Objasnianie zasady dziatania .d|agnoonYan|a
dokumentacjg techniczng i naprawy

maszyn i urzgdzen oraz
przestrzega norm dotyczgcych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych
oraz objasnia zasady
dziatania podzespotow i
zespotow tych pojazdow;
1(4) okresla podzespoty i
zespoty pojazdu
samochodowego;

ttokowego

* oblicza stopien sprezania silnika

* objasnia zasade dziatania silnika 4-suwowego

* objasnia zasade dziatania silnika 2-suwowego

* analizuje obiegi teoretyczne silnikéw spalinowych

» okre$la na podstawie wykresu indykatorowego
przebieg zmian cisnienia w cylindrze

* objasnia fazy rozrzadu silnika 4-suwowego

» wskazuje powody wczesniejszego otwierania i
poézniejszego zamykania zaworéw

* rozréznia sposoby napetniania cylindra

* rozréznia sposoby dotadowania silnika

* okre$la wspotczynnik napetnienia cylindra

» wskazuje wpltyw czynnikéw eksploatacyjnych na
sprawnos¢ napetnienia cylindra

* objasnia wptyw czynnikow konstrukcyjnych na
sprawnos$¢ napetnienia cylindra

» wskazuje zjawiska wystepujace podczas procesu
wylotu spalin

» Parametry konstrukcyjne
silnika ttokowego

» Zasada dziatania silnika
4-suwowego i 2-suwowego

* Obiegi teoretyczne i
rzeczywiste silnikow
spalinowych

* Wymiana fadunku w cylindrze

 Fazy rozrzadu silnika
4-suwowego

* Proces napetniania cylindra

» Dotadowanie silnikéw

* Proces wylotu spalin

silnika 4-suwowego na
podstawie zmian cisnienia w
cylindrze przedstawionego na
wykresie indykatorowym

* Rysowanie kotowych wykreséw
faz rozrzagdu na podstawie
dokumentacji silnika

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PKZ (M.a) 3.2. Proces spalania w silnikach Podrecznik
(k7) r?(zrizn_la materiaty Uczen: + Benzyny silnikowe * Poréwnywanie wtasciwosci ;:r',:'z,'('fr',gg’avid&‘:v

ﬁnslrutcyjr}e '_ * rozréznia paliwa stosowane do zasilania silnikéw * Oleje napedowe réznych paliw silnikowych Podst bo dy )
eksploatacyjne, spalinowych * Paliwa alternatywne * Rozpoznawanie paliw d'o stawy budowy,
M.18 + okresla wtasciwosci benzyn i olejow napedowych * Teoria spalania silnikowych na podstawie ich i ffprlgs\?ywama

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdéw
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

* okresla spos6b wyznaczania liczby oktanowej
benzyny i liczby cetanowej oleju napedowego

* rozpoznaje wtasciwosci niskotemperaturowe oleju
napedowego

» okre$la wtadciwosci alternatywnych paliw
gazowych

» wskazuje zastosowanie alkoholi i olejow roslinnych
jako paliw alternatywnych

* okresla wtasciwosci wodoru jako paliwa
alternatywnego

* wyznacza zapotrzebowanie powietrza do spalenia
jednostki paliwa o okreslonym sktadzie
chemicznym

« okresla wspétczynnik nadmiaru powietrza

* objasnia cel stosowania kata wyprzedzenia
zaptonu i kata wyprzedzenia wtrysku

* rozpoznaje etapy spalania w silnikach o zaptonie
iskrowym (ZI) oraz o zaptonie samoczynnym (ZS)

» wskazuje przyczyny i przebieg spalania stukowego
oraz zaptonu zarowego

* okresla wptyw czynnikéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych na przebieg spalania w silnikach
Zl oraz ZS

» wskazuje wymagania konstrukcyjne dotyczgce
komor spalania silnikéw ZI

* rozréznia rodzaje komér spalania silnika ZI

* rozpoznaje rodzaje komor spalania silnika ZS

« analizuje przebieg spalania w komorach
dzielonych i niedzielonych silnikow ZS

* rozroznia nietoksyczne i toksyczne skfadniki spalin

» wskazuje przyczyny powstawania skfadnikow
toksycznych spalin

* Proces spalania w silniku ZI

* Proces spalania w silniku ZS

» Komory spalania silnikéw ZI,
zZs

* Spaliny silnika

wtasciwosci

* Wyznaczanie zapotrzebowania
powietrza do spalenia jednostki
paliwa o okreslonym sktadzie
chemicznym

* Rozpoznawanie wptywu
czynnikdw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych na przebieg
spalania w silniku ZS

* Rozpoznawanie przyczyn
powstawania sktadnikéw
toksycznych spalin

* Analizowanie wykreséw
spalania dla roznych kgtow
wyprzedzenia zaptonu

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PKZ (M.a) 3.3. Parametry pracy i charakterystyki silnikow Podrecznik
gﬂk) posh:gu_Je tSIQh . Uczen: » Parametry pracy silnika * Obliczanie parametréw pracy ;ilrlr?;l((:lh%(:jja:vd?:vr\:

oxumen aCJadec’ niczng * rozréznia parametry pracy silnika » Charakterystyki silnikow silnika Podst bo dy )
masz¥n lurzg zendo[az hl® okresla srednie ci$nienie obiegu * Wyznaczanie krzywych mocy d'o stawy budowy,
przestrzega norm dotyczacych | rozpoznaje predkosci silnika uzytecznej i jednostkowego dlaghozowania
rysunku technicznego, czesci i naprawy

maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

* okresla moment obrotowy oraz moc silnika

* oblicza parametry pracy silnika

* okresla sprawnosci silnika

* oblicza zuzycie paliwa przez silnik

* rozréznia charakterystyki silnika

* objasnia charakterystyke zewnetrzng silnika

* oblicza wskazniki elastycznosci silnika

* rozpoznaje charakterystyki obcigzeniowe,
regulacyjne i charakterystyke ogdélng silnika

zuzycia paliwa charakterystyki
zewnetrznej na podstawie
danych krzywych momentu
obrotowego i sekundowego
zuzycia paliwa

* Obliczanie na podstawie
wykresu charakterystyki
zewnetrznej wskaznikow
elastycznosci silnika

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PKZ (M.a) 3.4. Kadtuby i gtowice Podrecznik
(kz))ngﬁj%n.'ﬁen?ate”a*y Uczen: » Materiaty i konstrukcja * Rozpoznawanie wtasciwo$ci ;S;Irlrrl]:((:lh%?jjgjvd?r\:
ks Ioata?:/] e * wskazuje funkcje kadtuba silnika kadtubow materiatow stosowanych na Podsta budg ’

p yine, « rozpoznaje materiaty stosowane na kadtuby i « Cylindry silnikéw chtodzonych kadtuby silnika odstawy budowy,
(7 pos’rugu'Je sie gtowice silnika cieczg * Okreslanie kolejnosci czynnosci .d|agnoonYan|a
dokumerjtaqa technlczna * objasnia budowe kadtuba silnika chtodzonego * Cylindry silnikéw chtodzonych wykonywanych podczas pomiaru | naprawy
maszyn i urzadzen oraz cieczg lub powietrzem powietrzem cisnienia sprezania w cylindrach WK

przestrzega norm dotyczgcych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ (M.b)

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych
oraz objasnia zasady
dziatania podzespotéw i
zespotow tych pojazdow;
1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotéw i zespotdw
pojazdéw samochodowych;

M.18

2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

* rozréznia cylindry silnikow chtodzonych ciecza

* wymienia rodzaje uszkodzenh kadtuba

* rozréznia badania diagnostyczne okreslajgce
szczelnos¢ przestrzeni roboczej cylindra

* wskazuje kolejnos¢ czynnosci w czasie badan
diagnostycznych okreslajgcych szczelnos¢
przestrzeni roboczej cylindra

* dobiera przyrzady do badan diagnostycznych
okreslajgcych szczelnosé przestrzeni roboczej
cylindra

* okresla szczelnos¢ cylindréw na podstawie
wynikéw badan diagnostycznych

* przestrzega zasad pomiaru $rednicy cylindra

* dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe do
weryfikacji kadtuba i gtowicy

* okresla sposéb naprawy cylindréw kadtuba

» wskazuje sposéb demontazu i montazu mokrych
oraz suchych tulei cylindrow

* objasnia budowe gtowicy silnika

* rozpoznaje uszkodzenia gtowicy silnika

» wskazuje zakres kompletnej naprawy gtowicy

* objasnia sposob naprawy gtowicy

* przestrzega zasad demontazu i montazu gtowicy

* podaje zasade odkrecania i dokrecania srub
mocujgcych gtowice do kadtuba

» Weryfikacja i naprawa
kadtubow

 Konstrukcja gtowic

» Weryfikacja i naprawa gtowic

silnika

* Analizowanie wynikéw pomiaru
ci$nienia sprezania w cylindrach
silnika

» Opracowanie na podstawie
dokumentacji planu naprawy
cylindréow kadtuba z mokrymi
tulejami

* Okreslanie na podstawie
dokumentacji sposobu
dokrecania srub mocujgcych
gtowice do kadtuba
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PKZ (M.a) 3.5. Ukiad korbowy Podrecznik
(k7) rcizrizn_la “?ate”a*y Uczen: * Budowa uktadu korbowego * Obliczanie wartosci sity ,,SI|nIklhp(gaZdOVr\ll

ﬁnslrutcyjr}e '_ * rozpoznaje elementy uktadu korbowego silnika * Kinematyka uktadu korbowego bezwtadno$ci w ruchu ;argotc N bov(\j/yc ’
e1 7sp oa fcyl.”e’ . * analizuje wykresy przedstawiajgce kinematyke « Sity dziatajgce w uktadzie postepowym i sity odsrodkowe;j d'o stawy budowy,
(17) pos ugue sie ttoka korbowym dziatajgcych w uktadzie dlaghozowania
dokumentacjg techniczng i naprawy

maszyn i urzgdzen oraz
przestrzega norm dotyczgcych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ (M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad mechaniki
technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych
oraz objasnia zasady
dziatania podzespotow i
zespotow tych pojazdow;
1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

* rozréznia sity dziatajgce w uktadzie korbowym

* wyznacza rozktad sit w uktadzie korbowym

* okre$la metody wyréwnowazenia silnikow
ttokowych

* objasnia zadania elementéw uktadu korbowego

+ okre$la warunki pracy elementow uktadu
korbowego

* rozpoznaje materiaty stosowane na elementy
uktadu korbowego

* okresla budowe elementow uktadu korbowego

* wskazuje sposoby zmniejszania
nierbwnomierno$ci biegu silnika

» wskazuje sposoby zmniejszania drgah watu
korbowego

* podaje zasady demontazu i montazu uktadu
korbowego

* rozpoznaje uszkodzenia elementéw uktadu
korbowego

* dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe do
weryfikacji elementéw uktadu korbowego

* przestrzega zasad weryfikacji elementow uktadu
korbowego

* okresla dopuszczalne zuzycie elementow uktadu
korbowego

* podaje metody naprawy elementow uktadu
korbowego

* Podstawy wyrownowazenia
silnikéw ttokowych

» Konstrukcja elementéw ukfadu
korbowego

» Weryfikacja elementéw uktadu
korbowego

* Naprawa elementow uktadu
korbowego

korbowym dla okreslonych
warunkow pracy watu
korbowego

* Rozpoznawanie materiatow
stosowanych na elementy
uktadu korbowego

» Opracowanie planu demontazu
ukfadu korbowego silnika

* Okreslenie stanu zuzycia
czopow watu korbowego na
podstawie wynikow pomiaréw
oraz dokumentacji silnika

» Opracowanie procedury
dokrecania potgczen srubowych
w ukfadzie korbowym

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowe;j wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PKZ (M.a) 3.6. Uktad rozrzadu Podrecznik
(k7) rcizrizn_la “?ate”a*y Uczen: » Budowa ukfadu rozrzadu * Rozpoznawanie elementow ;S;Irlrrl]:((:lh%?jjajvd?r\:

ﬁnslrutcyjr}e '_ * rozréznia rozwigzania konstrukcyjne uktadu » Wptyw uktadu rozrzgdu na uktadu rozrzadu w jego réznych Podst bo dy )
e1 7sp oa fcyl.”e’ . rozrzadu silnika 4-suw wymianeg fadunku w silniku rozwigzaniach konstrukcyjnych d'o stawy budowy,
(17) pos ugue sie » wskazuje korzysci stosowania rozrzgdu czterosuwowym * Rozpoznawanie materiatow dlaghozowania
dokumentacjg techniczng i naprawy

maszyn i urzgdzen oraz
przestrzega norm dotyczgcych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ (M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad mechaniki
technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych
oraz objasnia zasady
dziatania podzespotow i
zespotow tych pojazdow;
1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

goérnozaworowego

* Wyznacza parametry zaworu majgce wptyw na
wymiang fadunku w silniku 4-suw

* rozréznia krzywki watka rozrzadu

* rozpoznaje elementy uktadu rozrzadu

* okre$la zadania elementdéw uktadu rozrzadu

* podaje warunki pracy elementéw ukfadu rozrzadu

* rozpoznaje materiaty stosowane na elementy
uktadu rozrzadu

* okresla budowe elementéw uktadu rozrzadu

* podaje metody demontazu i montazu uktadu
rozrzadu

* rozpoznaje uszkodzenia elementéw uktadu
rozrzadu

* dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe do
weryfikacji elementow uktadu rozrzgdu

* przestrzega zasad weryfikacji elementow uktadu
rozrzgdu

* okre$la dopuszczalne zuzycie elementéw uktadu
rozrzadu

* podaje metody napraw elementéw ukfadu
rozrzadu

» wskazuje metody kompensac;ji luzu zaworowego

* rozréznia sposoby napedu watka rozrzadu

* przestrzega zasad wymiany przektadni napedu
watka rozrzgdu

* okre$la sposéb sprawdzania i regulacji luzu
zaworowego

» wskazuje korzysci stosowania zmiennych faz
rozrzgdu i zmiennych wznioséw zaworow

* okres$la sposob realizacji zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wznioséw zaworéw

« Konstrukcja elementow ukfadu
rozrzgdu

» Weryfikacja elementéw uktadu
rozrzadu

* Naprawa elementoéw ukfadu
rozrzadu

» Naped watka rozrzgdu

* Regulacja luzu zaworéw

» Zmienne fazy rozrzgdu

* Zmienne wzniosy zaworow

stosowanych na elementy
uktadu rozrzadu

» Wyznaczanie na podstawie
zadanych parametrow uktadu
rozrzadu charakterystyki
sprezyny zaworowej

* Okreslenie kolejnosci
wykonywania czynnosci przy
wymianie przekfadni napedu
watka rozrzgdu

» Opracowanie planu czynno$ci
przy sprawdzaniu i regulacji luzu
zaworowego

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ (M.a) 3.7. Uktady zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym Podrecznik
“) rc()jzro'z_ma Czgsci maszyn | Uczen: » Gaznikowy uktad zasilania * Rozpoznawanie elementow ;SalrlnncI)I::Ih%?jjgjvd?r\:
u1r€zsa Iz(enil bud * podaje zadania uktadu zasilania silnika ZI * Klasyfikacja wtryskowych obwodu zasilania paliwem Podst b dy )
(16) Ot resia bu oc\j/vg c_:r?z . « okresla budowe gaznika samochodowego ukfadéw zasilania silnika ZI posredniego wielopunktowego d'o stawy budowy,
przesirzega zasac dzlaiania * rozroznia uktady wtrysku benzyny  Posredni wielopunktowy wtrysk | wtrysku benzyny sterowanego diagnozowania
maszyn i urzadzen; i naprawy

(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen oraz
przestrzega norm dotyczacych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ (M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad mechaniki
technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

M.12

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(2) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i
elektroniczne pojazdow
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(3) dobiera metody naprawy
uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonania
napraw uktadow elektrycznych
i elektronicznych pojazdow
samochodowych i postuguje
sie nimi;

* okresla budowe i zasade dziatania posredniego
wielopunktowego uktadu wtrysku benzyny
sterowanego mechaniczno-elektronicznie

» wskazuje korzysci stosowania wtrysku benzyny
sterowanego elektronicznie

* rozpoznaje elementy obwodu zasilania paliwem
wielopunktowego wtrysku benzyny sterowanego
elektronicznie

* rozroznia metody sterowania wtryskiwaczami
paliwa w silniku ZI

* okre$la budowe i zasade dziatania elementow
obwodu zasilania paliwem wielopunktowego
uktadu wtrysku benzyny

* dobiera przyrzady i narzedzia do diagnostyki
elementow obwodu zasilania paliwem

* podaje metody diagnozowania elementéw obwodu
zasilania paliwem

* rozpoznaje uszkodzenia elementoéw obwodu
zasilania paliwem

* rozréznia elementy obwodu doptywu powietrza
uktadu wtrysku benzyny

* podaje metody okreslania ilosci fadunku powietrza
w uktadach wtrysku benzyny

* okresla metody regulacji predkosci obrotowej
biegu jatowego silnika ZI zasilanego wtryskowo

* okresla uktad odprowadzania par paliwa ze
zbiornika do obwodu doptywu powietrza

* okre$la budowe i zasade dziatania
jednopunktowego ukfadu wtrysku benzyny

* rozpoznaje elementy bezposredniego uktadu
wtrysku benzyny

» okresla budowe elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika ZI

* rozpoznaje czujniki elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika

* dobiera przyrzady do diagnostyki czujnikow

* wymienia metody diagnozowania czujnikow

» wskazuje zadania poktadowych systeméw
diagnostycznych

* przestrzega zasad diagnostyki poktadowe;j

benzyny sterowany
mechaniczno-elektronicznie

* Posredni wielopunktowy ukfad
wtryskowy benzyny sterowany
elektronicznie

* Posredni jednopunktowy uktad
wtrysku benzyny sterowany
elektronicznie

* Bezposredni wtrysk benzyny
sterowany elektronicznie

* Elektroniczny system
sterowania praca silnika

* Czujniki i elementy
wykonawcze elektronicznego
systemu sterowania silnika Z|

» Poktadowe systemy
diagnostyczne

* Instalacje zasilania gazem
LPG kolejnych generacji

 Elementy instalacji gazowych
LPG

* Analiza spalin

elektronicznie

* Rozpoznawanie trybow pracy
silnika z wtryskiem
bezposrednim benzyny

» Opracowanie na podstawie
dokumentacji schematu
elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika ZI

+ Okreslanie czynnosci
diagnostycznych przy badaniu
sond lambda réznych typéw

* Dobieranie przyrzgdow
pomiarowych do badan
diagnostycznych czujnikéw
elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika

* Rozpoznawanie kodoéw usterek
standardu OBD

» Opracowanie planu czynnosci
przy badaniu analizatorem
sktadu spalin

WKL
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M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdow samochodowych
oraz objasnia zasady
dziatania podzespotow i
zespotow tych pojazdow;
1(4) okresla podzespoty i
zespoty pojazdu
samochodowego;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotéw i zespotéw
pojazdéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdéw
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

* rozréznia generacje instalacji gazowych LPG

* okresla budowe i zasade dziatania kolejnych
generacji instalacji gazowych LPG

» okre$la budowe elementdw instalacji gazowych
LPG

* przestrzega zasad obstugi instalacji gazowych
LPG

* przestrzega zasad przeprowadzania analizy spalin

» okresla stan techniczny uktadu zasilania na
podstawie wynikéw analizy spalin
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ (M.a) 3.8. Uktady zasilania silnikéw o zaptonie samoczynnym Podrecznik
“) rcézro’z_ma Czgsci maszyn | Uczen: + Klasyfikacja uktadow zasilania | * Rozpoznawanie zasad zmiany ,,Sllnlklhp?azdovr\:
u1r€zsa Iz(enil bud * okresla zadania uktadu zasilania silnika ZS silnika ZS dawki paliwa w pompach ;ar(;lc;c N bov(\j/yc )
(16) Ot resia bu OC\JNS c_:r?z . * rozroznia rodzaje uktadow zasilania silnika ZS * Uktad zasilania z rzedowg wtryskowych d'o stawy budowy,
przestrzega zasa .. Zlatania * okresla budowe uktadu zasilania z pompg pompg wtryskowg » Poréwnanie zasad rozdzielania ) |agn020\{yan|a
maszyn i urzadzen; i naprawy

(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen oraz
przestrzega norm dotyczacych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ (M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad mechaniki
technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

M.12

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(2) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i
elektroniczne pojazdow
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(3) dobiera metody naprawy
uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonania
napraw uktadéw elektrycznych
i elektronicznych pojazdow
samochodowych i postuguje
sie nimi;

wtryskowg

* okresla budowe rzedowej pompy wtryskowe;j

* okre$la zasade zmiany dawki paliwa w rzedowej
pompie wtryskowej

* okre$la zasade regulacji dawki paliwa w pompie
wiryskowej

« okresla zasade regulacji poczatku ttoczenia w
rzedowej pompie wtryskowe;j

* rozréznia rodzaje rozdzielaczowych pomp
wtryskowych

* okre$la zasade ttoczenia paliwa w rozdzielaczowej
pompie wtryskowej

* okre$la zasade zmiany dawki paliwa w
rozdzielaczowej pompie wtryskowej

* okresla zasade rozdziatu paliwa na wtryskiwacze
w rozdzielaczowej pompie wtryskowej

* okresla zasade zmiany poczatku ttoczenia w
rozdzielaczowej pompie wtryskowej

» wskazuje zakres diagnostyki pomp wtryskowych

* przestrzega zasad pomiaru kata wyprzedzenia
ttoczenia

* przestrzega zasad diagnostyki pomp wtryskowych
na stotach probierczych

« okresla budowe i zasade dziatania mechanicznych
wtryskiwaczy paliwa

* rozpoznaje typy rozpylaczy wtryskiwaczy

» wskazuje zakres diagnostyki mechanicznego
wtryskiwacza paliwa

* przestrzega zasad obstugi prébnika wtryskiwaczy

* okresla budowe pompowtryskiwacza

* okre$la fazy pracy pompowtryskiwacza

» wskazuje zakres diagnostyki pompowtryskiwacza

« okresla cechy charakterystyczne zasobnikowego
uktadu wtryskowego

* rozpoznaje elementy obwodu paliwa niskiego
ci$nienia zasobnikowego uktadu wtryskowego

* wymienia sposoby regulacji ciSnienia w obwodzie
wysokiego cisnienia paliwa zasobnikowego ukfadu
wtryskowego

* Uktad zasilania z
rozdzielaczowi osiowg pompg
wtryskowg

 Uktad zasilania z
rozdzielaczowi promieniowg
pompa wtryskowg

* Diagnostyka pomp
wtryskowych

* Mechaniczne wtryskiwacze
paliwa

* Uktad zasilania z
pompowtryskiwaczami

* Uktad zasilania z
indywidualnymi zespotami
wtryskowymi

» Zasobnikowy ukfad witryskowy
Common Rail (CR)

« Elektroniczne uktady
sterowania silnika ZS

« Swiece zarowe

* Filtry paliwa

 Kontrola zadymienia spalin
silnika ZS

paliwa w pompach wtryskowych

* Rozpoznawanie elementéw
ttoczacych pomp wtryskowych

* Analizowanie przebiegu
cisnienia w przewodzie
wtryskowym w funkcji kata
obrotu watu korbowego

+ Okreslanie zakresu badania
pompy wtryskowej na stole
probierczym

* Okreslanie czynnosci przy
badaniu mechanicznego
wiryskiwacza paliwa

* Analizowanie zasady dziatania
wtryskiwacza
elektromagnetycznego CR

» Opracowanie planu czynnosci
przy badaniu zadymienia spalin

WKL
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M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdow samochodowych
oraz objasnia zasady
dziatania podzespotow i
zespotow tych pojazdow;
1(4) okresla podzespoty i
zespoty pojazdu
samochodowego;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdéw
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

« okresla budowe i zasade dziatania pompy
wysokiego ci$nienia

* rozréznia typy wtryskiwaczy zasobnikowego
uktadu wtryskowego

* objasnia zasade dziatania wtryskiwaczy
zasobnikowego uktadu wiryskowego

» wskazuje zakres diagnostyki zasobnikowego
uktadu wtryskowego

* rozpoznaje elektronicznie sterowane uktady
zasilania silnika ZS

* rozréznia sSwiece zarowe

* objasnia zasade dziatania $wiec zarowych

* przestrzega zasad przeprowadzania kontroli
zadymienia spalin silnika ZS
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztalcenia okre$lajace Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PKZ (M.a) 3.9. Ukfad chtodzenia Podrecznik
“) rozro'z_ma Czgsci maszyn | Uczen: » Wptyw temperatury silnika na * Rozpoznawanie czynnikow ,,Sllnlklhpt(wjjazdovr\]l
u7rzadze’n_, . teriat » okresla wptyw temperatury na zjawiska jego prace ograniczajgcych maksymalne ;argoc N bov(\j/yc ’
(k ) rcizrizn_la mateniaty zachodzgce podczas pracy silnika » Metody chtodzenia silnika wartosci temperatury pracy d'o stawy budowy,

onstruxcyjne | « rozréznia rodzaje uktadéw chiodzenia silnika « Posredni uktad chtodzenia silnika dlaghozowania
eksploatacyjne; i naprawy

(16) okresla budowe oraz
przestrzega zasad dziatania
maszyn i urzgdzen;

(17) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen oraz
przestrzega norm dotyczacych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdow samochodowych
oraz objasnia zasady
dziatania podzespotéw i
zespotow tych pojazdow;
1(4) okresla podzespoly i
zespoty pojazdu
samochodowego;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdéw
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

» wskazuje zalety i wady stosowania posredniego
lub bezposredniego uktadu chtodzenia

* rozpoznaje elementy obiegowego wymuszonego
posredniego uktadu chtodzenia

* objasnia obieg cieczy chlodzacej w silniku zaleznie
od jej temperatury

* objasnia obieg cieczy chtodzgcej w
dwuobwodowym posrednim uktadzie chtodzenia

* objasnia budowe elementéw uktadu chtodzenia
silnika

* rozpoznaje usterki elementéw ukfadu chtodzenia
silnika

* wymienia sposoby sprawdzania stanu
technicznego elementéw uktadu chtodzenia

* rozroznia sposoby mechanicznego napedu pompy
cieczy chtodzgcej

» wskazuje korzysci stosowania pompy cieczy
chtodzgcej o napedzie elektrycznym

» wskazuje miejsca montowania termostatu w
uktadzie chtodzenia

* objasnia regulacje intensywnosci chtodzenia
silnika z wykorzystaniem termostatu i wentylatora

* objasnia zasade dziatania termostatu
regulowanego elektronicznie

* rozréznia sposoby napedu wentylatora uktadu
chtodzenia

» wskazuje sposoby sterowania pracg wentylatora
uktadu chtodzenia

* objasnia sposéb sterowania uktadu dwéch
wentylatoréw

» wskazuje wymagania stawiane cieczy chtodzgcej
silnik

« okresla wtasnosci cieczy niskokrzepliwej na bazie
glikolu

» wskazuje zakres obstugi uktadu chtodzenia silnika

* przestrzega zasad obstugi uktadu chtodzenia
silnika

* Elementy sktadowe
posredniego uktadu chtodzenia

» Ciecze chtodzace silnik

* Obstuga posredniego uktadu
chtodzenia

* Bezposredni ukfad chtodzenia

* Rozpoznawanie elementéw
posredniego wymuszonego
chtodzenia obiegowego

* Objasnianie zasady dziatania
termostatu regulowanego
elektronicznie

+ Okreslanie wymagan stawianych
cieczom chtodzgcym silnik

» Opracowanie planu czynnosci
wymiany termostatu silnika

» Poréwnanie zalet stosowania
posredniego i bezposredniego
uktadu chiodzenia

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okres$lajgce Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowe; wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegodtowione efekty ksztatcenia

PKZ (M.a) 3.10. Uktad smarowania Podrecznik
fﬁ)z;gzthz_ma czgscimaszynt I yezen: . o . | * Podstawowe wiadomosci » Rozpoznawanie elementow gilmélzlh%‘ggtvd?:vk‘:
) rozréénia materialy . wskg;u!e w silniku wezty wymagajgce smarowania dotyg:zqce smarowania uk%ad'u smarowania silnika o Podsta budg :
konstrukcyjne | * rozréznia sposqby smarovyama.snlmka wspoipracwgcych'elementow . Okreslame.zakresu czynnosci dia no;lz)ywaniawy’
eksploatacyjne; » okre$la korzysci stosowania obiegowo- * Obiegowo-cisnieniowy ukfad sprawdzania stanu technicznego | . g ;

' smarowania silnika | naprawy

(16) okresla budowe oraz
przestrzega zasad dziatania
maszyn i urzgdzen;

(17) postuguje sie
dokumentacjg techniczna
maszyn i urzadzen oraz
przestrzega norm dotyczgcych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych
oraz objasnia zasady
dziatania podzespotéw i
zespotow tych pojazdow;
1(4) okresla podzespoty i
zespoty pojazdu
samochodowego;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

ci$nieniowego uktadu smarowania silnika

* objasnia obieg oleju w uktadzie smarowania silnika

* rozpoznaje elementy uktadu smarowania silnika

* objasnia budowe elementéw uktadu smarowania
silnika

* rozréznia rodzaje zebatych pomp oleju

* wymienia sposoby napedu pompy oleju

* objasnia sposéb weryfikacji stanu technicznego
pompy oleju

* rozroznia filtry oleju stosowane w uktadzie
smarowania silnika

* objasnia budowe puszkowego filtra oleju

* objasnia zasade dziatania filtra odsrodkowego

» wskazuje zadania oleju silnikowego w uktadzie
smarowania

* rozpoznaje wtasnosci oleju silnikowego

* rozréznia sktadniki oleju silnikowego

* objasnia klasyfikacje lepkosciowg SAE oleju
silnikowego

* objasnia klasyfikacje API oleju silnikowego

« objasnia klasyfikacje ACEA oleju silnikowego

» wskazuje zakres obstugi uktadu smarowania

* objasnia sposéb wymiany oleju silnikowego i filtra
oleju

* rozpoznaje narzedzia i urzadzenia
wykorzystywane do wymiany oleju i filtra oleju

* objasnia sposéb sprawdzania cisnienia oleju w
silniku

* Rodzaje i naped pomp oleju

* Filtry oleju

» Wiasnosci olejow silnikowych

« Klasyfikacje olejow silnikowych
* Obstuga uktadu smarowania

zebatej pompy oleju

» Opracowanie planu czynnosci
wymiany oleju silnikowego i filtra
oleju

* Analizowanie wtasnosci oleju
silnikowego

* Okreslanie zastosowania oleju
silnikowego na podstawie
oznaczen klasyfikaciji
lepko$ciowej i jakosciowej

» Rozpoznawanie przyczyn zbyt
niskiego ci$nienia oleju w
uktadzie smarowania silnika

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okres$lajgce Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

uszczegotowione efekty ksztatcenia
PKZ (M.a) 3.11. Uktady dolotowe i wylotowe Podrecznik
) rcc)’zro’z.ma Cczgscl maszyn | Uczen: » Podstawowe podzespoty » Rozpoznawanie mechanicznych ;sa'rl]:'(')lz'h%(g:m%‘g
U%Q T(enil bud « okresla budowe ukfadu dolotowego silnika uktadu dolotowego sprezarek dotadowujgcych Podst b \g/y )
(16) ot resia bu oc\j/vg gr?z ) * rozroznia rodzaje dotadowania silnika » Dotadowanie mechaniczne * Rozpoznawanie elementow d'o stawy budowy,
przestrzega zasa . Zlatania  wskazuje zalety i wady dotadowania silnika turbosprezarki diagnozowania
maszyn i urzgdzen; i naprawy

(17) postuguje sie
dokumentacjg techniczna
maszyn i urzgdzen oraz
przestrzega norm dotyczacych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdow samochodowych
oraz objasnia zasady
dziatania podzespotéw i
zespotow tych pojazdow;
1(4) okresla podzespoty i
zespoty pojazdu
samochodowego;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotéw i zespotéw
pojazdéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdéw
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

mechanicznego

* rozpoznaje mechaniczne sprezarki dotadowujgce

» wskazuje sposoby regulacji pracy sprezarki
mechanicznej

* objasnia budowe turbosprezarki

* okresla zasade dziatania turbosprezarki

» wskazuje korzysci stosowania turbosprezarki o
zmiennej geometrii kierownicy turbiny

* rozréznia uktady dwoch turbosprezarek

* objasnia zasade dotadowania mieszanego

+ okre$la zjawiska wystepujgce w uktadzie
dolotowym wykorzystywane do dynamicznego
dofadowania silnika

» omawia budowe uktadu wylotowego silnika

* rozroznia rodzaje ttumikéw wylotu spalin

« okresla budowe reaktora katalitycznego

* objasnia reakcje chemiczne zachodzace w
tréjfunkcyjnym reaktorze katalitycznym

* podaje zasady eksploatacji pojazdu
wyposazonego w reaktor katalityczny

* objasnia sposoby przyspieszania nagrzewania
reaktora katalitycznego

* rozréznia reaktory katalityczne redukujagce

* rozroznia urzgdzenia stosowane w celu
ograniczenia toksycznosci spalin silnika ZS

* rozpoznaje uktady oczyszczania spalin silnika ZS

* objasnia zasade regenerac;ji filtra czastek statych

* objasnia zasade dziatania uktadu recyrkulacji
spalin

» Turbodotadowanie silnika
* Dotadowanie mieszane
» Dotadowanie dynamiczne

Ttumiki wylotu spalin
Uktad oczyszczania spalin
silnika ZI

Uktad oczyszczania spalin
silnika ZS

* Uktad recyrkulacji spalin

* Objasnianie zasady dziatania

turbosprezarki o zmiennej
geometrii kierownicy turbiny

+» Objasnianie zasad eksploataciji

pojazdu wyposazonego w
reaktor katalityczny

+» Objasnianie zasad eksploatacji

pojazdu z silnikiem ZS
wyposazonego w uktad
oczyszczania spalin

* Rozpoznawanie elementow

uktadu recyrkulacji spalin

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

KPS 3.12. Napedy alternatywne pojazdéw samochodowych Podrecznik
86) akktuall_lzwe_ W'fdz,e ! Uczen: » Naped elektryczny * Okreslanie zalet i wad napedu ;S;Irlrrl]:((:lh%?jjajvd?r\:

0s czjnal gmleje nosct * wskazuje korzysci stosowania napedu wykorzystujgcy baterie elektrycznego z ogniwami Podst bo dy )
zawodowe, elektrycznego samochoddéw akumulatoréow paliwowymi di(;g?wgzz)ywal:\iswy’
PKZ (M.a) * rozroznia koncepcje realizacji napedu * Naped elektryczny z ogniwami | * Rozpoznawanie zespotow i naprawy”

(4) rozroznia czesci maszyn i
urzadzen;

(7) rozroznia materiaty
konstrukcyjne i
eksploatacyjne;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych
oraz objasnia zasady
dziatania podzespotéw i
zespotow tych pojazdow;
2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

elektrycznego samochodu

* wymienia rodzaje akumulatoréw stosowanych przy
napedzie elektrycznym samochodu

* objasnia zastosowanie ogniw paliwowych do
napedu elektrycznego samochodu

* rozréznia rodzaje napedéw hybrydowych

* objasnia budowe napedu hybrydowego

* objasnia zasade dziatania napedu hybrydowego

* rozroznia rozwigzania techniczne zasilania silnika
gazem CNG

* objasnia budowe uktadu zasilania silnika
zasilanego gazem CNG

* objasnia budowe silnika z ttokiem obrotowym

* objasnia zasade dziatania silnika z ttokiem
obrotowym

* rozpoznaje budowe turbinowego silnika
spalinowego

» wskazuje zalety i wady napedoéw alternatywnych
pojazdéw samochodowych

paliwowymi

* Hybrydowy naped spalinowo-
elektryczny

» Naped silnikiem zasilanym
paliwem CNG

* Naped silnikiem spalinowym o
ttoku obrotowym

» Naped turbinowy

napedu hybrydowego

+ Okreslanie stanéw pracy
hybrydowego zespotu
napedowego

* Rozpoznawanie rozwigzan
technicznych zasilania silnika
paliwem CNG

+ Objasnianie zasady dziatania
silnika spalinowego o ttoku
obrotowym

+ Okreslanie zalet i wad napedu
turbinowego

WKL
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiggnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez uczniow zatozonych, szczegotowych celéw ksztatcenia powinno byé realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru
dydaktycznego:

- sprawdziandéw ustnych i pisemnych,

- testéw wielokrotnego wyboru,

- obserwaciji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.

Sprawdziany ustne i pisemne powinny dotyczy¢ gtéwnie biezgcej oceny pracy ucznidw, stanowig réwniez dla nauczyciela informacje dla nauczyciela o tym, jakie zagadnienia nalezy
powtorzyé oraz jakie éwiczenia dodatkowo przeprowadzié.

Do oceny poziomu i zakresu realizacji programu wskazane jest stosowanie testow szkolnych wielokrotnego wyboru.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej wyposazonej w:

—modele i eksponaty silnikéw,

— modele oraz eksponaty uktadow i elementow silnikow,

— dokumentacje konstrukcyjng silnikow,

— dokumentacje obstugowo-naprawczg silnikéw,

— materiaty eksploatacyjne silnikow,

— modele przedstawiajgce etapy zuzycia czesci silnika,

— katalogi czes$ci zamiennych elementéw silnikow,

— filmy, prezentacje multimedialne z zakresu budowy, obstugi, diagnostyki i naprawy silnikow,
— tablice pogladowe ilustrujgce budowe oraz zasade dziatania silnika i jego uktadéw.

Zalecane metody ksztalcenia

Do realizacji programu nauczania nalezy stosowaé rézne metody nauczania stosowne do wprowadzanych tresci. Wskazane jest stosowanie wyktadu wspartego pokazem
multimedialnym, planszami oraz modelami, pogadanki dydaktycznej, metody ¢wiczen lub metody przewodniego tekstu. Zalecane jest stosowanie srodkéw dydaktycznych utatwiajgcych
uczniom zrozumienie realizowanej tematyki. Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na poznanie i wykorzystywanie przez ucznia w procesie nauczania dokumentacji dotyczgce;j silnikow.
Wykonywanie proponowanych w programie nauczania ¢wiczen powinno aktywizowaé uczniéw oraz utatwi¢ im zrozumienie sposobu funkcjonowania, obstugi i naprawy poszczegdlnych
uktadéw silnika. Podczas realizacji programu nalezy stosowaé przyktady typowych rozwigzan konstrukcyjnych silnikow oraz wspétczesnie stosowanego sprzetu diagnostycznego,
urzgdzen i narzedzi naprawczych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien dostosowywac¢ sposoby realizacji

tres$ci programowych do mozliwosci organizacyjnych szkoty, w tym pracujgc z matymi zespotami (2-3 osoby lub indywidualnie).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych

4.1. Klasyfikacja i identyfikacja pojazdéw samochodowych

4.2.  Witasnosci trakcyjne pojazdow samochodowych

4.3. Podstawy eksploatacji, obstugi i naprawy pojazdow samochodowych
4.4.  Uktad przeniesienia napedu

4.5.  Uktad hamulcowy

4.6.  Uktad kierowniczy

4.7. Uktad jezdny

4.8. Ramy i nadwozia pojazdéw samochodowych

4.9. Motocykle

4.10. Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane
¢wiczenia

Uwagi

PKZ(M.a)
(4) rozroznia czesci maszyn i
urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych
oraz objasnia zasady dziatania
podzespotow i zespotdéw tych
pojazdow;

1(4) okresla podzespoty i
zespoty pojazdu
samochodowego;

4.1. Klasyfikacja i identyfikacja pojazdéw samochodowych

Uczen:

* definiuje rodzaje pojazdéw drogowych

* klasyfikuje pojazdy drogowe

« okresla uktad konstrukcyjny pojazdu

* rozroznia podzespoty pojazdu

« charakteryzuje poszczegdlne uktady samochodu
* rozréznia rodzaje napedow

* wymienia elementy uktadu napedu hybrydowego

» Podstawowe definicje i
podziat pojazdéw
samochodowych

* Rodzaje uktadow
napedowych

» Zadania i ogdlna budowa
uktadéw konstrukcyjnych
podwozia

« Zrédta napedu pojazdow
samochodowych.

* Napedy elektryczne.

* Napedy hybrydowe.

* Identyfikacja pojazdéw —
tabliczki znamionowe i
numer VIN

* Charakterystyki
techniczne pojazdow
samochodowych

+ Klasyfikowanie
pojazdéw na
podstawie zdje¢

* Rozpoznawanie
rodzajéw napedu
pojazdu na
podstawie
znanych
samochodow

* Opisanie ukfadu
konstrukcyjnego
pojazdu

* Opisanie
elementéw uktadu
napedu
hybrydowego

» Odczytywanie
tabliczki
znamionowej i
tabliczki VIN

* Test kontrolny

Podrecznik
,Podwozia

i nadwozia
pojazdow
samochodowych.
Podstawy budowy,
diagnozowania

i naprawy”

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegdtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi
wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia cwiczenia
PKZ(M.a) 4.2. Wiasnosci trakcyjne pojazdéw samochodowych Podrecznik
(16) okresla budowe oraz Uczen: * Obcigzenia statyczne * Obliczenie ,_,Podw02|_a
przestrzt_aga zasaq .dZ|a’ran|a * rozréznia obcigzenia statyczne i dynamiczne samochodu oporéw toczenia ! n.adv;(?ma
n;:;szynil urz_adz_en, « okresla reakcje podioza na pojazd * Sity oporu ruchu i na wzniesieniu pojaz ﬁwd h
( k) postuguje S'eh . * okresla srodek masy samochodu na podstawie sar(;mc 0 bov(\j/yc )
do umentaqa tec’ niczng * rozrdznia opory ruchu pojazdu « Sita oporu toczenia danych P.O stawy budowy,
maszyn i urzgdzen oraz + okresla opory toczenia + Sita oporu wzniesienia technicznych pllagnozm{yama
przestrzega norm dotyczqcy 9h « okresla opory wzniesienia « Sita oporu powietrza pojazdu I haprawy
rysunku teChn@ZﬁeQO’ czescl * wymienia czynniki wptywajace na opory powietrza » Sita oporu bezwtadnosci * Poréwnanie Wkt
E;?]Ssztrglécm%teéﬁ iow * okresla opory wewnetrzne mechanizmow + Sita oporu uciggu elastyczno$ci
ksl yiny he « okresla opory bezwtadnosci i opory skretu przyczepy silnikéw o
eksploatacyjnych; * objasnia zjawisko toczenia sie kota bez poslizgu » Sita i moment napedowy zblizonej
PKZ(M.b) « objasnia zjawisko toczenia sie kota z poslizgiem * Moment obrotowy i moc pojemnosci
Y . « okresla mechanike toczenia sie kota ogumionego silnika » Wykonanie
(1) stosuje prawa i - * oblicza wspotczynnik oporéw toczenia * Elastycznos¢ silnika wykresu bilansu sit
przgs?rzegg Z?Sl?d meﬁh{?‘;'k' « analizuje orientacyjne wartosci oporéw toczenia dla roznych rodzajow * Przetozenie catkowite wybranego
techniczney, ele trotec..nl ! nawierzchni ukfadu przeniesienia modelu
elektroniki i automatyki; * okresla site oporéow wzniesienia napedu samochodu
» okresla czynniki wptywajgce na site oporéw powietrza * Predkos$c¢ obrotowa i * Obliczenie
« okres$la catkowitg site oporéw ruchu moment obrotowy na przetozen

* objasnia powstawanie sity oporéow bezwtadnosci

« okresla catkowitg site oporow bezwtadnosci

+ okresla site oporow uciggu przyczepy

+ okresla moment obrotowy silnika i moc silnika

« okresla catkowite przetozenia uktadu przeniesienia napedu

« okre$la i oblicza site napedowg na kotach

* poznaje wartosci wspotczynnika przyczepnosci opon samochodowych do
nawierzchni

* okresla wspétczynnik przyczepnosci

« ukfada bilans sit oporéw ruchu

» wykonuje wykres trakcyjny

* oblicza zdolnos¢ pojazdu do przyspieszania

* przedstawia bilans mocy

« okresla moc na kotach i przedstawia w formie graficznej

« dokonuje doboru silnika do pojazdu

* oblicza przetozenie catkowite

* oblicza przetozenia na poszczegdlnych biegach

* oblicza przetozenie przektadni gtéwne;j

* rozroznia sity hamowania

* okresla site hamowania

* rozréznia sity dziatajgce na pojazd podczas jazdy po tuku

« okresla chwilowy srodek obrotu

kofach

* Przyczepnosc kot do
nawierzchni

* Bilans sit

* Bilans mocy

* Dobér parametrow
uktadu przeniesienia
napedu

* Dobdr silnika

* Dobor przetozen

« Sity dziatajgce na pojazd
podczas hamowania

» Sity dziatajace na pojazd
poruszajgcy sie po tuku

catkowitych na
poszczegoinych
biegach
wybranego
modelu
samochodu
Sprawdzian
wiadomosci

testowy i opisowy
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi
wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia
PKZ(M.a) 4.3. Podstawy eksploataciji, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych Podreczn.ik
() rozroznia ”.‘ate“a*y Uczen: * Wymagania * Czytanie ze ,_,Podw02|_a
kinsltrukcyjn_e '. * objasnia pojecie eksploatacja eksploatacyjne pojazdéw zrozumieniem ! n{:ldv;qzm
e1;p Oa‘f‘CVJT‘e' . * objasnia pojecia obstuga, zdatno$¢ ,niezdatnos¢ samochodowych instrukcji obstugi pojaz ﬁw d h
( k) postuguje S'eh . * rozroznia zuzycie normalne od przyspieszonego » Zuzywanie sie pojazdow i samochodu saré]oc 0 bov(\j/yc )
do umeptaqa tec’ niczng « objasnia pojecie niezawodnosé ich elementéw * Okreslenie P.O stawy bu oWy,
maszyn i urzadzen oraz * objasnia pojecie trwatos¢ * Rodzaje tarcia €zynnosci pllagnozm{yanla
przestrzega norm dotyczqcy C?h * objasnia pojecie obstugiwalnos¢ * Smarowanie elementéw obstugowych na I haprawy
rysunku teChn@ZﬁeQO’ czescl * objasnia pojecie naprawialno$¢ wspotpracujgcych podstawie Wkt
kmoilsszg&cm%teéf iow * objasnia pojecie tarcia * Rodzaje i przebieg przebiegu

ksol yiny h: * rozpoznaje tarcie stykowe, kinetyczne, toczne zuzywania sie czesci zgodnego z
eksploatacyjnych; * objasnia tarcie suche, ptynne, graniczne, mieszane » Czynniki wplywajgce na instrukcjg obstugi
PKZ(M.b) + objasnia pojecie smarowania stan techniczny i trwato$¢ | ¢ Rozréznianie

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

M.18

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego

+ dokonuje podziatu sposobéw smarowania

* rozréznia rodzaje smarow

* rozréznia rodzaje olejow

* rozréznia rodzaje ptynéw eksploatacyjnych

« okres$la przebieg zuzycia potgczenia ruchowego

« objasnia pojecie pracy uzytkowej

* objasniaa proces docierania

* objasnia zuzycie awaryjne

* objasnia zuzycie dopuszczalne i graniczne

« okresla czynniki wptywajgce na okres prascy uzytkowej
* objasnia resurs miedzynaprawczy

* rozréznia rodzaje zuzycia

» wskazuje czynniki majace wptyw na stan techniczny pojazdu
* objasnia czynniki konstrukcyjne

* objasnia czynniki technologiczne

* objasnia czynniki eksploatacyjne

« objasnia pojecie obstugi technicznej

» wlasciwie zabezpiecza pojazd przed naprawg

* zabezpiecza pojazd przed rozpoczeciem naprawy
* obstuguje podnosniki warsztatowe

* rozréznia rodzaje podno$nikéw

« prawidtowo przechowuje materiaty eksploatacyjne
« dobiera narzedzia odpowiednio do rodzaju wykonywanych napraw
« stosuje praktycznie specjalne narzedzia serwisowe
* przestrzega zasad recyklingu

* przestrzega zasad ochrony srodowiska

* segreguje materiatow poprodukcyjne

* rozréznia rodzaje obstug

« okresla zakres obstugi przedsprzedaznej

* okresla zakres obstugi okresowej

* rozréznia zakres badan diagnostycznych

« okresla zakres badan poszukiwawczych

» okresla zakres badan kwalifikacyjnych

pojazdu

» Wplyw czynnikéw
technologicznych

* Wptyw czynnikow
eksploatacyjnych

* Obstuga techniczna

* Cel obstugi okresowej

» Zasady wykonywania
obstug

» Zagrozenia dla
srodowiska podczas
wykonywania obstug

» Zakres czynnosci
obstugowych

» Badania diagnostyczne

» Podstawowe pojecia
diagnostyki technicznej

» Metody oceny stanu
technicznego pojazdu

 Zakres badan
diagnostycznych

* Naprawy zespotow i
czesci pojazdow

* Mycie pojazdéw, ich
zespotow i czesci

* Narzedzia i przyrzady
stosowane do demontazu
i montazu

* Metody weryfikacji czesci

* Metody naprawy i
regeneracji czesci

zastosowania
smarow i olejow
na podstawie
opakowan réznych
producentow
Zaplanowanie
wyposazenia w
narzedzia i
przyrzady stacji
obstugi
samochodow
Cwiczenie z
obstugi programu
Autodata
Cwiczenia z
przyrzgdami
diagnostycznymi
do badania ptynéw
eksploatacyjnych
Obstuga
przyrzgdow
diagnostycznych
KTS i innych
Sprawdzian
wiadomosci
testowy
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« okresla zakres badan homologacyjnych

* rozroznia metody badan diagnostycznych

« objasnia metode organoleptyczng

* objasnia metode przyrzadowg

* objasnia metode stanowiskowg

* objasnia zakres badan okresowych

* rozréznia pojecie naprawy

* rozroznia urzgdzenia do mycia zespotdw i czesci
« stosuje sie do zalecen dokumentacji demontazu
« stosuje sie do zalecen dokumentacji montazu

« dobiera wiasciwe narzedzia

* stosuje odpowiednie klucze

« dobiera przyrzady pomiarowe do montazu

* stosuje zasady BHP przy demontazu

« stosuje zasady BHP przy montazu

« stosuje $rodki ochrony osobistej

* postuguje sie przyrzagdami pomiarowymi

* przeprowadza weryfikacje czesci do ponownego montazu

* kwalifikuje czesci do naprawy i regeneracji

* przeprowadza weryfikacje elementéw srubowych
* przeprowadza weryfikacje fozysk tocznych

* przeprowadza weryfikacje k6t zebatych

* przeprowadza weryfikacje sprezyn

* rozréznia metody naprawy i regeneracji czesci

* Prezentacja
wykonana przez
uczniow pt.
Wyposazenie
stacji obstugi
— stanowisko

obstugowe

— stanowisko
diagnostyczne

— obstuga
ogumienia

— naprawy
lakiernicze

— naprawy
blacharskie
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi
wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia
PKZ(M.a) 4.4. Uktad przeniesienia napedu Podrecznik
@) rozroznia ”.‘ate”a'y Uczen: * Rodzaje uktadow * W wybranych ,_,Po<(11w02|_a
kinsltrukcyjn_e '. * rozroznia rodzaje uktaddw przeniesienia napedu przeniesienia napedu modelach ' na v;qzm
exsp oata’cyjne, * objasnia naped klasyczny * Sprzegta samochodowe samochodow pojaz ﬁw d h
(16) okresla budowe oraz * objasnia zblokowany naped przedni » Zadania i rodzaje wskazanie samochodowych.
przestrzgga zasaq .dZ|a+an|a * objasnia zblokowany naped tylny sprzegiet elementow P.odstawy budowy,
maszyn | urz'eydz'en, * objasnia staty naped na wszystkie kota * Sprzegta cierne tarczowe uktadéw pllagnozm{yanla
(7 pOSIugu.je Se * objasnia napedy szeregowe * Obstuga i naprawa napedowych I haprawy
dokumerjtaqa technlczna * objasnia napedy réwnolegte sprzegiet * Na modelu WK
maszyn i urzgdzen oraz * objasnia naped szeregowo-réownolegty * Skrzynki biegow dokonanie
przestrzega norm dotyczaquh * objasnia napedy w samochodach uzytkowych » Zadania skrzynek biegow wymontowania,
rysunku techm(_:z}n’ego, czescl * podaje zadania sprzegiet » Zasada dziatania weryfikaciji i
kmaszynlé m_aterlr?_ow * umiejscawia sprzegto w uktadzie przeniesienia napedu skrzynek biegow zamontowania
onstrukeyjnyc '. * Opisuje sprzegto cierne » Mechaniczne skrzynki sprzegta
eksploatacyjnych; * opisuje sprzegto hydrokinetyczne biegdw o osiach statych * Na modelach
PKZ(M.b) * opisuje sprzegto elektromagnetyczne » Mechaniczne skrzynki skrzynek. biegow
1) stoéu'e . * rozréznia rodzaje sterowania sprzegtem biegéw samochodow dokonanie
J€ prawa | o * wymienia elementy sktadowe sprzegta ciernego jednotarczowego uzytkowych demontazu i
przESf[rzegg Z?Slf‘d meﬁh‘?‘;'k' * wymienia elementy sktadowe sprzegta ciernego wielotarczowego » Obstuga mechanicznych montazu skrzynek
telcknlcz_nkgj_, ele troteE__nl L * rozréznia rodzaje sprzegiet z samoczynng regulacjg skrzynek biegow * Na modelu
elektroniki I automatyki; * rozroznia budowe sprzegta wielotarczowego mokrego * Naprawa mechanicznych dokonanie
(2) dobiera nar;edza ! * rozpoznaje mechanizmy sterowania sprzggtem skrzynek biegow demontazu i
przyrza_ldy pomiarowe do * objasnia dziatanie mechanicznego uktadu sterowania » Automatyczne skrzynki montazu
monta2u i demontazu maszyn | , objasnia dziatanie hydraulicznego uktadu sterowania biegow automatycznej

i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdoéw samochodowych
oraz objasnia zasady dziatania
podzespotdw i zespotdw tych
pojazdow;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdoéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(5) przeprowadza weryfikacje
zespotéw i podzespotéw
pojazdéw samochodowych;
2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

* objasnia dziatanie elektrycznego uktadu sterowania

* rozpoznaje materiaty stosowane do produkcji elementéw sprzegta
* objasnia sposoby obstugi sprzegta

* objasnia sposoby naprawy sprzegta

* objasnia sposob weryfikacji uszkodzen sprzegta

* przeprowadza regulacje sprzegta

* przeprowadza odpowietrzenie uktadu sterowania sprzegta

* wymontowuje sprzegto z pojazdu

* montuje sprzegto do pojazdu

« okresla miejsce potozenia skrzynki biegow

* podaje zadania skrzynek biegéw

* rozréznia rodzaje skrzynek biegow

* oblicza przetozenia skrzynki biegéow

* objasnia budowe stopniowej mechanicznej skrzynki biegéow

* rozréznia budowe wspotosiowej i niewspotosiowej skrzynki biegow
* rozréznia rodzaje mechanizmoéw zmiany biegéw

* rozpoznaje rodzaje synchronizatorow

* objasnia dziatanie zewnetrznego mechanizmu zmiany biegéw
* rozréznia rodzaje zmechanizowanych skrzynek biegow

* rozréznia rodzaje automatycznych skrzynek biegéw

* okresla budowe skrzynki biegéw DSG

* objasnia zasade dziatania skrzynki biegéw DSG

* Obstuga automatycznych
skrzynek biegéw

* Naprawa
automatycznych
skrzynek biegow

» Waly napedowe i
przeguby

* Obstuga watéw
napedowych

* Naprawa watéw
napedowych

* Rodzaje i zadania
przegubow

* Obstuga i naprawa
przeguboéw

* Przektadnie gtowne i
mechanizmy réznicowe

* Budowa i zadania
przektadni gtéwnej

* Budowa i zadania
mechanizmu
réznicowego

skrzynki biegow
Przeprowadzenie
regulacji luzu
miedzyzebnego
przektadni gtéwnej
Przeprowadzenie
diagnostyki
komputerowej
automatycznych
skrzynek biegéw
Zastosowanie KTS
Sprawdzian
wiadomosci z
mechanicznych
skrzynek biegow
Sprawdzian
wiadomosci z
automatycznych
skrzynek biegéw
Sprawdzian
wiadomosci z
przektadni gtéwnej
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M.12

1(2) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i
elektroniczne pojazdow
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonywania
napraw uktadéw elektrycznych
pojazdéw samochodowych i
postuguje sie nimi;

* objasnia budowe skrzynek biegéw samochodéw uzytkowych

* okresla warunki obstugi mechanicznych skrzynek biegow

* rozroznia sposoby weryfikacji uszkodzen mechanicznych skrzynek biegow

« okres$la kolejnos¢ postepowania przy poszukiwaniu uszkodzeh mechanicznych
skrzynek biegéw

« okresla kolejnos¢ demontazu skrzynki biegdw

* przeprowadza demontaz skrzynki biegdw

* rozroznia uszkodzone elementy skrzynki biegéw

* kwalifikuje elementy do naprawy lub wymiany

* okresla kolejno$¢ montazu skrzynki biegow

* przeprowadza montaz skrzynki biegow

* opisuje budowe przektadni hydrokinetycznej

* okresla zasade dziatania przektadni hydrokinetycznej

* rozroznia czesci przekfadni hydrokinetycznej

* rozroznia elementy przekfadni planetarnej

* objasnia zasade dziatania przektadni planetarnej

* objasnia zasade dziatania szeregow planetarnych

* rozréznia sprzegta i hamulce przektadni planetarnej

* rozréznia mechanizmy sterowania przektadni planetarne;j

* rozréznia uszkodzenia przektadni planetarnej

* przeprowadza diagnostyke komputerowg sterowania przektadni planetarnej

* rozréznia materiaty eksploatacyjne stosowane do obstugi skrzynek biegow

* rozroznia rodzaje olejow stosowanych do obstugi skrzynek biegow

* przeprowadza wymiane materiatéw eksploatacyjnych przektadni planetarnej

* rozroznia rodzaje skrzynek biegéw bezstopniowych

« weryfikuje usterki bezstopniowych skrzynek biegow

* przeprowadza obstuge bezstopniowych skrzynek biegéw

* okresla zadania watéw napedowych

« okresla zadania przegubéw napedowych

* rozroznia elementy watow napedowych

* rozréznia rodzaje przegubow

* rozroznia rodzaje przegubdw rownobieznych

* rozréznia rodzaje przeguboéw elastycznych

* objasnia metody weryfikacji uszkodzen przegubow

* objasnia uszkodzenia przegubdéw

* przeprowadza weryfikacje uszkodzen przegubow

« dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi przegubow

+ dokonuje obstugi i naprawy przegubdéw

+ dokonuje naprawy watdéw napedowych i potosi

* okresla zadania przektadni gtéwnej

* oblicza przetozenia przektadni gtéwne;j

* rozréznia rodzaje przektadni gtéwnej

* opisuje budowe przekfadni gtéwnej

* objasnia budowe przektadni gtéwnej slimakowej

* opisuje budowe dwustopniowej przektadni gtéwnej

* objasnia budowe przekfadni gtéwnej dwubiegowe;j

* podaje zadania mechanizmu réznicowego

* opisuje elementy mechanizmu réznicowego

* Budowa i zadania
obudowy mostu
napedowego

* Naprawa przektadni
gtéwnej

* Naprawa mechanizmu
réznicowego

* Pétosie i piasty kot
napedowych

* Obstuga i naprawa
potosi i piast kot

* Napedy na wszystkie
kota

» Budowa skrzynki
rozdzielczej

* Obstuga i naprawa
skrzynek rozdzielczych

 Materiaty eksploatacyjne
stosowane w ukfadach
przeniesienia napedu.

» Wykonanie
prezentacji przez
uczniéw do
wyboru:

— mechaniczne
skrzynki biegéw

— naprawa
skrzynek
biegow

— mosty
napedowe

— napedy
wieloosiowe

— naprawa
mostéw
napedowych

49




* objasnia zasade dziatania mechanizmu réznicowego

* objasnia dziatanie mechanizmoéw réznicowych o zwiekszonym tarciu
wewnetrznym

* przeprowadza demontaz przektadni gtéwnej

* przeprowadza weryfikacje przektadni gtéwnej

* objasnia przyczyny zuzycia przektadni

* przeprowadza regulacje przektadni gtéwnej

* przeprowadza regulacje luzu miedzyzebnego przekfadni gtéwne;j

* przeprowadza weryfikacje mechanizmu réznicowego

* przeprowadza demontaz mechanizmu réznicowego

* przeprowadza montaz mechanizmu réznicowego

« dokonuje obstugi przektadni gtéwnej i mechanizmu réznicowego

* rozréznia zadania mostow napedowych

* opisuje elementy budowy mostéw napedowych

+ dokonuje obstugi mostéw napedowych

* przeprowadza weryfikacje uszkodzen mostéw napedowych

« dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi mostéw napedowych

* rozréznia rodzaje potosi obcigzonych

* rozréznia rodzaje pétosi nieobcigzonych

* wymienia przeguby napedowe

+ dokonuje weryfikacji fozysk piasty kota

* wymienia tozyska piasty kota

« ustawia klucz dynamometryczny

* postuguje sie instrukcjami naprawczymi

* rozréznia rodzaje napedow wieloosiowych

« okresla elementy napedu na wszystkie kota

« rozréznia rodzaje skrzynek rozdzielczych

* opisuje napedy wieloosiowe samochodéw ciezarowych

* rozréznia rodzaje mechanizméw réznicowych miedzyosiowych

* opisuje zespoty blokujgce miedzyosiowy mechanizm réznicowy

« weryfikuje uszkodzenia mechanizméw miedzyosiowych

« dokonuje obstugi uktadu napedowych wieloosiowych

« dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi mechanizméw napedowych
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi

wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia

PKZ(M.a) 4.5. Uktad hamulcowy Podrecznik

(7) rozréznia materiaty Uczen: * Mechanika ruchu » Na modelach -Podwozia
kinsltrukcyjn_e '. * analizuje uktad sit podczas hamowania podczas hamowania nazywa ! n_adv;qna

exsp oata’cyjne, * podaje czynniki wptywajgce na proces hamowania * Moment hamujacy i sita wszystkie pojaz ﬁwd h
(16) okresla budowe oraz * rozroznia sity hamowania dziatajgce na poszczegdlne kota hamowania elementy uktadu samochodowych.
przestrzgga zasaq .dZ|a+an|a * rozpoznaje rodzaje hamulcow * Rozdziat sit hamowania hamulcowego P.odstawy budowy,
maszyn | urz'e;dz'en, * rozroznia rodzaje hamulcéw ze wzgledu na sposéb uruchamiania na kota poszczegdlnych | « W modelach pllagnozm{yanla
(17) postuguje sie * rozréznia rodzaje hamulcéw ze wzgledu na rodzaj konstrukcji osi samochodow | naprawy
dokumerjtaqa technlczna * opisuje zasade dziatania hamulca * Rodzaje uktadéw odnajduje i WKe

maszyn i urzadzen oraz * rozréznia podstawowe elementy uktadu hamulcowego hamulcowych nazywa

przestrzega norm dotyczacych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatdw
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdoéw samochodowych
oraz objasnia zasady dziatania
podzespotdw i zespotdw tych
pojazdow;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdoéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(5) przeprowadza weryfikacje
zespotéw i podzespotéw
pojazdéw samochodowych;

* opisuje zasade dziatania hydraulicznego uktadu hamulcowego

* opisuje zasade dziatania pneumatycznego uktadu hamulcowego

* opisuje budowe uktadu hamulcowego bebnowego

* rozréznia elementy uktadu hamulca bebnowego hydraulicznego

* rozpoznaje czesci skladowe rozpieraczy szczek

* rozpoznaje uktady simplex

* rozpoznaje uktady duplex

* rozpoznaje czesci sktadowe rozpieraczy pneumatycznych

* rozréznia rodzaje samoregulatoréw szczek

* opisuje elementy hamulca tarczowego

« objasnia budowe zacisku hamulcowego hydraulicznego

* objasnia budowe zacisku hamulcowego pneumatycznego

+ objasnia zasade dziatania hamulca tarczowego

* rozroznia rodzaje mocowania zaciskow hamulcowych

* opisuje mechanizm regulacji luzu pomiedzy klockiem i tarcza

* objasnia budowe klocka hamulcowego

* rozréznia rodzaje tarcz hamulcowych

* rozréznia rodzaje mechanizméw uruchamiania hamulca zasadniczego
* rozpoznaje pedat hamulca

* rozpoznaje pompe hamulcowg

* rozpoznaje urzgdzenia wspomagajgce hamowanie

* rozpoznaje urzgdzenie wspomagajace podcisnieniowe

* rozréznia rodzaje podziatu obwoddw hamulcowych

* rozpoznaje elementy pompy hamulcowej

* rozréznia rodzaje przewodéw hamulcowych

* rozpoznaje ukfad uruchamiania hamulcéw EHB

* rozpoznaje ukfad uruchamiania hamulcow EMB

* rozpoznaje ukfad pneumatycznego uruchamiania hamulcéw

* rozréznia rodzaje zaworéw pneumatycznego uktadu hamulcowego

* rozréznia rodzaje mechanizméw uruchamiajgcych hamulec postojowy
* rozpoznaje czesci hamulca postojowego sterowanego mechanicznie

* rozpoznaje czesci hamulca postojowego sterowanego pneumatycznie
* rozpoznaje czesci hamulca postojowego sterowanego silnikiem elektrycznym
* rozréznia rodzaje korektoréw sity hamowania

« objasnia dziatanie korektoréw sity hamowania zaleznych od obcigzenia

* Budowa i zasada
dziatania uktadu
hamulcowego

* Hamulce bebnowe

* Hamulce tarczowe

* Hamulce tasmowe

* Mechanizmy
uruchomiajgce hamulce

* Mechanizm
hydraulicznego
uruchamiania hamulca
zasadniczego

* Mechanizm
pneumatycznego
uruchamiania
hamulcow w
samochodach
ciezarowych i
autobusach

* Mechanizmy
uruchamiajgce hamulec
postojowy

» Uktady rozdzielajgce
sity hamowania

» Uktady zapobiegajgce
blokowaniu két
samochodu

* Hamulce ciggtego
dziatania

 Badania kontrolne
uktadu hamulcowego

« Badania diagnostyczne
uktadu hamulcowego
sterowanego
hydraulicznie

elementy ukfadu

hamulcowego
*Na
dostarczonych
tarczach
hamulcowych
dokonac¢
pomiaru i ich
weryfikaciji
zgodnie z
dostarczong
dokumentacjg
Przeprowadzi¢
diagnostyke
uktadu ABS
przyrzgdem
diagnostycznym
Przeprowadzi¢
pomiar sit
hamowania
stanowiskowe
Przeprowadzi¢
ocene ukfadu
hamulcowego na
podstawie
wykresow z
badan
stanowiskowych
Przeprowadzi¢
pomiary réznych
ptynow
hamulcowych na
zawodnienie
* Test kontrolny
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M.18

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

M.12

1(2) rozpoznaje elementy oraz
ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych
1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdoéw samochodowych;
2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonywania
napraw uktadéw elektrycznych
pojazdow

samochodowych i postuguje
sie nimi;

* objasnia dziatanie korektoréw sity hamowania zaleznychi od opdznienia
hamowania

* objasnia zasade dziatania uktadu ABS

* rozpoznaje czesci sktadowe uktadu ABS

« objasnia budowe modulatora ABS

* rozroznia uktad ABS 3- i 4-kanatowy

* przeprowadza diagnostyke uktadu ABS

* rozréznia rodzaje hamulcow ciggtego dziatania

* rozréznia rodzaje hamulcéw silnikowych

* rozréznia rodzaje zwalniaczy

* objasnia budowe zwalniaczy elektromagnetycznych

* objasnia budowe zwalniaczy hydrodynamicznych

* objasnia sposoby diagnostyki uktadu hamulcowego hydraulicznego

* objasnia sposob oceny skoku pedatu hamulcza

* wycigga wnioski z oceny skoku pedatu hamulca

* objasnia metody sprawdzenia szczelnosci uktadu hamulcowego

* przeprowadza badania stanowiskowe uktadu hamulcowego

» analizuje wyniki badan stanowiskowych i okresla niesprawnos$¢ uktadu
hamulcowego

* rozpoznaje stan techniczny przewodéw hamulcowych

* przeprowadza pomiar i oceneg tarczy hamulcowej

* przeprowadza pomiar bicia tarczy hamulcowej

* przeprowadza pomiar zuzycia oktadziny ciernej klockéw hamulcowych

* przeprowadza pomiar zuzycia bebnéw hamulcowych

* przeprowadza pomiar grubosci oktadziny ciernej

* przeprowadza weryfikacje zacisku hamulcowego

* przeprowadza demontaz zacisku hamulcowego

* przeprowadza montaz zacisku hamulcowego

* przeprowadza odpowietrzenie uktadu hamulcowego

* przeprowadza pomiar zawodnienia ptynu hamulcowego

* rozpoznaje materiaty do obstugi uktadu hamulcowego

* rozréznia rodzaje ptynéw hamulcowych

» Badania diagnostyczne
uktadu hamulcowego
sterowanego
pneumatycznie

* Obstuga i naprawa
uktadu hamulcowego

» Materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne
stosowane w uktadach
hamulcowych.

» Wykonanie
prezentacji przez
uczniéw o
budowie i
dziataniu
uktadow
hamulcowych
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi
wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia
PKZ(M.a) 4.6. Uktad kierowniczy Podrecznik
(7 rozroznia ”.‘ate”a'y Uczen: * Ruch samochodu po * Na podstawie Z’PO%WOZ'.a
kinsltrukcyjn_e '. * rozréznia elementy sktadowe uktadu kierowniczego torze krzywolinijnym dostepnego | na v(\;qma
exsp oata’cyjne, * objasnia zadania uktadu kierowniczego * Kryteria bezpiecznej modelu uktadu pojaz ﬁwd h
(16) okresla budowe oraz * objasnia zmiane katow skretu két przednich predkosci samochodu na kierowniczego samochodowych.
przestrzgga zasaq .dZ|a+an|a * objasnia powstanie sit bocznych na oponach két kierowanych zakrecie rozpoznawanie i P.odstawy budowy,
maszyn | urzgdz'en, « okresla zmiane kierunku ruchu pojazdu « Statecznosé ruchu nazywanie jego .dlagnoon)/anla
(7 posiugu.je SIe * rozrdznia pojecie zwrotnosci samochodu czesci | naprawy
dokumerjtaqa technlczna * objasnia kierowalnos¢ pojazdu * Rodzaje uktadéw * Na podstawie WKL
maszyn i urzadzen oraz * objasnia boczne znoszenie pojazdu kierowniczych wybranych
przestrzega norm dotyczaquh * objasnia nadsterownos$c¢ * Budowa uktadu modeli
rysunku techm(_:z}n’ego, czescl * objasnia podsterownos$c¢ kierowniczego samochodéw
kmaszynlé m_aterlr? ow * rozroznia rodzaje uktaddw kierowniczych » Mechanizm kierowniczy rozpoznawanie

onstru cyjnyen | * rozroznia rodzaje przekfadni kierowniczych * Mechanizm zwrotniczy zastosowanych
eksploatacyjnych * rozroznia rodzaje specjalnych uktadéw kierowniczych * Mechanizmy rozwigzan
PKZ(M.b) * objasnia budowe mechanizmu kierowniczego osi sztywnej wspomagania uktadu technicznych

* opisuje budowe kota kierownicy kierowniczego ukfadéw

(1) stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzady pomiarowe do
montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych
oraz objasnia zasady dziatania
podzespotdw i zespotdw tych
pojazdow;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotdw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(5) przeprowadza weryfikacje
zespotéw i podzespotéw
pojazdoéw samochodowych;
2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

* objasnia elementy kolumny kierowniczej

* rozréznia rodzaje energochtonnych kolumn kierowniczych

* rozréznia rodzaje mechanizmow blokady kierownicy

* oblicza przetozenie przektadni kierowniczej

* rozroznia rodzaje przekfadni kierowniczych

* rozpoznaje przektadnie globoidalng

* rozpoznaje przektadnig slimakowg

* rozpoznaje przektadnie Srubowo-kulkowg

* rozpoznaje przektadnie zebatkowg

* rozpoznaje rodzaje mechanizmu zwrotniczego

* objasnia budowe mechanizmu zwrotniczego zawieszen niezaleznych
* rozroznia rodzaje drazkow kierowniczych

* rozpoznaje rodzaje koncowek drgzkoéw kierowniczych

* rozroznia rodzaje wspornikow drazkow kierowniczych

* rozroznia rodzaje zwrotnic kot kierowanych

* objasnia budowe przegubdw kulowych zwrotnicy

* rozréznia rodzaje mechanizméw wspomagania uktadu kierowniczego
« objasnia budowe uktadu wspomagania hydraulicznego

* objasnia budowe uktadu wspomagania elektrohydraulicznego

« objasnia budowe uktadu wspomagania elektrycznego

* objasnia zbieznos¢ kot

» objasnia kat pochylenia kota

* objasnia kat pochylenia sworznia zwrotnicy

* objasnia kat wyprzedzenia sworznia zwrotnicy

* objasnia kat skretu kot

* objasnia ustawienie osi pojazdu

* opisuje sumaryczny luz ukfadu kierowniczego

* rozréznia rodzaje specjalnych uktadéw kierowniczych samochodoéw ciezarowych
* objasnia budowe i dziatanie aktywnych uktadéw kierowniczych

» Parametry diagnostyczne
okreslajgce ustawienie
kot i osi pojazdu

* Zbieznos$¢ kot

» Kat pochylenia kota

» Kat pochylenia osi
sworznia zwrotnicy

» Kat wyprzedzenia osi
sworznia zwrotnicy

» Katy skretu kot
kierowanych

» Ustawienie osi pojazdu

» Sumaryczny luz uktadu
kierowniczego

* Opory skretu kot
kierowanych

* Specjalne uktady
kierownicze

» Aktywne uktady
kierownicze

* Obstuga i naprawa
uktadu kierowniczego

» Materiaty konstrukcyjne i
eksploatacyjne
stosowane w uktadach
kierowniczych

kierowniczych
Odczytywanie z
instrukcji obstugi
danych do

przeprowadzenia

regulacji
ustawienia
zbieznosci kot
Przeprowadzani
e kontroli
ustawienia kot
przyrzgdem
komputerowym
Przeprowadzani
e regulaciji
ustawienia
zbieznosci kot
« Sprawdzian
wiadomosci
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M.12

1(2) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i
elektroniczne pojazdow
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych
1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;
2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonywania
napraw uktadéw elektrycznych
pojazdow

samochodowych i postuguje
sie nimi;

* rozpoznaje aktywny uktad kierowniczy z dodatkowa przektadnig

* objasnia sposob weryfikacji uktadu kierowniczego

* objasnia sposéb obstugi uktadu kierowniczego

+ dokonuje obstugi przektadni kierownicze;j

* przeprowadza kontrole mechanizmu wspomagania

« dokonuje oceny luzéw w ukfadzie kierowniczym

* mierzy sumaryczny luz uktadu kierowniczego

* reguluje luz tozysk kot

« kontroluje luz na kole pojazdu

* objasnia mozliwe niesprawnosci na podstawie oceny zuzycia bieznikow opon
+ dokonuje pomiaru zbiezno$ci na przyrzadzie ptytowym

+ dokonuje pomiaréw diagnostycznych zawieszenia przyrzadami optycznymi

+ dokonuje pomiaréw diagnostycznych zawieszenia przyrzgdami komputerowymi
« dokonuje regulacji ustawienia kot przednich

« dokonuje regulacji ustawienia kot tylnych

* opisuje materiaty eksploatacyjne do obstugi uktadu kierowniczego

* opisuje oleje stosowane w uktadach wspomagania
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztafcenia Proponowane Uwagi

wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia

PKZ(M.a) 4.7. Uklad jezdny Podrecznik

(k7) rcizrizn!a ”.‘a‘e”a*y Uczen: * Drgania pojazdu orazich | * Na !‘PO%WOZ'.a
onstrukcyjne '. * rozpoznaje mase resorowang wptyw na komfort i przygotowanym | hadwozia

eksploata,cyjne, * r0zpoznaje mase nieresorowang bezpieczenstwo jazdy modelu pojazdow

(16) okresla budowe oraz * rysuje model drgajgcego pojazdu » Uktad zawieszenia dydaktycznym samochodowych.

przestrzgga Zzsad, IdZ|a{an|a * rozpoznaje zrédta drgan * Rodzaje zawieszen rozpoznanie slodstawy bucjowy,

n;e;szyn ; urzadzen; * rozréznia rodzaje zawieszen pojazdéw rodzaju ) |agn020\c/an|a

( k) postuguje S'Qh . * rozréznia rodzaje zawieszen zaleznych » Zawieszenia z stalowymi zawieszenia i w;irawy

do umer_1taCJa tec’ niczng * rozréznia rodzaje zawieszen niezaleznych elementami sprezystymi opisanie jego

maszyn i urzadzen oraz * rozroznia rodzaje zawieszen pofzaleznych » Zawieszenia elementow

przestrzega nhorm dotyczaqy qh * rozpoznaje zawieszenie niezalezne kolumnowe hydroelastyczne *Na

rysunku technlc':zrlego, czgscl * rozpoznaje elementy zawieszenia niezaleznego » Zawieszenia przygotowanym

kmaszynk mgterf{ow * rozréznia rodzaje drgzkéw stosowanych w zawieszenie pneumatyczne modelu
onstrukcyjnyc '. * objasnia budowe kolumny resorujgcej » Zawieszenia dydaktycznym

eksploatacyjnych; * rozpoznaje zawieszenia z podwojnymi wahaczami hydropneumatyczne dokonanie oceny

PKZ(M.b) stanu

(1) stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu maszyn
i urzgdzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych
oraz objasnia zasady dziatania
podzespotdw i zespotdw tych
pojazdow;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotéw i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(5) przeprowadza weryfikacje
zespotdw i podzespotow
pojazdoéw samochodowych;
2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

* rozpoznaje zawieszenia pétzalezne

* wymienia elementy budowy zawieszenia pofzaleznego

* rozroznia rodzaje charakterystyki sprezyn

* rozréznia rodzaje sprezyn

* rozpoznaje drazki skretne

* rozréznia rodzaje resorow

* rozréznia rodzaje charakterystyki resoru

* rozréznia sposoby zamocowania resorow

* rozréznia rodzaje amortyzatorow

* objasnia zasade dziatania amortyzatoréw

* rozréznia rodzaje wahaczy

* rozpoznaje tuleje metalowo-gumowe wahaczy

* objasnia budowe zawieszenia pneumatycznego

* rozroznia rodzaje miechow pneumatycznych

* rozpoznaje aktywne zawieszenia pneumatyczne

* wymienia elementy zawieszenia hydropneumatycznego

* objasnia budowe elementéw zawieszenia hydropneumatycznego
* rozpoznaje elementy aktywnego zawieszenia hydropneumatycznego
* przeprowadza ocene techniczng zawieszenia

» sprawdza luzy w uktadzie zawieszenia

+ dokonuje kontroli zawieszenia pneumatycznego

+ dokonuje oceny amortyzatorow

* przeprowadza kontrole przedniego zawieszenia stanowiskowg
* odczytuje wykresy pracy amortyzatoréw

» dokonuje demontazu zawieszenia kolumnowego

» dokonuje montazu zawieszenia kolumnowego

* rozréznia rodzaje $ciggaczy do naprawy zawieszenia

» dokonuje wymiany elementéw zawieszenia

* rozréznia podstawowe rodzaje ogumienia

* rozréznia rodzaje opon samochodowych

» Aktywne zawieszenia

» Zawieszenia potaktywne

* Obstuga i naprawa
uktadu zawieszenia

* Kofa

* Budowa i rodzaje
ogumienia

* Oznaczenia opon

* Obrecze kot

+ Uktad kontroli ciSnienia

* Obstuga i naprawa
uktadu jezdnego

technicznego
zawieszenia i
zweryfikowanie
stanu jego
elementow

Na stanowisku
kontrolnym
badania
amortyzatoréw
przeprowadzenie
testu i
przeanalizowani
e wynikéw pod
katem dalszej
eksploataciji

Na stanowisku
do obstugi
ogumienia
dokonanie
wymiany opony i
wywazenia kota
Na podstawie
nieprawidiowego
zuzycia bieznika
wskazanej
opony ocena
typowych
przyczyn
niesprawnosci
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M.12

1(2) rozpoznaje elementy oraz
ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;
1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdoéw samochodowych;
2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonywania
napraw uktadéw elektrycznych
pojazdéw samochodowych i
postuguije sie nimi;

* okresla budowe opony samochodowej

* objasnia oznaczenia opon samochodowych

* ocenia stan bieznika

+ dobiera opony zgodnie z instrukcjg obstugi samochodu

« odczytuje i interpretuje oznaczenia obrgczy kot samochodowych
« dobiera opony do obreczy k6t samochodowych

« objasnia dziatanie uktadu kontroli cisnienia w kotach

« kontroluje ci$nienie w kotach

* uzupetnia cisnienie w kotach zgodnie z instrukcjg obstugi samochodu
* rozroznia rodzaje urzadzen do obstugi ogumienia

* postuguje sie urzgdzeniami do obstugi i naprawy ogumienia
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi
wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia
PKZ(M.a) 4.8. Ramy i nadwozia pojazdéw samochodowych Podrecznik
(kZ))nrsc;fS%n_lﬁen;aterlaly Uczen: ' * Budowa i zgdgnia ram * Na }’i(:;?jvv\\l/gzzliz
oks Ioata%:/] e * objasnia zadania ram » Sprawdzanie i naprawa przygotowanym oiazdéw

P CYIne, * rozréznia rodzaje ram ram modelu poj hod h
(16) okresla budowe oraz * rozpoznaje ramy podiuznicowe » Nadwozia samochodéw dydaktycznym samochodowych.
przestrzgga zasaq .dZ|a+an|a * rozpoznaje ramy ptytowe osobowych i dokonanie oceny Plodstawy budowy,
maszyn | urz'qdz'en, * rozpoznaje ramy kratownicowe pochodnych stanu .dlagnoon)/anla
(17) postuguije sie i naprawy

dokumentacjg techniczng
maszyn i urzadzenh oraz
przestrzega norm dotyczgcych
rysunku technicznego, czgsci
maszyn, materiatéw
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdoéw samochodowych
oraz objasnia zasady dziatania
podzespotdw i zespotdw tych
pojazdow;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdoéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(5) przeprowadza weryfikacje
zespotéw i podzespotéw
pojazdéw samochodowych;
2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

* rozpoznaje ramy pomocnicze

* okre$la sposoby pomiarow ram

* przeprowadza ocene techniczng ram na podstawie pomiaréw
* objasnia metody naprawy ram

* objasnia metody konserwacji ram

* rozroznia rodzaje nadwozi samochodowych

* przeprowadza podziat nadwozi samochodowych

* rozroznia rodzaje nadwozia zamkniete

* rozréznia rodzaje nadwozia otwarte

* rozréznia rodzaje nadwozi mieszanych

* rozréznia rodzaje nadwozi samochodéw dostawczych

* rozréznia rodzaje nadwozi pojazdéw terenowych

* objasnia podziat samochodéw na sektory handlowe

* rozpoznaje nadwozia samonosne

* rozpoznaje nadwozia potiosace

* rozpoznaje elementy nadwozia

* rozpoznaje sposoby zabezpieczen antykorozyjnych nadwozi
* objasnia sposoby lakierowania nadwozia

* rozpoznaje elementy wykonczenia nadwozia

* rozpoznaje elementy wyposazenia nadwozia

* rozréznia rodzaje nadwozi autobuséw

+ dokonuje podziatu autobuséw wedtug wielkosci

+ dokonuje podziatu autobusoéw wedtug zastosowania

* rozroznia rodzaje nadwozi autobusowych

+ dokonuje podziatu samochodoéw cigzarowych

* rozréznia rodzaje kabin samochodéw ciezarowych

* objasnia elementy sktadowe kabin samochodéw ciezarowych
* rozréznia rodzaje nadwozi samochodéw ciezarowych

* rozréznia rodzaje nadwozi specjalizowanych

* rozréznia rodzaje nadwozi uzytkowych wymiennych

* rozroznia rodzaje nadwozi specjalnego przeznaczenia

* przeprowadza okresowg obstuge nadwozi pojazdéw uzytkowych
* objasnia sposoby obstugi nadwozi

« objasnia sposoby naprawy nadwozi

* rozréznia rodzaje urzgdzen do pomiaru nadwozi

* rozpoznaje urzgdzenia do naprawy nadwozi

« objasnia proces lakierowania nadwozia

* rozréznia rodzaje lakierow samochodowych

* rozréznia rodzaje powiok lakierniczych

* Podziat nadwozi

* Nadwozia zamkniete

» Nadwozia mieszane

» Nadwozia pochodne od
osobowych

» Budowa nadwozi

» Nadwozia autobuséw

» Budowa nadwozi
autobusow

* Nadwozia samochoddéw
ciezarowych

* Kabiny

* Nadwozia uzytkowe
uniwersalne

* Nadwozia uzytkowe
specjalizowane

* Nadwozia uzytkowe
wymienne

* Nadwozia samochodéw
ciezarowych
specjalnego
przeznaczenia

» Sprawdzanie, naprawa i
konserwacja nadwozi

* Przyczepy i naczepy

technicznego
nadwozia

* Na
przygotowanym
modelu
dydaktycznym
przeprowadzenie
weryfikacji powtoki
lakierniczej
i sporzadzenie
projektu procesu
technologicznego
naprawy
lakierniczej

*Na
przygotowanym
modelu
dydaktycznym
dokonanie oceny
zabezpieczenia
antykorozyjnego
i sposobu jego
naprawy

WKL
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M.12

1(2) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i
elektroniczne pojazdow
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych
1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;
2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonywania
napraw uktadéw elektrycznych
pojazdow

samochodowych i postuguje
sie nimi;

* objasnia proces technologiczny przygotowania powierzchni przed lakierowaniem

* opisuje proces szpachlowania

* opisuje proces szlifowania

* opisuje proces lakierowania

* opisuje proces polerowania

* objasnia sposoby konserwacji powtok lakierniczych
* rozréznia rodzaje przyczep

* rozréznia rodzaje zawieszen przyczep

* rozréznia rodzaje mechanizmow sprzegajgcych

* rozréznia rodzaje obrotnic przyczep

* rozroznia rodzaje naczep

« rozréznia rodzaje urzgdzen sprzegajgcych naczep
* objasnia sposoby konserwacji siodta ciggnika

* rozréznia rodzaje materiatéw eksploatacyjnych do smarowania siodta ciggnika i

naczepy
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi

wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia

PKZ(M.a) 4.9. Motocykle Podrecznik

(7) rozréznia materiaty Uczen: * Rodzaje motocykli * Objasnienie Z’PO%WOZ'.a
kinsltrukcyjn_e '_ * rozréznia rodzaje motocykli » Ogdlna budowa budowy 'ha v(\;qma

exsp oata’cyjne, * rozpoznaje cechy motocykli turystycznych motocykla zespotow i pojaz ﬁw d h
(16) okresla budowe oraz * rozpoznaje cechy motocykli sportowych » Obstuga i naprawa podzespotéw samochodowych.
przestrzgga zasaq .dZ|a+an|a * rozpoznaje cechy motocykli wyscigowych motocykla wskazanego Plodstawy budowy,
maszyn | urz'eydz'en, * rozréznia rodzaje zespotéw motocykla motocykla .dlagnozoyyanla
(7 posiugu.je SIe * rozréznia rodzaje ram motocykla » Poréwnanie | haprawy
dokumerjtaqa technlczna * objasnia dziatanie uktadu przeniesienia napedu motocykla rodzajéw WKL

maszyn i urzadzen oraz * rozréznia sposoby przeniesienia napedu w motocyklach zawieszenia

przestrzega norm dotyczacych | | rozréznia rodzaje zawieszenia przedniego kota motocykli wskazanych

rysunku technicznego, czgsci
maszyn, materiatdw
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdoéw samochodowych
oraz objasnia zasady dziatania
podzespotdw i zespotdw tych
pojazdow

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdoéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(5) przeprowadza weryfikacje
zespotéw i podzespotéw
pojazdéw samochodowych;
2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdéw
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

* rozréznia rodzaje zawieszenia kofa tylnego motocykli

* rozpoznaje rodzaje kot motocykli

* rozpoznaje rézne rodzaje kierownicy motocykli

* rozroznia rodzaje amortyzatorow skretu motocykli

* rozroznia rodzaje uktadéw hamulcowych motocykli

* objasnia budowe uktadu hamulcéw tarczowych

* objasnia budowe hamulcéw bebnowych

« okres$la stan techniczny motocykla

* objasnia sposoby obstugi motocykla

« dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi motocykla
+ dokonuje wymiany materiatow eksploatacyjnych

+ dokonuje diagnostyki uktadu hamulcowego

* dobiera rodzaje ogumienia zgodnie z instrukcjg obstugi
 dokonuje sprawdzenia instalacji elektrycznej motocykla

modeli motocykli
Dobor
materiatow
eksploatacyjnych
do obstugi
motocykla na
podstawie
wskazanej
dokumentacji
technicznej
Wykonanie
planu obstugi
technicznej
motocykla na
podstawie
wskazanej
dokumentac;ji
technicznej
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M.12

1(2) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i
elektroniczne pojazdow
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych
1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;
2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonywania
napraw uktadéw elektrycznych
pojazdéw samochodowych i
postuguje sig nimi;
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi
wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia
PKZ(M.a) 4.10. Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy Podrecznik
(7) rozréznia materiaty Uczen: * Uktady bezpieczenstwa * Sprawdzenie Z’PO%WOZ'.a
kinsltrukcyjn_e ! - objasnia pojecie bezpieczenstwa czynnego czynnego i komfortu elementow e v(\:/lqma
eksploatacyjne; - objasnia pole widzenia kierowcy jazdy ukladu poduszek | P32 ﬁwd h
(16) okresla budowe oraz * rozréznia sposoby mocowania szyb do nadwozia  Uktad bezpieczenstwa gazowych za samochodowych.
przestrzgga zasaq .dZ|a+an|a * rozroznia rodzaje szyb samochodowych biernego pomocyg P.odstawy budowy,
maszyn | urz'adz'en, * rozréznia rodzaje lusterek samochodowych odpowiedniego fj|agn020\{yan|a
(17) postuguje sie « rozréznia rodzaje wycieraczek szyb urzadzenia | naprawy
dokumer)taqa technlczna * sprawdza stan pioér wycieraczek diagnostycznego WK
maszyn i urzgdzen oraz « rozréznia rodzaje spryskiwaczy szyb * Dokonanie
przestrzega norm dotyczacych | , o, raznig rodzaje spryskiwaczy swiatet pomiaru
rysunku techm(_:z}n’ego, CZ€SCl |+ diagnozuje ptyny do spryskiwaczy odpornosci
kmaszynlé m_aterf ow * dobiera parametry ptynu do temperatury otoczenia cieczy

onstrukcyjnyc g « rozpoznaje czujniki deszczu chtodzacej na
eksploatacyjnych; « rozréznia rodzaje przewietrzania kabiny zamarzanie
PKZ(M.b) « diagnozuje uktad przewietrzenia kabiny * Pomiar sity

1) st Y . " * rozréznia rodzaje klimatyzacji hamowania
(1) stosuje prawa i przestizega | , rozpoznaje elementy uktadu klimatyzacji pojazdu na
zasad mechaniki technicznej, | , ;. 1s7nia oznaczenia na uktadach sterowania klimatyzacji hamowni

elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje budowe
pojazdoéw samochodowych
oraz objasnia zasady dziatania
podzespotdw i zespotdw tych
pojazdow;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdoéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

2(5) przeprowadza weryfikacje
zespotéw i podzespotéw
pojazdéw samochodowych;
2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz dobiera
materiaty eksploatacyjne;

* obstuguje urzadzenia do obstugi klimatyzacji

+ dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi klimatyzaciji
* rozpoznaje filtry kabinowe

« objasnia sposoby wymiany filtrow kabinowych

* objasnia budowe siedzenia samochodowego

* rozréznia rodzaje regulacji siedzenia

+ dokonuje regulacji ustawienia siedzenia

* rozréznia uktady wspomagania kierowcy

* rozpoznaje ukfad regulacji predkosci jazdy

* rozpoznaje nawigacje satelitarng

* rozpoznaje ukiad asystenta toru jazdy

* rozpoznaje ukiad asystenta parkowania

« diagnozuje uktad ABS

« diagnozuje ukfad ASR

« diagnozuje uktad awaryjnego hamowania

« diagnozuje uktad stabilizaciji toru jazdy

* objasnia pojecie bezpieczenstwa biernego

* rozréznia elementy bezpieczenstwa biernego

* rozréznia rodzaje poduszek gazowych SRS

* lokalizuje miejsca umieszczenia poduszek gazowych

* rozroznia rodzaje czujnikow poduszek gazowych

* rozroznia kontrolki poduszek gazowych

« diagnozuje poduszki gazowe

* rozpoznaje usterki poduszek gazowych

* rozréznia rodzaje paséw bezpieczenstwa

* przeprowadza kontrole dziatania paséw bezpieczenstwa
« objasnia budowe pirotechnicznych napinaczy pasoéw bezpieczenstwa

podwoziowej
Sprawdzenie
stanu
klimatyzacji

i uzupetnienie
czynnika
chtodniczego za
pomoca
urzgdzenia do
obstugi
klimatyzacji
Prawidtowe
dopasowanie
ustawienia
siedzenia
sterowanego
elektrycznie do
wzrostu
kierujgcego
Resetowanie
okresu
serwisowego za
pomocy testera
we wskazanym
pojezdzie
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M.12

1(2) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i
elektroniczne pojazdow
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych
1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;
2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonywania
napraw uktadow elektrycznych
pojazdoéw samochodowych i
postuguije sie nimi;

« diagnozuje pirotechniczne napinacze pasow bezpieczenstwa
* rozréznia rodzaje zagtowkéw

* przeprowadza regulacje ustawienia zagtowkow

+ diagnozuje uktady komfortu

« diagnozuje uktady sygnalizacyjne

* rozroznia znaczenie lampek kontrolnych

* odczytuje dane z komputera poktadowego

* resetuje okres serwisowy

« ustawia licznik przebiegdéw dziennych

+ diagnozuje elementy wyposazenia pojazdu
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznidow zatozonych, szczegotowych celdw ksztalcenia powinno by¢ realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru
dydaktycznego:

— sprawdzianéw ustnych i pisemnych,

— testéw wielokrotnego wyboru,

— obserwacji pracy ucznidow podczas wykonywania ¢wiczen.

Sprawdziany ustne i pisemne powinny dotyczy¢ gtéwnie biezacej oceny pracy ucznidéw, stanowig réwniez dla nauczyciela informacje dla nauczyciela o tym, jakie zagadnienia nalezy
powtorzy¢ oraz jakie ¢wiczenia dodatkowo przeprowadzié.

Do oceny poziomu i zakresu realizacji programu wskazane jest stosowanie testow szkolnych wielokrotnego wyboru.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac¢ sie w pracowni budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych wyposazonej w modele pojazdow, zespoty i czesci pojazdéw, modele przedstawiajgce stopien
zuzycia oraz sposoby regeneracji czesci pojazdéw, zestawy do demonstracji budowy i dziatania podzespotéw samochodowych, materiaty eksploatacyjne, pomoce dydaktyczne do nauki
przepiséw ruchu drogowego oraz techniki kierowania pojazdami, dokumentacje techniczno-obstugowe pojazdéw, katalogi czesci zamiennych. Dostepne dla nauczyciela powinno byc¢
stanowisko komputerowe z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztatcenia

Do realizacji programu nauczania nalezy stosowac¢ ré6zne metody nauczania stosowne do wprowadzanych tresci. Wskazane jest stosowanie wyktadu wspartego pokazem multimedialnym,
planszami oraz modelami, pogadanki dydaktycznej, metody ¢wiczen lub metody przewodniego tekstu. Zalecane jest stosowanie srodkéw dydaktycznych utatwiajgcych uczniom zrozumienie
realizowanej tematyki. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na poznanie i wykorzystywanie przez ucznia w procesie nauczania dokumentacji dotyczgcej silnikow. Wykonywanie
proponowanych w programie nauczania ¢wiczen powinno aktywizowaé uczniéw oraz utatwi¢ im zrozumienie sposobu funkcjonowania, obstugi i naprawy poszczegélnych uktadéw silnika.
Podczas realizacji programu nalezy stosowaé przykfady typowych rozwigzan konstrukcyjnych silnikbw oraz wspdtczesnie stosowanego sprzetu diagnostycznego, urzadzeh i narzedzi
naprawczych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien dostosowywaé sposoby realizacji tresci

programowych do mozliwo$ci organizacyjnych szkoty, w tym pracujgc z matymi zespotami (2-3 osoby lub indywidualnie).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.

63




Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéow samochodowych

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

5.10.
5.11.
5.12.
5.13.
5.14.
5.15.
5.16.
5.17.
5.18.
5.19.
5.20.
5.21.
5.22.
5.23.
5.24.
5.25.

Pojecia podstawowe

Obwody elektryczne pradu statego

Pole elektryczne

Pole magnetyczne

Podzespoty elektroniczne pojazdéw samochodowych

Obwody pradu przemiennego jednofazowego

Obwody pradu przemiennego tréjfazowego

Podstawy miernictwa elektrycznego

Ukfady zasilania elektrycznego pojazdow

Uktady rozruchu silnikéw spalinowych

Silniki pradu przemiennego w pojazdach samochodowych

Ukfady prostownikowe, stabilizatory i wzmacniacze

Podstawy transmisji sygnatéw w pojazdach

Podstawy elektroniki cyfrowej

Podstawy mechatroniki samochodowej

Uktady zaptonowe

Uktady oswietlenia oraz urzgdzenia kontrolno-pomiarowe pojazdéw samochodowych
Ukfady sterowania wtryskiem paliwa silnikéw o zaptonie iskrowym
Uktady sterowania wtryskiem paliwa silnikow o zaptonie samoczynnym
Uktady sterowania zasilaniem gazem LPG silnikow o zaptonie iskrowym
Pokfadowe systemy diagnostyczne pojazdow samochodowych

Ukfady regulacji dynamiki jazdy

Uktady zwiekszajgce komfort jazdy

Uktady bezpieczenstwa biernego

Ukfady ochrony przed kradziezg pojazdu
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | i umiejetno$ci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.1. Pojecia podstawowe Podrecznik

(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

(2) opisuje zjawiska
zwigzane z pragdem statym
i zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(4) wyznacza wielkosci
charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu

y = A sin(wt+@);

(5) stosuje prawa
elektrotechniki do
obliczania i szacowania
wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(6) rozpoznaje elementy
oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzagdza schematy
ideowe i montazowe
uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementow oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych;

(12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i
elektronicznych na
podstawie dokumentacji
technicznej;

Uczen:

* objasnia atomowg budowe materii i charakteryzuje materie
pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego z
uwzglednieniem pasmowego modelu elektrycznego
przewodnictwa

+ objasnia pojecie pradu elektrycznego

* objasnia parametry i rodzaje pradu elektrycznego

* objasnia roznice w budowie tradycyjnej i magistralowej
instalacji samochodowej

* objasnia przeptyw pradu przez préznie i gazy

* objasnia zjawisko przeptywu pradu przez elektrolity

* podaje i objasnia prawo Faradaya

* podaje i objasnia budowe pétprzewodnikéw

» Atomowa budowa materii

* Prad elektryczny — istota,
parametry, rodzaje

* Rodzaje przewodnikow
elektrycznych

» Pasmowy model elektrycznego
przewodnictwa

* Przeptyw pradu w prozni i
gazach

* Przeptyw pradu w elektrolitach

» Prawo Faradaya

* Rodzaje i budowa
potprzewodnikow

* Przeptyw pradu przez
potprzewodniki typu P i N

* Efekty towarzyszace
przeptywowi pradu

* Tradycyjna i magistralowa
instalacja elektryczna pojazdu

* Rysowanie modelu wskazanego
atomu (np. germanu lub krzemu)

» Rysowanie potgczenia atomow
wybranej czgsteczki chemicznej

* Wyznaczanie ilosci masy
substancji wydzielanej podczas
elektrolizy

* Rozpoznawanie efektow
przeptywu pradu elektrycznego

* Rysowanie nierozgatezionego
obwodu elektrycznego

* Rysowanie obwodu
rozgatezionego elektrycznego

+Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 17

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.2. Obwody elektryczne pradu statego Podrecznik

(12) okresla funkcije
elementow i uktadow
elektrycznych i
elektronicznych na
podstawie dokumentacji
technicznej

(14) dobiera metody i
przyrzgdy do pomiaru
parametrow uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad
mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

Uczen:

* objasnia pojecie obwodu elektrycznego oraz podaje i opisuje
jego elementy

* rysuje rodzaje obwodow elektrycznych

* objasnia oznaczenia na schematach elektrycznych

* podaje elementy potprzewodnikowe obwodu i rysuje ich
symbole graficzne

* podaje nazwy i rysuje symbole graficzne podzespotéw
taczeniowych, sterujgcych i zabezpieczerh obwodu
elektrycznego

* podaje nazwy i rysuje ogélne symbole graficzne elementéw
obwodu elektrycznego

« objasnia prawo Ohma

* oblicza przekréj przewodu zasilania wybranego elementu
instalacji elektrycznej samochodu

* objasnia | prawo Kirchhoffa

* objasnia Il prawo Kirchhoffa

* rysuje i objasnia potgczenie szeregowe rezystancji

* rysuje i objasnia potgczenie rownolegte rezystancji

* rysuje i objasnia potgczenie mieszane rezystanc;ji

* oblicza rezystancje zastepczg potgczenia szeregowego

* oblicza rezystancje i konduktancje potaczenia rownolegtego

* oblicza rezystancje zastepczg potgczenia mieszanego

* podaje i poréwnuje znormalizowane szeregi rezystanciji
opornikéw

« dobiera oporniki wedtug znormalizowanego szeregu
rezystancji

* rysuje i objasnia schemat rzeczywistego zrédia napiecia i
pradu

* odrdznia pojecie zrédta napiecia od zrédta pradu

* objasnia stany pracy rzeczywistego zrodta napiecia

* podaje rodzaje dopasowania odbiornika do zrédta napiecia

* okresla rodzaj dopasowania rzeczywistych elementow
instalacji elektrycznej samochodu do akumulatora

* oblicza wydajnosc¢ prgdowg zrédta napiecia

* przeksztatca nierozgateziony obwdd elektryczny w obwdéd
réwnowazny

* wyznacza natezenie prgdu ptyngcego w obwodzie
nierozgatezionym

* opisuje dzielnik napiecia

« okresla parametry nieobcigzonego i obcigzonego dzielnika
napiecia

* opisuje potencjometr

» Obwad elektryczny i jego
elementy

* Rodzaje i konstrukcja obwoddéw
elektrycznych

» Wybrane symbole graficzne
elementow obwodu
elektrycznego

* Prawo Ohma

* Pojecie rezystancji i konduktancji

* Rezystancja przewodu

* Dobd6r przewodu elektrycznego
do zasilania rozrusznika
samochodowego

* | prawo Kirchhoffa

« Il prawo Kirchhoffa

* Potagczenie szeregowe
opornikéw

* Potagczenie rownolegte
opornikéw

* Pofgczenie mieszane opornikow

* Obliczanie rezystancji zastepczej
ukfadu opornikéw

* Znormalizowanie szeregi
rezystancji opornikéw w instalacji
elektrycznej pojazdu

« Zrédto napiecia i zrédio pradu

» Stany pracy zrédta napiecia

» Dopasowanie odbiornika do
zrodia napiecia

» Sposob okreslania dopasowania
odbiornika do zrodta napiecia

* Przyktady obliczeh wydajnosci
pragdowej zrodta napiecia

* Obliczanie parametréw (U, |, R)
obwodu nierozgatezionego

* Dzielnik napiecia — budowa ,
zasada dziatania, parametry

* Potencjometr- budowa, zasada
dziatania, wyznaczanie
parametrow

* Nieliniowos$¢ potencjometru w
samochodowej instalacji
elektrycznej

* Energia cieplna pradu
elektrycznego

» Rysowanie schematu obwodu
elektrycznego za pomocg
wskazanych symboli graficznych

» Podawanie nazw elementéw na
podstawie ich symbolu
graficznego

* Dobieranie przewodu tgczgcego
akumulator z rozrusznikiem
samochodowym na podstawie
obliczen

* Rysowanie weztow obwodu
elektrycznego i obliczanie warto$ci
pragdow doptywajacych i
odptywajgcych

* Zapisywanie matematyczne
pierwszego prawa Kirchhoffa w
odniesieniu do narysowanego
wezta

* Rysowanie oczka obwodu
elektrycznego

» Zapisywanie matematyczne
drugiego prawa Kirchhoffa w
odniesieniu do narysowanego
oczka

* Rysowanie szeregowedo i
réwnolegtego potgczenia
opornikéw, dobieranie wartosci i
obliczanie rezystancji zastepczej

* Obliczanie rezystancji opornikow
regulatora predkosci obrotowej
dmuchawy nawiewu powietrza do
samochodu

* Rysowanie wskazanego stanu
pracy zrédta napiecia

» Okreslanie dopasowania
akumulatora do podfgczonego
odbiornika

» Rysowanie obwodu zasilanego
zrodtem pragdowym

* Obliczanie wydajnosci zrodia
prgdowego

* Rysowanie schematu
elektrycznego obwodu
nierozgatezionego

+Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 17

WKL
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« analizuje parametry pracy potencjometru

* podaje zastosowanie wtornika napieciowego w instalaciji
elektrycznej samochodu

* podaje przyktady zastosowania potencjometru w pojazdach
samochodowych

* objasnia zjawisko wydzielania energii w przewodzie w postaci
ciepta

* objasnia prawo Joule’a-Lenza

* oblicza dopuszczalny przekrdj przewodu w zaleznosci od
ilosci wydzielonego ciepta przez przeptywajacy prad

« objasnia pojecie mocy elektrycznej

* podaje jednostke mocy elektrycznej

* opisuje moc znamieniowg odbiornika

* objasnia prawo zachowania energii

+ analizuje dopuszczalne obcigzenie wskazanego alternatora
samochodowego

« objasnia straty energii w alternatorze

« objasnia sprawnos¢ urzadzen elektrycznych, wykorzystujac
wspotczynnik sprawnosci

* objasnia wplyw temperatury na rezystancje przewodnika

* objasnia zaleznos¢ rezystancji przewodnika od temperatury

* oblicza wspétczynnik temperaturowy rezystancji

* rozréznia rodzaje termistoréw

* oblicza parametry uzytkowe termistorow

* rysuje uktady zasilania termistorow

* poréwnuje uktady zasilania termistoréw — napieciowy i
pradowy

* opisuje zastosowanie termistorow w technice motoryzacyjne;j

* podaje metody obliczen obwoddw elektrycznych i objadnia
ich zastosowanie

» wykorzystuje prawa Kirchhoffa do obliczen prgdéw w
obwodach

* objasnia algorytm wyznaczania pradow na podstawie praw
Kirchhoffa

+ objasnia algorytm wyznaczania pragdéw metoda superpozycji

« stosuje praktycznie metode superpozycji do obliczen
obwodow elektrycznych

* podaje parametry oczka obwodu elektrycznego

* objasnia algorytm wyznaczania prgdéw metodg prgdéw
oczkowych

* stosuje metode praddéw oczkowych do obliczen obwoddéw
elektrycznych

« identyfikuje wezty obwodu elektrycznego

* objasnia algorytm wyznaczania prgdéw metodg
potencjometréw weztowych

« stosuje praktycznie metode potencjometrow weztowych do
obliczen obwodéw elektrycznych

* rysuje i objasnia uproszczony schemat instalacji elektrycznej
z silnikiem spalinowym jako zrédtem napedu pojazdu

* Prawo Joule’a-Lenza

* Przekroj przewodnika, a
dopuszczalna warto$¢ pradu
przeptywajgcego

* Moc pradu elektrycznego

» Wspotczynnik sprawnosci
urzadzen elektrycznych

* Zmiany rezystancji przewodnika
pod wptywem temperatury

» Termistory — rodzaje, parametry

 Uktady zasilania termistorow

» Zastosowanie termistoréw w
technice motoryzacyjnej

* Metody obliczania obwodow
elektrycznych

» Zasady rozwigzywania obwodéw
elektrycznych metodg praw.
Kirchhoffa

* Obliczanie obwodu metodg
prawa Kirchhoffa

» Zasady rozwigzywania obwodéw
elektrycznych metodg
superpozycji

+ Obliczanie obwodow
elektrycznych metodg
superpozycji

» Zasady rozwigzywania obwodéw
elektrycznych metodg pradow
oczkowych

+ Obliczanie obwodow
elektrycznych metodg pradéw
oczkowych

» Zasady rozwigzywania obwoddéw
elektrycznych metodg
potencjometréw weztowych

+ Obliczanie obwodu
elektrycznego metodag
potencjometréw weztowych

* Instalacja elektryczna w
samochodach z spalinowym
silnikiem napedowym

* Instalacja elektryczna w
samochodach hybrydowych

* Problemy techniczne zasilania
silnikéw elektrycznych w
hybrydach

» Schemat funkcjonalny instalacji
elektrycznej samochodu
hybrydowego

» Rysowanie schematu obwodu
réwnowaznego z narysowanym
wczeséniej obwodem

* Obliczanie napiecia wyjsciowego
dzielnika napiecia przy dobranych
wartosciach réznych rezystancji
obcigzenia dzielnika

» Rysowanie schematu obcigzonego
dzielnika napigciowego i
dobieranie wartosci jego
elementéw

* Obliczanie mocy wytwarzanej
przez alternator

* Obliczanie dopuszczalnego
obcigzenia wskazanego
alternatora

* Obliczanie mocy dostarczonej
przez silnik spalinowy do
alternatora i mocy wytwarzanej
przez alternator

* Okreslanie na podstawie
charakterystyk termistoréw ich
rezystancji w zaleznosci od
temperatury

* Rozwigzywanie obwodu
elektrycznego o trzech gateziach i
dwéch weztach metodg prawa
Kirchhoffa

* Obliczanie wyzej wymienionego
obwodu elektrycznego jedng z
pozostatych metod obliczeniowych

» Rysowanie uproszczonego
schematu samochodowej instalaciji
zasilajacej

* Obliczanie pradu ptyngcego przez
przewody tgczgce akumulator z
odbiornikiem

* Obliczanie dopuszczalnego
przekroju przewodow

* Obliczanie dopuszczalnej diugosci
przewodu tgczgcego akumulator z
odbiornikiem

* Dobieranie dopuszczalnej
obcigzalnosci pradowej w
zaleznosci od przekroju
poprzecznego przewodu
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* poréwnuje instalacje elektryczne silnikéw o zaptonie
iskrowym i samoczynnym

* rozpoznaje instalacje elektryczne samochodéw hybrydowych
spalinowo-elektrycznych

* poréwnuje sposoby zasilania silnika elektrycznego w
samochodach hybrydowych

* podaje metody zasilania silnika elektrycznego w
samochodach hybrydowych

* poréwnuje instalacje elektryczne jedno- i dwuprzewodowsg

* objasnia pojecie samochodowej magistrali danych

* objasnia transmisje danych magistralg jednoprzewodows i
dwuprzewodowg

* podaje rodzaje przewodow stosowanych w instalacji
elektrycznej pojazdu

* opisuje niskonapieciowe przewody elektryczne

* oblicza dopuszczalne spadki napie¢ w poszczegdlnych
obwodach instalacji elektrycznej samochodu

* oblicza przekroje przewoddw tgczacych odbiorniki w instalaciji
elektrycznej samochodu

* oblicza maksymalng dtugos$¢é przewodu taczacego odbiorniki
w instalacji na podstawie dopuszczalnego spadku napiecia

* oblicza dopuszczalng dlugos¢ przewodu tgczacego
rozrusznik z akumulatorem

* objasnia sposéb utozenia przewodéw w samochodowej
instalacji elektrycznej

* objasnia oznaczenia przewodow w instalacji elektrycznej
samochodu

* objasnia sposoéb tgczenia odcinkéw przewoddéw miedzy sobg
i przewodow z odbiornikami

* objasnia zabezpieczenia instalacji elektrycznej pojazdu przed
zwarciem

* objasnia zasade dziatania bezpiecznikéw stosowanych w
technice samochodowej

* opisuje ptytkowe bezpieczniki topikowe

* opisuje topikowe bezpieczniki rurkowe szklane

« objasnia dziatanie i zastosowanie bezpiecznika termicznego,
automatycznego

« objasnia potgczenia elektryczne w instalacji elektrycznej
niezabezpieczonej bezpiecznikami

» wykrywa i lokalizuje uszkodzony element instalaciji
elektrycznej za pomocg probnika napieciowego

* lokalizuje przerwe w instalacji elektrycznej za pomoca
prébnika napieciowego oraz dodatkowego przewodu

* usuwa przerwe w obwodzie instalacji elektrycznej

* lokalizuje zwarcie w obwodzie instalacji elektrycznej

* usuwa zwarcie w obwodzie instalacji elektrycznej

* Instalacja elektryczna jedno i
dwuprzewodowa

» Samochodowa magistrala
informatyczna — pojecia wstepne

* Przewody niskonapieciowe
stosowane w technice
motoryzacyjnej

* Dobor przewodoéw
potgczeniowych w instalacji
elektrycznej pojazdu

» Wyznaczanie parametréw
przewodu fgczgcego rozrusznik
z akumulatorem

* Prowadzenie, oznaczenia i
taczenie przewodow
samochodowej instalacji
elektrycznej

 Zabezpieczanie bezpiecznikami
instalacji elektrycznej
samochodu

* Rodzaje bezpiecznikéw
stosowanych w samochodach

* Lokalizacja usterek instalacji
elektrycznej, probnikiem
napieciowym

* Lokalizacja i naprawa zwarcia w
obwodzie

* Lokalizacja i naprawa ,przerwy”
w obwodzie

« Okreslanie przewodu
elektrycznego instalacji
samochodowej na podstawie
schematu jego numeru

* Rozpoznawanie rodzajow
bezpiecznikéw samochodowych

* Lokalizowanie usterki w obwodzie
za pomoca probnika napieciowego
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PKZ(E.a) 5.3. Pole elektryczne Podrecznik
(1) postuguije sie pojeciami | jezen: +Elektryczne

z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

(2) opisuje zjawiska
zwigzane z prgdem statym
i zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(5) stosuje prawa
elektrotechniki do
obliczania i szacowania
wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i
elektronicznych na
podstawie dokumentaciji
technicznej

(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow ukfadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

« analizuje i opisuje zjawiska zwigzane z elektryzowaniem ciat

* rozrdznia i objasnia rodzaje pdl elektrycznych

« okresla ilos¢ tadunku elektrycznego zgromadzonego przez
dowolne ciato

* objasnia prawo Coulomba

* objasnia wzajemnie oddziatywanie tadunkéw elektrycznych

« objasnia pojecie przenikalnosci elektrycznej i jej rodzaje

* oblicza intensywnos$¢ pola elektrycznego

* rysuje graficzny obraz pola elektrycznego w otoczeniu
réznych tadunkéw

* objasnia pojecie napigcia elektrycznego

* wyznacza i rozroznia napiecie elektryczne w polu
réwnomiernym i nierbwnomiernym

* objasnia pojecia potencjatu elektrycznego

* rysuje i objasnia powierzchnie ekwipotencjalne

* objasnia zjawisko indukcji elektrostatyczne;j

* objasnia wplyw zjawiska indukcji elektrostatycznej na
nadwozie samochodowe

* objasnia sposob ochrony przed wptywem silnych pél
elektrycznych

+ objasnia budowe i zasade dziatania kondensatora

* objasnia pojecie pojemnosci kondensatora

* objasnia dziatanie dielektryka kondensatora

* objasnia wpltyw przenikalnosci elektrycznej dielektryka na
pojemnos$¢ kondensatora

* oblicza pojemnos¢ kondensatora ptaskiego

« objasnia pojecie wytrzymatosci elektrycznej dielektryka

« objasnia wplyw wytrzymatosci elektrycznej na pojemnos¢
kondensatora

* rysuje i objasnia potgczenie szeregowe kondensatoréw

* wyznacza wzor na pojemnos¢ zastepczg potgczenia
szeregowego kondensatorow

* oblicza pojemnos¢ zastepczg szeregowego potgczenia
kondensatorow

* rysuje i objasnia wtasnosci pojemnosciowego dzielnika
napiecia

» wyznacza warto$¢ napiecia wyjsciowego dzielnika
pojemnosciowego

* rysuje i objasnia potgczenie rownolegte kondensatoréw

* wyznacza wzor na pojemnos¢ zastepczg rownolegtego
potgczenia kondensatoréow

« okresla warto$¢ pojemnosci zastepczej rownolegtego
potgczenia kondensatoréw

* rysuje obwdd tadowania kondensatora

 Zjawisko elektryzaciji ciat

* Pole elektryczne — definicja,
rodzaje

» Gestosc¢ fadunku elektrycznego

* Prawo Coulomba

* Przenikalno$¢ elektryczna —
rodzaje, wartosci

» Wielko$ci charakteryzujgce pole
elektryczne

* Potencjat i napiecie elektryczne

* Zjawisko indukcji
elektrostatycznej

» Ekranowanie pal elektrycznych

» Budowa i zasada dziatania
kondensatora

» Pojemnosc¢ kondensatora

* Rola dielektryka w
kondensatorze

» Wytrzymatos$c elektryczna
dielektryka

* Rodzaje kondensatorow

» Uzytkowe parametry techniczne
kondensatoréw

* Polaczenie szeregowe uktadu
kondensatoréw

» Wyznaczanie pojemno$ci
zastepczej szeregowego
potgczenia kondensatoréw.
Przyktady obliczeniowe

» Pojemnosciowy dzielnik napiecia

* Potagczenie rownolegte uktadu
kondensatoréw

» Wyznaczanie pojemnosci
zastepczej rownolegtego
potgczenia kondensatoréw.
Przyktady obliczeniowe

» Ladowanie kondensatora

* Roztadowanie kondensatora

* Stata czasowa uktadu RC

* Przyczyny powstawania
zaktocen impulsowych w sieci
elektrycznej samochodu

* Filtry przeciwzakidceniowe RC

» Dokonywanie elektryzacji ciata
przez pocieranie

« Okreslanie wartosci przenikalno$ci
elektrycznej wskazanych ciat

» Rysowanie linii pola elektrycznego
w otoczeniu dodatniego i
ujemnego fadunku umieszczonych
we wskazany sposob

» Rysowanie graficznego obrazu
powierzchni tadunku punktowego

» Demonstrowanie ochrony przed
wptywem pola elektrostatycznego
za pomocg ekranu

* Rozpoznawanie rodzaju
wskazanych kondensatoréw

*» Okreslanie parametrow
wskazanych kondensatoréw

» Rysowanie potgczenia
szeregowego kondensatorow

* Wyznaczanie pojemnosci
zastepczej szeregowego
potgczenia 2 kondensatoréw

* Rysowanie potgczenia
réwnolegtego kondensatoréow

* Obliczanie pojemnosci zastepczej
3 kondensatoréw potgczonych
réwnolegle

* Obliczanie czasu osiagnigcia
ustalonej warto$ci napiecia na
kondensatorze

* Rysowanie sposobu podtgczenia
kondensatoréw
przeciwzaktéceniowych we
wskazanych elementach i
uktadach instalacji elektrycznej
samochodu

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 1

WKL

69




* objasnia przebieg tadowania kondensatora

* rysuje przebieg napiecia i pradu podczas tadowania
kondensatora

* podaje zapis matematyczny praddéw i napie¢ kondensatora
podczas fadowania

« definiuje statg czasowg uktadu RC

« okresla matematycznie i graficznie statg czasowg uktadu RC

* rysuje obwdd roztadowania kondensatora

* objasnia przebieg roztadowania kondensatora

* rysuje przebieg napiecia i pradu podczas roztadowania
kondensatora

* podaje zapis matematyczny pradéw i napie¢ kondensatora
podczas roztadowania

* oblicza zrédfa zaktocen impulsowych

* objasnia zasade dziatania filtrow przeciwzaktoceniowych RC

* oblicza skutecznos¢ ttumienia zakidcen impulsowych filtru RC

* opisuje zadania kondensatora (jako samodzielnego
elementu) wykorzystanego do ttumienia zaktécen w instalacji
samochodu

* objasnia ttumienie zaktécen spowodowanych otwarciem
wytgcznika uruchamiajgcego przekaznik lub elektromagnes

« charakteryzuje ttumienie zaktocen, ktorych zrodtem jest
komutator silnika elektrycznego

* objasnia i rysuje sposdéb ttumienia zaktécen wystepujgcych
przy zasilaniu uktadéw elektrycznych

» Kondensator jako element
ttumigcy zaktécenia w
samochodzie
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PKZ(E.a) 5.4. Pole magnetyczne Podrecznik

(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

(2) opisuje zjawiska
zwigzane z pragdem statym
i zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(5) stosuje prawa
elektrotechniki do
obliczania i szacowania
wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i
elektronicznych na
podstawie dokumentaciji
technicznej

(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow ukfadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

Uczen:

* poréwnuje pole elektryczne z polem magnetycznym

* rysuje i objasnia przebieg linii sit pola magnetycznego w
otoczeniu przewodnika pradu statego

* objasnia regute sruby prawoskretne;j

* objasnia regute prawej dtoni

* wyznacza zwrot linii pola magnetycznego

» oblicza parametry pola magnetycznego

« objasnia istote indukcji magnetycznej, wykorzystujgc zjawisko
powstawania sity elektromagnetyczne;j

* oblicza indukcje magnetyczng pola magnetycznego

* podaje jednostke indukcji magnetycznej

« oblicza strumieh magnetyczny pola magnetycznego

* podaje jednostke strumienia magnetycznego

« objasnia prawo Biota-Savarta

* oblicza indukcje magnetyczng w polu magnetycznym wokot
przewodu z pradem

* podaje wtasnosci magnetyczne srodowiska, w ktérym
powstaje pole magnetyczne

« oblicza parametry natezenia pola magnetycznego

* podaje zaleznos¢ miedzy indukcjg magnetyczng a
natezeniem pola magnetycznego

* objasnia prawo przeptywu

* zapisuje matematycznie prawo przeptywu

* rozréznia rodzaje materiatdbw magnetycznych

* opisuje wtasnosci materiatéw diamagnetycznych

* opisuje wtasnosci materiatéw paramagnetycznych

* opisuje wiasnosci materiatéw ferromagnetycznych

* rysuje i objasnia charakterystyke magnesowania
ferromagnetykow

* dzieli materialy magnetyczne w zaleznosci od szerokosci ich
petli histerezy

* objasnia pojecie temperatury Curie

« objasnia pojecie indukcyjnosci cewki

* objasnia pojecie strumienia magnetycznego skojarzonego z
cewka

* oblicza indukcyjnos$¢ wtasng cewki toroidalnej

+ analizuje wptyw rodzaju materiatu rdzenia na indukcyjnosé
wiasng cewki

* rysuje i objasnia wtasnosci dwoch cewek sprzezonych
magnetycznie

* opisuje strumien magnetyczny cewek sprzezonych
magnetycznie

* oblicza indukcyjnos¢ wzajemng dwéch cewek

* oblicza wspotczynnik sprzezenia dwdch cewek

» Powstawanie pola
magnetycznego

» Wtasnosci pola magnetycznego

« Graficzny obraz pola
magnetycznego

* Indukcja magnetyczna pola
magnetycznego

« Strumien magnetyczny pola
magnetycznego

+ Prawo Biota-Savarta

* Przenikalno$é magnetyczna
Srodowiska

* Natezenie pola magnetycznego

* Prawo przeptywu

* Podziat materiatow
magnetycznych

» Wykres petli histerezy

» Podziat materiatow
ferromagnetycznych

* Indukcyjnos¢ wtasna cewki

» Sprzezenie magnetyczne cewek

* Indukcyjnosé wzajemna cewek

» Wspotczynnik sprzezenia cewek

» Obwdd magnetyczny z rdzeniem
ferromagnetycznym

* Prady wirowe w rdzeniu
ferromagnetycznym

* Analogie obwodow
magnetycznego i elektrycznego

* Obliczanie obwodow
magnetycznych

* Energia pola magnetycznego
cewki

* Elektromagnes — budowa,
udzwig

* Budowa i zasada dziatania
samochodowego przekaznika
elektromagnetycznego

* Rodzaje przekaznikow
elektromagnetycznych

» Oznaczenie graficzne
przekaznika samochodowego

» Zastosowanie przekaznika
elektromagnetycznego w
obudowie wtgcznika Swiatet

» Rysowanie linii pola
magnetycznego w otoczeniu
przewodnika z prgdem statym

« Okreslanie na podstawie tabel
wartosci przenikalnosci
magnetycznej

» Wskazywanie rodzajow
materiatdbw magnetycznych
wystepujacych w przyrodzie

* Klasyfikowanie materiatéw
magnetycznie miekkich i twardych

* Rysowanie sprzezonych obwodow
magnetycznych

* Wyznaczanie zwrotu prgdow
wirowych na podstawie reguty
Lenza

* Obliczanie wartosci natezenia
pradu w cewce nawinigtej na
rdzeniu z blachy
elektrotechnicznej

* Obliczanie energii zgromadzonej
w polu magnetycznym cewki o
indukcyjnosci L

* Obliczanie sity udzwigu
elektromagnesu dla wskazanych
przekrojow bieguna
elektromagnesu

» Rysowanie symboli graficznych
podanych rodzajow stykow
przekaznika

* Rozpoznawanie przekaznikow
wzbudzanych prgdowo i
napieciowo

* Identyfikowanie oznaczen i
zaciskow wskazanego
przekaznika na schemacie
elektrycznym i na obudowie
rzeczywistego przekaznika

* Obliczanie pradu ptyngcego przez
styki przekaznika i dobieranie
przekaznika w zaleznosci od
wartosci pragdu ptyngcego przez
odbiornik

+Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 17
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* opisuje obwod magnetyczny

* podaje elementy obwodu magnetycznego

* rozréznia rodzaje obwodéw magnetycznych

» wskazuje obwody magnetyczne w samochodzie

* objasnia zjawisko wystepowania prgdéw wirowych w rdzeniu

* objasnia skutki powstawania prgdéw wirowych

* objasnia sposoby zmniejszenia wartosci prgdow wirowych

* oblicza warto$ci parametréw obwodu magnetycznego z
rdzeniem ferromagnetycznym

* objasnia zjawisko gromadzenia energii w polu magnetycznym

* wyznacza matematycznie warto$¢ energii zgromadzonej w
polu magnetycznym

* objasnia budowe elektromagnesu

* oblicza site udzwigu elektromagnesu

* objasnia budowe przekaznika elektromagnetycznego

* objasnia zadania i wtasnosci przekaznika
elektromagnetycznego

* rozréznia rodzaje stykow przekaznika elektromagnetycznego

* przedstawia graficznie rodzaje stykow przekaznika

* rysuje ogolny schemat elektryczny przekaznika

* rozréznia przekazniki wzbudzane napieciowo i prgdowo

* objasnia budowe i dziatanie przekaznika kontaktronowego

* rysuje i objasnia ideowy schemat elektryczny przekaznika
samochodowego

* objasnia oznaczenia zaciskdw w przekaznikach
samochodowych

* podaje zastosowanie przekaznikéw wzbudzanych napieciowo
w samochodowej instalacji elektrycznej

* rysuje schemat obwodu wigczania Swiatet z zastosowaniem
przekaznikow

+ objasnia zalety zastosowania przekaznika w obwodzie
wigczania Swiatet samochodu

« oblicza warto$¢ pradu ptyngcego przez styki przekaznika

* podaje zastosowanie przekaznikéw kontaktronowych w
pojazdach samochodowych

* objasnia wykorzystanie kontaktronu w uktadach
nadzorujgcych poziom ptyndw eksploatacyjnych

* objasnia wykorzystanie kontaktronu do nadzoru $wiatet
zewnetrznych

* podaje podzespoty samochodu sterowane
elektromagnetycznie

* rysuje i objasnia schemat elektryczny potgczenia
sygnalizatora dzwiekowego z instalacjg elektryczng
samochodu

« objasnia budowe jednotonowego sygnalizatora dzwiekowego

« objasnia zasade dziatania jednotonowego sygnalizatora
dzwiekowego

* objasnia budowe elektrozaworu

» objasnia zasade dziatania elektrozaworu

» Kontaktron — budowa, dziatanie

» Zastosowanie przekaznikow
kontaktronowych w samochodzie

* Budowa i zasada dziatania
jednotonowego sygnalizatora
dzwieku

* Budowa i zasada dziatania
elektrozaworu

* Rysowanie obwodu
przytaczeniowego sygnatu
dzwigkowego z instalacjg
elektryczng samochodu

* Rozpoznawanie elementéw
budowy sygnalizatora
dzwiekowego na modelu
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PKZ(E.a) 5.5. Podzespoly elektroniczne pojazdéw samochodowych Podrecznik

(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

(2) opisuje zjawiska
zwigzane z pragdem statym
i zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(5) stosuje prawa
elektrotechniki do
obliczania i szacowania
wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i
elektronicznych na
podstawie dokumentaciji
technicznej

(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow ukfadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

Uczen:

* objasnia proces tworzenia si¢ ztgcza PN

* rysuje i objasnia wtasnosci ztgcza PN

* rysuje i objasnia wtasnosci ztgcza PN spolaryzowanego w
kierunku przewodzenia

* rysuje i objasnia wtasnosci ztgcza PN spolaryzowanego w
kierunku zaporowym

* rysuje symbol graficzny diody

* rysuje i objasnia charakterystyke pragdowo-napieciowg diody

* oblicza rezystancje diody spolaryzowanej w kierunku
przewodzenia i zaporowym

« objasnia parametry pracy diody potprzewodnikowej

* okresla przebicie termiczne diody

* objasnia zjawisko pradu lawinowego

* rysuje i objasnia charakterystyke prgdowo-napieciowg diody
aproksymowang odcinkami linii prostej

* opisuje wlasnosci diody Zenera

* objasnia zasade pracy diody Zenera w ukfadzie

* rysuje symbol graficzny diody Zenera

* rysuje i objasnia charakterystyke pragdowo-napieciowg diody
Zenera

* objasnia dziatanie diody Zenera jako stabilizatora, postugujac
sie charakterystyka pradowo-napieciowg

* wyznacza wspotczynnik stabilizacji diody Zenera

* podaje zastosowanie diody Zenera w technice
motoryzacyjnej

* opisuje zlgcze PN pod wzgledem pojemnosci

* objasnia zasade dziatania diody poétprzewodnikowej jako
kondensatora

* rysuje i objasnia charakterystyke diody pojemnos$ciowej

* rysuje symbol graficzny diody pojemnosciowej

* podaje zastosowanie diody pojemnosciowej

* rysuje i objasnia budowe tranzystora bipolarnego

* rysuje symbol graficzny tranzystora bipolarnego

* rysuje i objasnia schemat polaryzacji pracy tranzystora
bipolarnego

* rysuje i objasnia charakterystyke wejsciowg tranzystora

* rysuje i objasnia charakterystyki wyjsciowe tranzystora

* rysuje i objasnia schemat zastepczy tranzystora NPN

» Wiasnosci ztgcza PN

* Polaryzacja zlgcza PN

* Charakterystyka prgdowo —
napieciowa diody

» Parametry diody
potprzewodnikowej

» Uszkodzenia diody
potprzewodnikowej

* Dioda Zenera — budowa, zasada
dziatania, zastosowanie

* Dioda pojemnosciowa —
budowa, zasada dziatania,
zastosowanie

* Budowa i zasada dziatania
tranzystora bipolarnego

* Polaryzacja i zasada pracy
tranzystora

 Charakterystyki i parametry
tranzystoréw

* Tranzystor polowy — wiadomosci
wstepne

* Budowa i zasada pracy
tranzystora ztgczowego
JFET

* Stany pracy tranzystora
ztgczowego JFET

* Charakterystyki wyjsciowe i
przejsciowe tranzystora
ztgczowego JFET

* Tranzystor polowy
z izolowang bramka
D-MOSFET

* Tranzystor polowy z izolowang
bramka
E-MOSFET

* Rozpoznawanie elektrod na
diodach o obudowach ré6znego
rodzaju

» Wyznaczanie z katalogu
parametréw réznych diod
prostowniczych

» Dokonywanie pomiaru
omomierzem opornosci diody w
kierunku przewodzenia i
Zaporowym

* Rozpoznawanie diéd
prostowniczych na ideowych
schematach elektrycznych

* Rysowanie symbolu graficznego
diody Zenera

» Wyznaczanie rezystancji diody
Zenera na podstawie jej
charakterystyki

* Obliczanie rezystancji statycznej
we wskazanym
punkcie pracy diody

* Obliczanie wspotczynnika
stabilizacji diody

* Rysowanie symbolu graficznego
diody pojemnosciowej

» Rysowanie charakterystyki diody
Cpn=f(Ur)

» Odnajdowanie diody
pojemnosciowej ha wskazanym
schemacie elektrycznym instalacji
pojazdu i okreslanie jej zadania

* Rysowanie symbolu graficznego
tranzystora NPN i PNP oraz ich
warstw potprzewodnikowych

» Rysowanie polaryzacji tranzystora
umozliwiajgcej przewodzenie
przez niego pradu

+Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 17
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* rysuje i objasnia schemat zastepczy tranzystora PNP

* objasnia wptyw wartosci prgdu bazy na stan pracy
tranzystora

* objasnia zasade dziatania tranzystora polowego

* podaje podziat tranzystorow polowych

* rysuje i objasnia budowe tranzystora ztgczowego JFET

* objasnia zasade dziatania tranzystora ztgczowego JFET

« objasnia stany pracy tranzystora ztgczowego JFET

* rysuje charakterystyki wyjSciowe tranzystora ztgczowego
JFET

« okredla zastosowanie tranzystora ztgczowego JFET w
technice motoryzacyjnej

* rysuje i objasnia budowe tranzystora ztgczowego D-MOSFET

* objasnia zasade dziatania tranzystora ztgczowego D-
MOSFET

* rysuje symbol graficzny tranzystora D-MOSFET

* objasnia dziatanie tranzystora D-MOSFET przy réznych
wartosciach napiecia

* objasnia roznice miedzy tranzystorami D- i E-MOSFET

* rysuje strukture i objasnia budowe tranzystora E-MOSFET

* podaje zastosowanie tyrystoréw do komutacji w obwodzie
silnoprgdowym

* rysuje strukture tyrystora i objasnia jego budowe

* rysuje symbol graficzny tyrystora

* objasnia zasade dziatania tyrystora

* rysuje charakterystyke tyrystora

* objasnia spos6b wigczania i blokowania tyrystora

* analizuje proces blokowania i wigczania tyrystora

* rysuje symbol graficzny tyrystora GFO

* rysuje symbol graficzny tyrystora triaka

* objasnia zastosowanie tyrystoréw blokowanych napigciem
wstecznym

* objasnia zastosowanie tyrystoréw blokowanych napigciem
wstecznym GFO

* objasnia wykorzystanie triaka

* rysuje symbol graficzny uktadu odwrotnie réwnolegtego i
objasnia jego zastosowanie

* objasnia zasade dziatania diody elektroluminescencyjnej LED

* rysuje i objasnia budowe strukturalng diody LED

* rysuje i objasnia sposéb zasilania diody LED

* objasnia parametry diody LED zwigzane z emisjg $wiatta

» wskazuje zastosowanie diéd LED w samochodzie

« objasnia zasade dziatania fotodiody na podstawie efektu
fotoelektrycznego wewnetrznego

* rysuje i objasnia charakterystyke fotodiody w zaleznosci od
natezenia oswietlenia

* objasnia wykorzystanie fotodiody do wykrywania sygnatu
Swietlnego

» Zastosowanie tyrystora i triaka w
elektrycznej instalacji
samochodu

 Zasada pracy tyrystora

» Charakterystyka tyrystora

* Tyrystory GFO

* Triak

* Dioda elektroluminescencyjna
LED

* Fotodioda — budowa i wtasnosci

» Zasada wykrywania sygnatu
Swietlnego przez fotodiode

* Fototranzystor — budowa,
wiasciwosci, rodzaje

* Transoptor- budowa i zasada
dziatania

+ Zastosowanie transoptoréw w
technice samochodowe;j

* Okreslanie wspétczynnika
wzmocnienia wskazanych
tranzystoréw na podstawie ich
katalogow

» Rysowanie charakterystyk
wyjsciowych tranzystora

» Rysowanie struktury oraz symboli
tranzystoréw polowych

* Polaryzowanie tranzystora
odpowiednio do stanu pracy

» Rysowanie struktury oraz symbolu
tranzystora
D-MOSFET i E-MOSFET

» Rysowanie struktury tyrystora
i jego symbolu graficznego

» Rysowanie charakterystyki
tyrystora

* Rysowanie i objasnianie ruchu
nosnikéw w strukturze tyrystora po
spolaryzowaniu elektrod

* Rysowanie symbolu graficznego
triaka

* Rysowanie struktury diody LED i
jej symbolu graficznego

* Rysowanie schematu obwodu
elektrycznego zawierajgcego
diode LED

* Obliczanie wartosci rezystora
zabezpieczajgcego diode

* Projektowanie uktadu
sygnalizujgcego obecnosé
napiecia statego

» Rysowanie struktury wewnetrznej
oraz symbolu graficznego diody

» Okreslanie na podstawie katalogu
czuto$ci pradowej fotodiody i
dtugosci emitowanej fali Swietlnej

» Rysowanie symbolu graficznego
fototranzystora

» Okreslanie na podstawie katalogu
oznaczenia i parametréw
wskazanego fototranzystora

* Odczytywanie podstawowych
parametréw transoptora na
podstawie wskazanego katalogu
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* rysuje i objasnia charakterystyke pragdowo-oswietleniowg
fotodiody

* objasnia, kiedy fotodioda staje sie fotoogniwem

* rysuje strukture wewnetrzng fotodiody i omawia jej budowe

* rysuje symbol graficzny fotodiody

* rysuje i objasnia charakterystyke czuto$ci w funkcji dtugosci
fali $wietlnej docierajgcej do fotodiody

* podaje zastosowania fotodiody

* objasnia zasade dziatania fototranzystoréw

* objasnia wptyw promieniowania $wietinego na prad
kolektorowy fototranzystora na podstawie charakterystyk
wyjsciowych

* rysuje oznaczenie graficzne fototranzystora

* objasnia roznice w zastosowaniu i budowie fototranzystoréw

* objasnia budowe transoptora

* rysuje symbol graficzny transoptora

* rysuje i objasnia sposdb podigczenia transoptora do uktadéw
zewnetrznych

« objasnia zasade dziatania transoptora

* wyznacza wspotczynnik przenoszenia pradu statego (CTR)
transoptora

* oblicza warto$¢ wspétczynnika CTR dla réznych rodzajow
transoptorow

» wskazuje zastosowanie transoptorow
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.6. Obwody pradu przemiennego jednofazowego Podrecznik

(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

(2) opisuje zjawiska zwig-
zane z prgdem statym i
zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(4) wyznacza wielkosci
charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu

y = A sin(wt+@);

(5) stosuje prawa elektro-
techniki do obliczania i
szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych;
(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzagdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentac;ji technicznej
(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

Uczen:

« objasnia pojecia napiecia i prgdu zmiennego oraz
przemiennego

* objasnia spos6b powstawania napiecia przemiennego

* oblicza warto$¢ napiecia indukowanego w pradnicy

* Opisuje za pomocag wzorow i objasnia przebiegi sinusoidalne
napiecia i prgdu na zaciskach pradnicy

« definiuje parametry przemiennego sygnatu sinusoidalnego
(okres, czestotliwosé, pulsacja, przesuniecie fazowe)

* podaje jednostki czestotliwosci

* rysuje i objasnia proces przebiegu sinusoidalnego przez
obrét promienia

* objasnia zastgpienie przebiegu sinusoidalnego wirujgcym
wektorem

« objasnia pojecie przesuniecia fazowego, postugujgc sie
potozeniem wektora wirujgcego

* rysuje przebiegi sinusoidalne o réznym przesunigciu
fazowym

* rysuje wykresy wektorowe przebiegéw przesunietych w fazie

* podaje warto$¢ skuteczng przebiegu sinusoidalnego

* objasnia wartos$¢ liczbowa i graficzng wartosci skutecznej
przebiegu sinusoidalnego

« definiuje warto$¢ srednig przebiegu sinusoidalnego.

* objasnia wartos¢ liczbowg i graficzng wartosci sredniej
przebiegu sinusoidalnego

* objasnia zastosowanie wyzej wymienionych parametrow
pradu i napiecia

« analizuje przeptyw pradu przez idealny opornik o rezystancji
R

* rysuje przebiegi napiecia i prgdu przeptywajgcego przez
idealny opornik o rezystancji R

* podaje prawo Ohma dla idealnego opornika o rezystancji R

* analizuje przeptyw pradu przez idealng cewke

* rysuje przebiegi napiecia i prgdu przeptywajgcego przez
idealng cewke

* oblicza opornosc i przewodnos¢ idealnej cewki

* analizuje przeptyw prgdéw przez potgczenie szeregowe RL

* rysuje przebiegi prgdéw i napie¢ na potgczeniu szeregowym
RL oraz okresla ich warto$¢ liczbowg

* rysuje trojkgt impedanciji potgczenia szeregowego RL

* oblicza wartos$¢ przesunigcia fazowego miedzy prgdem a
napieciem przy szeregowym potgczeniu RL

* podaje prawo Ohma dla szeregowego potgczenia RL

* analizuje przeptyw pradu przez idealny kondensator

* Napiecia oraz prady zmienne i
przemienne

» Parametry przebiegow
sinusoidalnych napie¢ i prgdéw

* Przesuniecie fazowe przebiegow
sinusoidalnych

» Wartosc¢ skuteczna przebiegu
sinusoidalnego.

» Wartos¢ srednia przebiegu
sinusoidalnego

* Prawo Ohma dla odcinka
szeregowego RL

* Przeptyw pradu przez
szeregowe potgczenie RC

* Przeptyw pradu przez idealny
kondensator L

* Prawo Ohma dla odcinka
szeregowego RC

* Pierwsze prawo Kirchhoffa dla
obwodu pradu zmiennego

* Drugie prawo Kirchhoffa dla
pragdu zmiennego

* Rezonans napie¢

* Rezonans pradéw

* Moc czynna odbiornikow
jednofazowych

* Moc bierna odbiornikéw
jednofazowych

* Moc pozorna odbiornikéw
jednofazowych

» Rysowanie wskazanych
przebiegéw czasowych pradu

* Obliczanie czestotliwosci
przebiegu o wskazanym okresie

» Zapisywanie obliczonej
czestotliwosci z zastosowaniem
wielokrotnosci jednostki
czestotliwosci

* Rysowanie wykresu przebiegu
sinusoidalnego na podstawie
wskazanego promienia
wodzgcego

* Rysowanie przebiegéw zgodnych
w fazie i niezgodnych w fazie

* Obliczanie wartosci skutecznej
przebiegu na podstawie podanej
wartosci maksymalnej

* Obliczanie wartosci Sredniej
przebiegu sinusoidalnego na
podstawie podanej wartosci
maksymalnej

* Obliczanie wartosci prgdu dla
wskazanych rezystancji na
podstawie prawa Ohma

* Obliczanie wartosci reaktancji
indukcyjnej dla danej cewki

* Obliczanie wartosci impedanciji
uktadu szeregowego RL

* Obliczanie wartosci impedanciji dla
wskazanego ukfadu na podstawie
prawa Ohma

* Okreslanie przesuniecia fazowego
dla wskazanego uktadu

* Obliczanie reaktancji wskazanego
ukfadu szeregowego RC

* Obliczanie reaktancji wskazanego
uktadu szeregowego RC na
podstawie prawa Ohma

* Okreslanie przesuniecia fazowego
wskazanego ukfadu szeregowego
RC

+Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 17

WKL
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* rysuje przebieg napigcia i pradu przeptywajgcego przez
idealny kondensator

* oblicza opornos¢ i przewodnos¢ idealnego kondensatora

* analizuje przeptyw pradow przez potgczenie szeregowe RC

* rysuje przebiegi pradéw i napie¢ na potgczeniu szeregowym
RC oraz okresla ich wartos¢ liczbowg

* rysuje trojkat impedancji potgczenia szeregowego RC

* oblicza warto$¢ przesuniecia fazowego miedzy pradem a
napieciem przy szeregowym potgczeniu RC

* podaje prawo Ohma dla szeregowego potgczenia RC

* oblicza przeptyw pradu przez idealny opornik o rezystancji R

* oblicza przeptyw pradu przez szeregowe potgczenie RL

* oblicza przeptyw pradu przez szeregowe potgczenie RL

* oblicza przeptyw pradu przez idealng cewke L

* podaje pierwsze prawo Kirchhoffa dla pradu zmiennego

* rysuje rownolegte potgczenie RLC

* oblicza warto$¢ admitancji réwnolegtego potgczenia RLC

* oblicza wartosci pradéw chwilowych ptynacych przez
poszczegdlne elementy RLC na podstawie pierwszego prawa
Kirchhoffa

* oblicza warto$¢ maksymalng i skuteczng prgdu catkowitego
ukfadu RLC

* rysuje wykresy wektorowe prgdéw w zaleznosci od
charakteru obwodu (przewiniecia fazowego)

* rysuje wykresy wektorowe trdjkgta admitancji w zaleznosci od
charakteru obwodu

« definiuje prawo Ohma dla réwnolegtego potgczenia RLC

» definiuje rezonans pragdéw

* okresla czestotliwo$¢ rezonansowg uktadu RLC

« formutuje drugie prawo Kirchhoffa

* rysuje obwdd szeregowy RLC

* oblicza warto$¢ impedancji obwodu szeregowego RLC na
podstawie drugiego prawa Kirchhoffa

* oblicza warto$¢ maksymalng i skuteczng pragdu catkowitego

* rysuje wykresy wektorowe tréjkata impedancji obwodu
szeregowego RLC

* podaje prawo Ohma dla szeregowego potgczenia RLC

» wskazuje rezonans napie¢

* oblicza czestotliwos$¢ rezonansowg uktadu szeregowego RLC

* oblicza moc chwilowg obwodu jednofazowego

* rysuje przebiegi czasowe mocy oraz napigecia i prgdu w
obwodzie jednofazowym

« analizuje przebieg czasowy mocy chwilowej czynnej w
obwodzie jednofazowym

« oblicza i analizuje moc czynng P uktadu

* okresla wartosci pradow w przewodach zasilajgcych
instalacje elektryczng pojazdu

* oblicza ilo$¢ energii pobranej z sieci

» objasnia istote energii biernej kondensatora i cewki

* Rysowanie wskazanego uktadu
réwnolegtego RLC i dobieranie
wartosci pradéw ptyngcych w
obwodzie na podstawie | prawa
Kirchhoffa

» Rysowanie wskazanego
szeregowego ukfadu RLC i
dobieranie wartosci spadkéw
napie¢ na elementach na
podstawie Il prawa Kirchhoffa

* Obliczanie wartosci prgdu
ptyngcego we wskazanym
przewodzie zasilajgcym w
instalacji samochodowe;j

* Dobieranie odpowiedniego
przekroju przewodu zasilajgcego
do obliczanej wartosci pradu

* Obliczanie wartosci energii
elektrycznej pobieranej z sieci
przez wskazane odbiorniki
réznego rodzaju

* Okreslanie wptywu mocy
wskazanych odbiornikéw réznego
rodzaju na zuzycie energii
elektrycznej
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* oblicza moc bierng

 poréwnuje moc bierng kondensatora i cewki
* objasnia pojecie mocy pozornej uktadu

* rysuje i objasnia trojkat mocy

* oblicza warto$¢ mocy pozornej
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.7. Obwody pradu przemiennego tréjfazowego Podrecznik

(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

(2) opisuje zjawiska zwig-
zane z prgdem statym i
zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(4) wyznacza wielkosci
charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu

y = A sin(wt+@);

(5) stosuje prawa elektro-
techniki do obliczania i
szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych;
(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzagdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentac;ji technicznej
(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

Uczen:

* objasnia pojecie obwodu tréjfazowego

* objasnia spos6b wytwarzania napiecia tréjfazowego

* rysuje potgczenie w gwiazde

* objasnia budowe pradnicy trojfazowe;j

* okresla warto$¢ chwilowa napie¢ fazowych pradnicy

* rysuje napigcia chwilowe indukowane w uzwojeniach
pradnicy trojfazowej

* rysuje i objasnia wykres wektorowy tych napiec

* podaje skonfigurowanie odbiornikdw obcigzajgcych pradnice
tréjfazowg

* objasnia budowe statora alternatora

* rysuje uktad tréjfazowy gwiazda-gwiazda

* podaje podstawowe wielkosci napie¢ i pradow w wyzej
wymienionym potgczeniu

« oblicza napiecia i prady dla symetrycznego uktadu
trojfazowego przy odbiornikach potgczonych w gwiazde

* rysuje i objasnia wykres wektorowy napie¢ oraz prgdow dla
wyzej wymienionego uktadu

* rysuje uktad elektryczny tréjfazowy symetryczny przy
odbiornikach potgczonych w tréjkat

* rysuje i objasnia wykres wektorowy napie¢ oraz pradéw dla
wyzej wymienionego uktadu

* oblicza parametry dla uktadu troéjfazowego symetrycznego
przy odbiornikach potgczonych w tréjkat

* objasnia zastosowanie uktadu trdjfazowych w instalacji
elektrycznej samochodu

* rysuje potgczenie odbiornikéw rezystancyjnych w gwiazde

* oblicza warto$¢ mocy czynnej odbiornikéw instalacji
trojfazowej

* rysuje uktad odbiornikow rezystancyjnych potaczonych w
trojkat

* oblicza warto$¢ mocy czynnej odbiornikéw potagczonych w
trojkat

* poréwnuje moc czynng pobierang przez odbiorniki potagczone
w tréjkat i w gwiazde

* oblicza warto$¢ mocy pobieranej przez odbiornik utworzony
przez elementy rezystancyjne potgczone w gwiazde

* oblicza warto$¢ mocy pobieranej przez odbiornik utworzony
przez elementy rezystancyjne potaczone w trojkat

« charakteryzuje moc bierng i pozorng odbiornikéw o
charakterze RL, RC, RLC

* opisuje zastosowanie transformatora

* objasnia budowe transformatora

* rysuje symbol graficzny transformatora

» Obwad pradu trojfazowego

» Wytwarzanie napiecia
tréjfazowego

* Ukfad tréjfazowy gwiazda-
gwiazda

» Parametry uktadu gwiazda-
gwiazda

* Ukfad tréjfazowy gwiazda-tréjkat

» Parametry uktadu gwiazda-
trojkat

* Moc czynna odbiornikéw
tréjfazowych potaczonych w
gwiazde

* Moc czynna odbiornikéw
tréjfazowych potaczonych w
trojkat

* Moc bierna i pozorna uktadow
trojfazowych

* Budowa i rodzaje
transformatorow

» Zasada dziatania transformatora
z rdzeniem

 Parametry transformatora

* Rysowanie schematu
elektrycznego uzwojen statora i
pradnicy tréjfazowej oraz
odnajdowanie ich na wskazanym
modelu

Rysowanie przebiegéw napiec o
zréznicowanych przesunieciach
fazowych i jednakowej amplitudzie
Rysowanie wykresu wskazowego
napiec i prgdéw dla ukfadu
tréjfazowego symetrycznego z
odbiornikiem potgczonym w
gwiazde dla zadanych wartosci
Rysowanie wykresu wskazowego
pragdow i napie¢ dla odbiornika
potgczonego w trojkat dla
zadanych wartosci

Obliczanie napigcia
miedzyfazowego dla zadanej
wartosci napiecia fazowego
Obliczanie wartosci prgdu
przewodowego na podstawie
zadanej wartosci pradu fazowego
Obliczanie mocy czynnej
odbiornikow o tej samej wartosci
potgczonych w trojkat, a nastepnie
w gwiazde oraz poréwnanie
poboru przez nie mocy czynnej

* Rysowanie schematu budowy
transformatora

Rysowanie przebiegu pradow
wirowych w rdzeniu wskazanego
transformatora i okreslanie
kierunku ich przeptywu
Rysowanie schematu ideowego
zasilania przyktadowego
stanowiska naprawczego
napieciem bezpiecznym 24 V i
okreslanie wartosci bezpiecznika
zabezpieczajgcego ten uktad
zasilania stanowiska naprawczego
z transformatorem separujgcym

+Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 17

WKL
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* objasnia zasade dziatania transformatora

* objasnia stany pracy transformatora

* objasnia konstrukcje rdzenia transformatora

* opisuje prady wirowe

* oblicza straty spowodowane powstawaniem pragdéw
wirowych i podaje sposdb zapobiegania im

* opisuje podziat transformatoréw ze wzgledu na zastosowanie

* oblicza parametry transformatora, moc pozorng i przektadnie
zZwojowg

* oblicza i opisuje sprawnos$¢ transformatora

* projektuje transformator i oblicza jego parametry
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i
umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

PKZ(E.a)

(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

(2) opisuje zjawiska zwig-
zane z prgdem statym i
zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(4) wyznacza wielkosci
charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu

y = A sin(wt+@);

(5) stosuje prawa elektro-
techniki do obliczania i
szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych;
(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzagdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementow oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych;

(12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentac;ji technicznej
(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

5.8. Podstawy miernictwa elektrycznego

Uczen:

+ Objasnia pojecie wzglednego btedu pomiaru

* oblicza maksymalny btad wzgledny

* objasnia klasy doktadnosci przyrzadéw pomiarowych

* ustala praktyczny wzér na warto$¢ btedu pomiaru

* objasnia oznaczenia doktadnosci multimetréw o odczycie
cyfrowym

* oblicza warto$¢ btedu pomiaru rzeczywistych wartosci
mierzonych multimetrem

» wskazuje ogdlne wiasnosci oscyloskopu elektronicznego

* opisuje ekran oscyloskopu

* dobiera prawidtowo skale czasu oscyloskopu

* objasnia obserwowane na oscyloskopie sygnaty wejsciowe

* rysuje zaobserwowane przebiegi wejsciowe

* objasnia operacje zsynchronizowania przebiegow

* dobiera poziom wyzwalania oscyloskopu (generatora
odchylania poziomego)

* rysuje i objasnia wplyw poziomu wyzwalania na posta¢
przebiegu widocznego na ekranie oscyloskopu

+ wskazuje wykorzystanie oscyloskopu do pomiaréw w technice
samochodowej

* rysuje i objasnia przebiegi sygnatéw wyjsciowych wybranych
czujnikéw

* Doktadnos$¢ pomiaréw

multimetrem

* Oscyloskop elektroniczny —

budowa i zasada dziatania

* Ekran oscyloskopu
» Wejscie sygnatowe

oscyloskopu

» Synchronizacja oscyloskopu
» Wyzwolenie oscyloskopu
» Wybrane przebiegi sygnatu

wyjsciowego czujnikow
samochodowych na ekranie
oscyloskopu

» Wyznaczanie wartosci
maksymalnego btedu wzglednego
oraz bezwzglednego btedu
wskazan dla pomiaréw
dokonanych multimetrem o
odczycie cyfrowym i analogowym
Rysowanie panelu przedniego
wskazanego oscyloskopu
elektronicznego, oznaczanie
wyjs¢ i przetgcznikdw na tym
panelu oraz objasnianie ich funkciji
Podtaczanie oscyloskopu do
wskazanego obwodu
elektrycznego i dobieranie
czutosci wyjscia Y oscyloskopu
oraz skali czasu

Obserwowanie na ekranie
oscyloskopu sygnatu wyjsciowego
w trybie pracy DC, a nastepnie AC
Podtaczenie oscyloskopu do
wskazanego obwodu i zgrubne
ustawienie skokowe czutosci osi
X, a nastepnie dokfadne jej
ustawienie za pomoca ptynnej
regulaciji

Ustalanie poziomu wyzwolenia i
obserwowanie jego wplywu na
postaé przebiegu wskazanego
sygnatu mierzonego
Obserwowanie na ekranie
oscyloskopu przebiegu sygnatow
wyjsciowych wskazanych
czujnikdw wystepujgcych w
instalacji elektrycznej samochodu

Podrecznik
.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 17
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PKZ(E.a) 5.9. Uklady zasilania elektrycznego pojazdéw Podrecznik

(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

(2) opisuje zjawiska zwig-
zane z prgdem statym i
zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(4) wyznacza wielkosci
charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu

y = A sin(wt+@);

(5) stosuje prawa elektro-
techniki do obliczania i
szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych;
(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzagdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentac;ji technicznej
(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

Uczen:

* rysuje i objasnia schemat funkcjonalny uktadu zasilania
samochodu energig elektryczng

* objasnia budowe akumulatora kwasowego

* zapisuje i objasnia reakcje chemiczne procesow
elektrochemicznych zachodzacych w akumulatorze podczas
tadowania i wytadowania

* oblicza parametry procesu tadowania akumulatora

* oblicza parametry procesu wytadowania akumulatora

* objasnia oznaczenia akumulatora

* oblicza podstawowe parametry akumulatora

* wyznacza pojemnos¢ elektryczng akumulatora

* objasnia wptyw temperatury na pojemnos¢ akumulatora

* objasnia przyczyny zasiarczenia ptyt akumulatora

* opisuje rodzaje fadowana akumulatora

* objasnia czynnosci podczas tadowania akumulatora

* opisuje zasilacze uzywane do fadowania akumulatora

* objasnia sposéb sprawdzania stopnia natadowania
akumulatora woltomierzem widetkowym

* objasnia przyczyny ubytku elektrolitu w akumulatorze

* objasnia sposoby eliminacji ubytku wody w akumulatorach
bezobstugowych

* objasnia budowe i zasade dziatania akumulatora zelowego

* objasnia budowe i zasade dziatania akumulatora AGM

* objasnia budowe i zasade dziatania akumulatora zasadowego
kadmowo-niklowego

» wskazuje zalety akumulatora zasadowego

* objasnia zasady bezpiecznej eksploatacji akumulatora

* objasnia budowe i zasade dziatania polimerowego ogniwa
paliwowego

* podaje parametry ogniwa polimerowego

* objasnia zasade dziatania alternatora i pradnicy

* objasnia budowe alternatora

* objasnia zadania poszczegdlnych czesci alternatora

* rysuje i objasnia przebiegi napiecia w alternatorze

* rysuje i objasnia zasade dziatania mostka prostowniczego

* objasnia sposéb powstawania pradu wzbudzenia

* rysuje i objasnia zasade dziatania obwodu wzbudzenia
alternatora

* rysuje i objasnia zasade dziatania obwodu gtdwnego
alternatora

* objasnia zastosowanie alternatora kompaktowego

* opisuje parametry pracy alternatora kompaktowego

* objasnia schemat alternatora kompaktowego

+ Ukfad zasilania samochodu w
energie elektrycznag

» Budowa akumulatora
kwasowego

» Zasada dziatania akumulatora
kwasowego

» Parametry pracy akumulatora

* Sposoby tadowania
akumulatorow

* Przygotowanie i
przeprowadzenie procesu
tadowania akumulatora

» Budowa i zasada dziatania
akumulatora bezobstugowego

» Budowa i zasada dziatania
akumulatora zasadowego

* Zalety akumulatoréw
bezobstugowych

* BHP pracy z akumulatorem

» Ogniwa polimerowe

» Zasada dziatania alternatora

* Budowa alternatora

» Obwod wzbudzenia alternatora

» Obwadd gtéwny alternatora

* Alternator kompaktowy

* Regulator napiecia
jednofunkcyjny

* Regulator wielofunkcyjny MFR

+ Diagnostyka mostka
prostowniczego alternatora

+ Diagnostyka twornika
alternatora

+ Diagnostyka uzwojenia
wzbudzenia alternatora

+ Diagnostyka regulatora
napiecia alternatora

+ Diagnostyka alternatora
kompaktowego

Rozpoznawanie w instalacji
elektrycznej samochodu
elementéw ukfadu zasilania i
okreslanie miejsca ich
usytuowania

Odnajdowanie na schemacie
instalacji elektrycznej samochodu
elementéw ukfadu zasilania i
rysowanie wzajemnego
potagczenia tych elementéw na
podstawie schematu instalacji
Objasnianie oznaczen na
tabliczce znamionowej
wskazanych akumulatorow
réznego rodzaju

Wyznaczanie wartosci
rzeczywistej pojemnosci
elektrycznej wskazanego
akumulatora

Okreslanie woltomierzem
widetkowym stanu natadowania
akumulatora

Rozpoznawanie wskazanych
akumulatoréw: klasycznego,
bezobstugowego MF oraz
akumulatora VLRA — okre$lanie
réznic w ich budowie
Demonstrowanie sposobu
wymontowania akumulatora z
samochodu z zachowaniem zasad
bezpiecznej pracy

Rysowanie budowy zewnetrznej
ogniwa paliwowego
wykorzystywanego do zasilania
uktadu napedowego wskazanego
modelu samochodu

Rysowanie tylnej czesci obudowy
wskazanego alternatora z
zaznaczeniem miejsc
usytuowania poszczegolnych
elementéw

Rozpoznawanie na wskazanym
modelu elementéw budowy
alternatora

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
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1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdow
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonania
napraw uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych i
postuguije sig nimi;

* objasnia koniecznos$¢ stosowania regulatoréw napigcia

* dokonuje podziatu regulatoréw napiecia

* objasnia budowe i zasade dziatania regulatora
jednofunkcyjnego

* rysuje schemat i objasnia wspotprace regulatora napiecia
jednofunkcyjnego z alternatorem

* opisuje regulator wielofunkcyjny MFR

* objasnia dodatkowe funkcje regulatora wielofunkcyjnego MFR

* wskazuje przyrzady pomiarowe stosowane do wykrywania
usterek alternatora

* podaje przyczyny nieprawidtowej wartosci napiecia na
zaciskach wyjsciowych alternatora

* objasnia diagnozowanie uszkodzenia diody mostka
prostowniczego

* podaje typowe uszkodzenia twornika

* opisuje sposoby wykrywania uszkodzenh twornika

* objasnia sposéb wykrywania zwar¢ w tworniku

* podaje typowe uszkodzenia uzwojenia wzbudzenia

* objasnia sposoby wykrywania uszkodzen uzwojenia
wzbudzenia

* objasnia sposéb sprawdzenia izolacji wirnika

* opisuje typowe uszkodzenia regulatora napiecia

* objasnia sposob naprawy regulatora kompaktowego

* Rozpoznawanie na wskazanym
modelu elementéw mostka
prostowniczego

* Rozpoznawanie na wskazanym
modelu elementéw obwodu
wzbudzenia i rysowanie schematu
tego obwodu

* Rysowanie schematu
wskazanego mostka
prostowniczego

* Rozpoznawanie elementéw
obwodu gtéwnego wskazanego
alternatora i rysowanie jego
schematu elektrycznego

* Poréwnanie na modelach budowy
alternatora
kompaktowego ze zwyktym,
okreslanie réznic i podobienstw

+ Okreslanie na modelu i
schematyczne rysowanie sposobu
chtodzenia alternatora

» Poréwnanie réznych rozwigzan
regulatoréw napiecia i sposobow
umieszczenia ich w obudowie
alternatora na podstawie
wskazanych modeli

» Rysowanie potaczenia regulatora
jednofunkcyjnego do alternatora
na podstawie wskazanego
schematu instalacji elektrycznej
pojazdu

* Rysowanie potaczenia regulatora
wielofunkcyjnego do alternatora
kompaktowego na podstawie
wskazanego schematu instalaciji
elektrycznej

* Okreslanie prawidtowosci
tadowania alternatora na modelu
pracujgcym i napedzanym albo
znajdujgcym sie w samochodzie

+ Okreslanie uszkodzenia diody
wskazanego mostka
prostowniczego za pomocg
multimetru

» Obserwowanie przebiegu napiecia
na zacisku B+ alternatora w celu
okreslenia stanu uszkodzenia
wskazanego alternatora
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* Okreslanie uszkodzenia
wskazanego twornika (przerwa,
zwarcie) za pomocg omomierza i
multimetru

» Sprawdzanie za pomocg
omomierza stanu izolacji miedzy
twornikiem i korpusem
wskazanego alternatora

» Sprawdzanie omomierzem izolacji
wirnika wskazanego alternatora

* Wykrywanie niesprawnosci
wskazanego regulatora napiecia
za pomoca multimetru (pomiar
napiecia na zacisku wyjsciowym
B+)
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PKZ(E.a) 5.10. Uktady rozruchu silnikéw spalinowych Podrecznik
(1) postuguje sig pojeciami Uczen: » Budowa obwodu rozruchu +Elektryczne

z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

(2) opisuje zjawiska zwig-
zane z prgdem statym i
zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(4) wyznacza wielkosci
charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu

y = A sin(wt+@);

(5) stosuje prawa elektro-
techniki do obliczania i
szacowania wartosci
wielko$ci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych;
(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementow oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych;

(12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentac;ji technicznej;
(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

* objasnia fazy rozruchu silnika

* podaje minimalng predkos$¢ rozruchu

* rysuje schemat funkcjonalny obwodu rozruchu silnika
spalinowego

* objasnia schemat funkcjonalny obwodu rozruchu

* objasnia budowe przektadni zebatej zebnik — wieniec zgbaty
kota zamachowego

* objasnia dobér akumulatora do rozrusznika

* objasnia zjawisko powstawania sity elektrodynamicznej

» wyznacza warto$c¢ i kierunek sity elektrodynamicznej

* objasnia zasade dziatania silnika elektrycznego

* wskazuje sposoby wytworzenia pola magnetycznego

* wskazuje rodzaje silnikdw elektrycznych

* objasnia budowe silnika elektrycznego szeregowego
(bocznikowego, szeregowo-bocznikowego)

* rysuje schemat szeregowego silnika elektrycznego

* opisuje wlasnosci szeregowego silnika elektrycznego

* objasnia zasade pracy szeregowego silnika elektrycznego

« okresla parametry pracy szeregowego silnika elektrycznego

* objasnia prace silnika elektrycznego w rozruszniku

* rysuje schemat obwodu rozruchu

» wyznacza warto$¢ maksymalng prgdu rozruchu

* wyznacza warto$¢ mocy maksymalnej

» wyznacza warto$¢ maksymalnej mocy metodg uproszczong
firmy Bosch

« analizuje kryteria doboru akumulatora do danego rozrusznika

* dobiera rozrusznik do silnika

* podaje czynniki konstrukcyjne rozrusznika wptywajace na jego
moc i moment obrotowy

+ analizuje wptyw poszczegdlnych czynnikow zewnetrznych na
moc i moment obrotowy rozrusznika

* opisuje podzespoty rozrusznika

* objasnia budowe i dziatanie wigcznika elektromagnetycznego

* objasnia budowe mechanizmu sprzegajacego

* objasnia dziatanie sprzegta jednokierunkowego

* objasnia dziatanie rozrusznika na schemacie

* objasnia sposéb zwiekszania momentu obrotowego
rozrusznika

* objasnia budowe i zasade dziatania rozrusznika z reduktorem

* rysuje i objasnia budowe przektadni planetarne;j

» wskazuje zalety stosowania przektadni planetarnej w
rozruszniku

* objasnia budowe silnika wzbudzanego magnesami trwatymi

* charakteryzuje zalety wyzej wymienionego silnika

» Zjawisko powstawania sity
elektrodynamicznej

» Zasada dziatania i budowa
silnika elektrycznego

« Silnik elektryczny szeregowy

« Silnik elektryczny bocznikowy

* Silnik elektryczny szeregowo-
bocznikowy

» Parametry pracy rozrusznika

* Projekt doboru rozrusznika do
silnika spalinowego

» Wplyw czynnikéw
zewnetrznych na moc i
moment obrotowy rozrusznika

* Budowa i zasada dziatania
rozrusznika

* Budowa i zastosowanie
mechanizmu sprzegajgcego

» Budowa i zasada dziatania
witgcznika
elektromagnetycznego

* Rozrusznik z reduktorem

* Rozrusznik z przektadnig
planetarng

* Rozrusznik z silnikiem
wzbudzanym magnesami
trwatymi

* Usterki rozrusznika

+ Diagnozowane rozrusznika na
podstawie pomiaru napie¢

* Rysowanie podtgczenia
rozrusznika do instalacji
elektrycznej pojazdu

» Wypisywanie oznaczen
rozrusznikéw dla wskazanych
samochodow

+ Okreslanie sposobu zasilania
wskazanych uzwojen rozrusznika

* Rysowanie schematu potgczen
uzwojen wskazanych silnikéw
elektrycznych

* Dobdr rozrusznika do
wskazanego silnika spalinowego

* Projektowanie przetozenia
rozrusznik — wat korbowy silnika

* Okreslanie warto$ci momentu i
mocy réznych typéw rozrusznikéw
na podstawie wskazanych
instrukcji serwisowych
samochodow

* Rysowanie i objasnianie dziatania
wskazanych elementéw
rozrusznika

* Okreslanie nazw czesci
sktadowych przekfadni
planetarnych we wskazanym
modelu

+ Okreslanie biegunowosci
magnesow trwatych
rozmieszczonych w stojanie
wskazanego rozrusznika za
pomocg igty magnetycznej

* Dokonywanie pomiaru napie¢ we
wskazanym obwodzie rozruchu w
tzw. badaniu ruchowym

» Dokonywanie pomiaru napiecia na
wskazanym rozruszniku podczas
rozruchu

+ Okreslanie uszkodzenia elementu
wskazanego rozrusznika na
podstawie ogledzin zewnetrznych

+ Okreslanie mozliwych rodzajow
uszkodzen rozrusznika na
podstawie zmierzonych napie¢

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
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M.12

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonania
napraw uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych i
postuguje sie nimi;

* rysuje rozmieszczenie magnesow trwatych w stojanie silnika

* opisuje wymontowanie rozrusznika z pojazdu

» okre$la uszkodzenia poszczegdlnych czesci sktadowych
rozrusznika i towarzyszace im objawy niesprawno$ci

* objasnia sposéb przeprowadzenia ,testu zwarcia”

« okresla stan rozrusznika na podstawie pragdu zwarcia

* opisuje uszkodzenia rozrusznika na podstawie pomiaru
napiecia wigczania
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i
umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane éwiczenia

Uwagi

PKZ(E.a)

1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwig-
zane z prgdem statym i
zmiennym;

3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

4) wyznacza wielkosci
charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu

y = A sin(wt+@);

5) stosuje prawa elektro-
techniki do obliczania i
szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych;
6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

7) sporzadza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

8) rozroznia parametry
elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentac;ji technicznej
14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

17) postuguje sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

5.11. Silniki pradu przemiennego w pojazdach samochodowych

Uczen:

» wskazuje zastosowanie silnika prgdu przemiennego w
samochodzie

« objasnia budowe silnika asynchronicznego klatkowego

* objasnia zasade dziatania silnika asynchronicznego

* objasnia sposéb rozruchu silnika asynchronicznego

* rysuje sposob podtaczenia silnika asynchronicznego do sieci
zasilajacej

* rysuje i analizuje charakterystyki silnika asynchronicznego
(M =f(n), I = f(n))

* podaje warunki stabilnej pracy klatkowego silnika
asynchronicznego

* objasnia wady silnikéw asynchronicznych

* rysuje i objasnia uktad zasilania tréjfazowego silnika
asynchronicznego napedzajgcego silnik hybrydowy

* rysuje i objasnia budowe silnika synchronicznego Bosch IMG

* objasnia dziatanie silnika synchronicznego Bosch IMG jako
zintegrowanej maszyny silnik-pradnica

* opisuje zadania silnika krokowego

» wskazuje zastosowania silnika krokowego

* rysuje i objasnia budowe silnika krokowego

* objasnia zasade dziatania silnika krokowego

* opisuje wtasnosci silnikow tarczowych

» wskazuje zastosowanie silnikdw tarczowych do napedu
pojazdu mechanicznego

* objasnia budowe silnika tarczowego z wydatnymi biegunami

* objasnia zasade dziatania silnika tarczowego z wydatnymi
biegunami

» Wtasnosci silnika
asynchronicznego i
synchronicznego

» Budowa i zasada dziatania
silnika asynchronicznego

» Zasada pracy silnika
synchronicznego

* Budowa i dziatanie silnika-
pradnicy IMG firmy Bosch

* Budowa i dziatanie silnika
krokowego

* Budowa i dziatanie silnika
tarczowego

» Wypisywanie nazw elementow
silnika klatkowego na podstawie
wskazanego modelu

* Obliczanie predkosci pola
wirujgcego silnika

» Okreslanie na wskazanych
charakterystykach zakresu pracy
statycznej silnika

* Rozpoznawanie na modelu czgsci
sktadowych silnika krokowego

* Podiagczanie zasilania do uzwojen
A i B w celu krokowego obracania
wirnika silnika

» Demontowanie modelu silnika
tarczowego na elementy sktadowe
oraz okre$lanie ich nazw i
przeznaczenia

Podrecznik
.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 17

WKL
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M.12

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;
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PKZ(E.a) 5.12. Uktady prostownikowe, stabilizatory i wzmacniacze Podrecznik

(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki;

(2) opisuje zjawiska
zwigzane z pragdem statym
i zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(4) wyznacza wielkosci
charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu

y = A sin(wt+@);

(5) stosuje prawa
elektrotechniki do
obliczania i szacowania
wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzagdza schematy
ideowe i montazowe
uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementow oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych;

(12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i
elektronicznych na
podstawie dokumentacji
technicznej;

Uczen:

* Objasnia pojecie prostownika

* rysuje schemat ideowy jednofazowy jednopotéwkowy —
wedtug prostownika i objasnia jego dziatanie

* rysuje przebiegi napie¢ i prgdéw w uktadzie

« objasnia pojecie kata op6znienia zatgczenia

* rysuje schemat jednofazowego prostownika
jednopotéwkowego z uktadem sterowania (np. RC)

* rysuje przebiegi napiec¢ i prgdéw w uktadzie i objasnia
dziatanie uktadu

» dokonuije klasyfikacji stabilizatorow

* objasnia dziatanie stabilizatoréw parametrowych

* objasnia dziatanie stabilizatora napiecia na podstawie
charakterystyki prgdowo-napieciowe;j

* rysuje schemat elektryczny stabilizatora

* rysuje charakterystyke stabilizacyjng i na jej podstawie
wyznacza wspotczynnik stabilizacji napiecia

* oblicza wspétczynnik stabilizacji i jego zmiany w zaleznosci
od elementdw uktadu stabilizatora

* opisuje wiasnosci filtrow elektrycznych i objasnia ich dziatanie

* rysuje schemat prostownika jednopotéwkowego z filtrem
pojemnosciowym

* rysuje przebiegi napie¢ i prgdéw w uktadzie prostownika
jednopotéwkowego z filtrem pojemnosciowym i objasnia
zasade jego dziatania

* rysuje schemat prostownika jednopotéwkowego z filtrem
indukcyjnym

* rysuje przebiegi napie¢ i prgdéw w uktadzie prostownika
jednopotowkowego z filtrem indukcyjnym oraz objasnia
zasade jego dziatania

* objasnia pojecie uktadu wzmacniajgcego jako czwornika

* podaje charakterystyczne parametry wzmacniacza

* objasnia budowe blokowg wzmacniacza

« dokonuje podziatu wzmacniaczy ze wzgledu na sprzezenia z
innymi stopniami

« dokonuje podziatu wzmacniaczy ze wzgledu na zastosowanie

* opisuje sposoby potgczenia wzmacniacza z innymi uktadami

* Opisuje sprzezenia zwrotne wzmachniacza

* opisuje rodzaje sprzezen zwrotnych

* opisuje sprzezenie zwrotne dodatnie i uiemne

* podaje zalety ujemnego sprzezenia zwrotnego

« ustala wplyw ujemnego sprzezenia zwrotnego na parametry
wzmacniacza

» Budowa i zasada dziatania
prostownika sterowanego
jednofazowego
jednopotéwkowego

* Stabilizatory — zadania i
podziat

« Stabilizatory parametryczne

+ Stabilizatory kompensacyjne o
dziataniu ciggtym

» Stabilizatory kompensacyjne
impulsowe

* Filtry prostownicze

» Uktad wzmacniajacy —
parametry

* Pofgczenia wzmacniaczy —
sprzezenia

* Sprzezenia zwrotne we
wzmacniaczach

* Wzmacniacze napiecia
Zmiennego

» Wzmacniacze réznicowe

* Wzmacniacze z tranzystorami
bipolarnymi

* Wzmacniacze z tranzystorami
unipolarnymi

* Wzmacniacze operacyjne

» Obserwowanie na oscyloskopie i
rysowanie przebiegow sygnatéw
wyjsciowych prostownika przy
réznych wartosciach napiecia i
rodzajach napiecia wejsciowego

* Obliczanie wspétczynnika tetnienia
filtru prostowniczego o zadanych
parametrach

* Obliczanie wzmocnienia
wzmacniacza w skali
logarytmicznej

 Okreslanie na podstawie
schematu wzmacniacza rodzaju
sprzezenia zwrotnego

* Rozpoznawanie uktadu pracy
tranzystora na podstawie
schematéw réznych wzmacniaczy
tranzystorowych

* Rozpoznawanie rodzaju
wzmacniacza na podstawie
schematow réznych wzmacniaczy
tranzystorowych

* Rozpoznawanie rodzaju
wzmacniacza operacyjnego na
wskazanych schematach

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz.2
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« objasnia cechy charakterystyczne, schematy ideowe i zasade
dziatania wzmacniaczy o zr6znicowanych uktadach pracy
tranzystora (WE, WC, WB)

* objasnia pojecie wzmacniacza réznicowego

* rysuje schemat ideowy symetrycznego wzmachiacza
réznicowego

* rysuje schemat ideowy niesymetrycznego wzmacniacza
réznicowego

« objasnia dziatanie symetrycznego wzmacniacza réznicowego

* objasnia pojecie wspoétczynnika ttumienia wzmacniacza
réznicowego

* objasnia budowe i wtasnosci wzmacniacza wielostopniowego
w ukfadzie Darlingtona

* objasnia budowe wzmacniacza mocy

* objasnia zastosowanie tranzystorow unipolarnych w ukfadach
wzmachiajgcych

* opisuje budowe, parametry i zastosowanie wzmacniacza
operacyjnego

* rysuje symbole graficzne ré6znych rodzajéw wzmacniaczy
operacyjnych
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PKZ(E.a) 5.13. Podstawy transmisji sygnatow w pojazdach Podrecznik

(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

(2) opisuje zjawiska zwig-
zane z prgdem statym i
zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(4) wyznacza wielkosci
charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu

y = A sin(wt+@);

(5) stosuje prawa elektro-
techniki do obliczania i
szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych;
(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzagdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentac;ji technicznej
(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

Uczen:

* definiuje sygnat analogowy

* rysuje przebieg sygnatu analogowego

« definiuje proces prébkowania przebiegu analogowego

* rysuje probkowanie przebiegu analogowego (dyskretyzacja
pionowa)

* objasnia parametry prébkowania

+ odréznia funkcje ciggta od dyskretnej

* rozréznia sygnaty ciagty i dyskretny

* objasnia pojecie kwantowania sygnatu (dyskretyzacja
pozioma)

« objasnia proces zamiany sygnatu analogowego na cyfrowy

* objasnia czestotliwos¢ prébkowania

* objasnia wystepowanie zaktocen towarzyszacych przesytaniu
sygnatu analogowego

* objasnia pojecia kodowania i dekodowania sygnatow

» Sygnaty analogowe i cyfrowe

» Probkowanie i kwantowanie
sygnatu

 Zaktécenia towarzyszgce
przesyfaniu sygnatow
analogowych

» Kodowanie i dekodowanie
sygnatéw

* Rysowanie sygnatu analogowego
oraz dokonywanie jego
prébkowania i kwantowania
metodg graficzng

» Rysowanie sygnatu analogowego,
a nastepnie nanoszenie na niego
wskazanych zaktdcen

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2

WKL
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wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.14. Podstawy elektroniki cyfrowej Podrecznik

(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

(2) opisuje zjawiska zwig-
zane z prgdem statym i
zmiennym;

(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z
prgdem zmiennym;

(4) wyznacza wielkosci
charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu

y = A sin(wt+@);

(5) stosuje prawa elektro-
techniki do obliczania i
szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych;
(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzagdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozréznia parametry
elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentac;ji technicznej
(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych;

(17) postuguje sie
dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

Uczen:

» Objasnia pojecie funkgji logicznej i jej zapis matematyczny

* objasnia podstawowe funkcje logiczne

« zapisuje funkcje alternatywy, koniunkcji i negaciji

« oblicza warto$ci funkcji logicznych dla réznych stanéw
argumentéw

* opisuje wzmachiacz operacyjny pod wzgledem budowy,
parametrow i zastosowania

* objasnia cechy idealnego wzmachniacza operacyjnego

* objasnia i rysuje symbole graficzne réznych rodzajéw
wzmachniaczy operacyjnych

« analizuje prace uktadu wzmacniacza operacyjnego z
wyjsciem odwracajgcym

* rysuje schemat ideowy wzmacniacza operacyjnego z
wyjsciem odwracajgcym

* analizuje prace ukladu wzmacniacza operacyjnego z
wyjsciem nieodwracajgcym

* podaje przyktady zastosowania wzmacniaczy operacyjnych

» wskazuje elementy logiczne uktadéw cyfrowych

* rysuje symbole graficzne elementow logicznych

* rysuje symbole graficzne uktadéw cyfrowych zbudowanych z
elementow logicznych

* rysuje schematy blokowe uktadéw cyfrowych

* objasnia dziatanie podstawowych uktadéw logicznych

» wskazuje cyfrowe uktady scalone wystepujace w instalacji
pojazdu samochodowego

* objasnia oznaczenia grup cyfrowych uktadéw scalonych

* podaje zastosowania poszczegoélnych uktadéw cyfrowych

« okresla wartos¢ sygnatu elektrycznego dla sygnatu cyfrowego

« okresla granice tolerancji napiecia sygnatu cyfrowego

* rysuje oraz objasnia niski i wysoki poziom sygnatu cyfrowego
na wykresie napiecia w funkcji czasu

* rysuje schemat blokowy urzadzenia sterujgcego

* objasnia dziatanie urzgdzenia sterujgcego, postugujac sie
uktadem z instalaciji elektrycznej pojazdu

« uzasadnia koniecznos$¢ przetwarzania sygnatu analogowego
na cyfrowy i odwrotnie

* rysuje i objasnia schemat blokowy przetwarzania sygnatu
analogowego w uktadach cyfrowych

* objasnia oznaczenia przetwornikéw analogowo-cyfrowych
(A/C) i cyfrowo-analogowych (C/A)

* rozpoznaje rodzaje przetwornikéw A/C

« objasnia metode bezposredniego poréwnania stosowang w
przetwornikach A/C

» Podstawowe funkcje logiczne

» Wzmacniacze operacyjne i
przyktady ich zastosowania

* Elementy logiczne uktadow
cyfrowych

* Cyfrowe ukfady scalone

* Przetworniki analogowo-
cyfrowe (A/C) i cyfrowo-
analogowe (C/A)

» Pamieci pétprzewodnikowe

» Pamieci RAM i ROM

» Mikroprocesory

» Wskazanie przyktadéw funkcji
logicznych wykorzystywanych w
praktyce

* Rozpoznawanie funkcji
realizowanych przez wzmacniacz
operacyjny na wskazanych
schematach

« Identyfikowanie wyprowadzen
uktadu scalonego wzmacniacza
operacyjnego

» Odnajdowanie w instalacji
elektrycznej pojazdu urzagdzen
zawierajagcych uktady logiczne

* Analizowanie dziatania
wskazanego urzgdzenia
elektrycznego pojazdu
zawierajgcego uktady logiczne

* Rozpoznawanie rodzaju uktadu
scalonego oraz jego zastosowania
na podstawie przedstawionego
elementu lub podanego
oznaczenia

* Rozpoznawanie w instalaciji
elektrycznej pojazdu elementéw
wytwarzajgcych sygnaty cyfrowe

* Rozpoznawanie przetwornikéw
A/C w instalacji elektrycznej
pojazdu

* Rozpoznawanie przetwornikow
C/A w instalacji elektrycznej
pojazdu

* Rozpoznawanie rodzaju pamieci
wystepujgcych w réznych
urzgdzeniach cyfrowych

* Rozpoznawanie pojemnosci
pamieci réznych urzadzen
cyfrowych

» Odnajdowanie mikroprocesoréw
we wskazanych urzgdzeniach
pojazdu samochodowego

» Zapisywanie i objasnianie
oznaczen wskazanych
mikroprocesorow

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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« objasnia metode kompensacyjng stosowang w
przetwornikach A/C

* objasnia parametry decydujgce o wyborze przetwornika A/C

* objasnia dziatanie przetwornika C/A

* rozpoznaje rodzaje przetwornikéw C/A

* objasnia parametry decydujace o wyborze przetwornika C/A

* objasnia pojecie pamieci pétprzewodnikowej

« dokonuje podziatu pamieci i opisuje ich cechy ze wzgledu na
rodzaj materiatu uzytego do konstrukgcji

* objasnia budowe pamieci i oblicza jej pojemnos¢

« dokonuje podziatu pamieci ze wzgledu na mozliwos¢ zapisu i
odczytu

* objasnia wtasnosci pamieci RAM

* objasnia wtasnosci pamigci ROM

* objasnia pojecie mikroprocesora

« objasnia ogdlng budowe mikroprocesora

* podaje zastosowanie mikroprocesoréw

* objasnia ogdlng zasade dziatania mikroprocesora
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PKZ(E.a) 5.15. Podstawy mechatroniki samochodowej Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie
PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad
mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki

M.12

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

Uczen:

* objasnia pojecie mechatroniki

* podaje przyktady ukltadéw mechatronicznych w pojazdach
samochodowych

« objasnia przeptyw sygnatu elektrycznego od elektronicznego
urzgdzenia sterujgcego do sterowanego uktadu
mechatronicznego

* objasnia pojecie tancucha sterowania

* wskazuje rodzaje fancuchoéw sterowania

* objasnia pojecia sterowania i regulacji

* objasnia proces regulacji

* objasnia rodzaje regulaciji

* opisuje schemat dziatan podstawowego procesu regulacji

* rysuje schemat blokowy ukfadu regulacji

« objasnia zasade regulacji na podstawie schematu blokowego

* objasnia stan przej$ciowy regulatora

« ustala poczatek wystepowania stanu przejsciowego i jego
koniec

* podaje rodzaje regulatorow

* opisuje rodzaje regulatoréw

* opisuje role cztowieka jako regulatora parametréw ruchu
pojazdu

* podaje wptyw cztowieka na okreslone uktady pojazdu
samochodowego

 poréwnuje dziatania kierowcy pojazdu z zasadami regulaciji

* podaje przyktady uktadéw regulacji w pojazdach
samochodowych

* objasnia budowe i przebieg regulacji w poszczegdinych
uktadach pojazdu

* podaje przyczyny zastosowania magistrali danych w sieci
elektrycznej

* podaje wymagania dotyczgce magistrali danych w pojezdzie

* rysuje schemat magistrali CAN i objasnia jej budowe

* podaje parametry magistrali CAN

« objasnia spos6b wymiany informacji miedzy dwoma stacjami
magistrali CAN

* objasnia znaczenie bitdw dominujgcych i recesywnych
podczas transmisji danych

* rozréznia rodzaje pakietow danych (ramek)

* rysuje i objasnia strukture ramki danych (standardowej sieci
CAN 20A)

« objasnia sposoby wykrywania btedéw w magistrali CAN

* opisuje procedure korekcji bledéw

* Pojecie mechatroniki
* Przyktady uktadow

mechatronicznych w pojazdach
* Przeptyw sygnatow sterowania

w uktadach mechatronicznych
* Procesy sterowania i regulacji

« Uktady regulac;ji

» Stany przejsciowe regulatorow

* Rodzaje regulatorow

» Czlowiek jako regulator w
samochodzie

* Przyktady samochodowych
uktadéw regulaciji

* Sieci transmisji danych w
pojazdach samochodowych

» Magistrale CAN w pojazdach

samochodowych

» Komunikacja w magistrali CAN
» Wykrywanie i korekcja btedow

transmisji w magistrali CAN

« Okreslanie przebiegu sygnatu
elektrycznego od urzadzenia
elektronicznego do
mechatronicznego na schemacie
elektrycznym instalacji pojazdu dla
wskazanego czujnika

* Rozpoznawanie proceséw
sterowania i regulacji podczas
pracy silnika spalinowego

* Rozpoznawanie ukltadéw regulaciji
w samochodzie

* Objasnianie stanow przejsciowych
i przebiegu regulacji na
przyktadzie sondy lambda
(czujnika tlenu w spalinach)

* Analizowanie procesu regulacji w
ukfadach samochodu, w ktérych
cztowiek jest regulatorem

» Odnajdowanie elementow
wskazanych uktadéw regulacji na
schemacie instalacji elektrycznej
pojazdu

* Rozpoznawanie elementéw
magistrali CAN na schemacie
instalacji elektrycznej pojazdu

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.16. Uktady zaptonowe Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie
PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad
mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki

M.12

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

Uczen:

* objasnia zadania uktadu zaptonowego

* rysuje schemat akumulatorowego klasycznego ukfadu
zaptonowego

* objasnia dziatanie klasycznego uktadu zaptonowego

* objasnia budowe poszczegdlnych elementéw klasycznego
uktadu zaptonowego

* podaje zalety bezstykowego sterowania zaptonem

* rysuje schemat funkcjonalny bezstykowego uktadu
zaptonowego

* objasnia budowe bezstykowego uktadu zaptonowego

« objasnia dziatanie czujnikow bezstykowego uktadu
zaptonowego

* rysuje przebiegi impulséw generowanych przez czujnik
magnetoindukcyjny

* rysuje przebiegi impulséw generowanych przez czujnik
Halla

* rysuje schemat funkcjonalny mikroprocesorowego uktadu
zaptonowego

* opisuje mape kgtow wyprzedzenia zaptonu zapisang w
pamieci mikroprocesora

* objasnia budowe i dziatanie czujnikéw stuzgcych do
okreslenia kata wyprzedzenia zaptonu

* objasnia rozmieszczenie w pojezdzie czujnikéw stuzgcych do
okreslenia kata wyprzedzenia zaptonu

* opisuje statyczny rozdziat wysokiego napiecia w
elektronicznym uktadzie zaptonowym

* podaje zalety statycznego rozdziatu wysokiego napiecia

* objasnia zasade dziatania cewki dwubiegowej w uktadzie
zaptonu elektronicznego

» Zasada dziatania klasycznego
akumulatorowego uktadu
zaptonowego

» Cewka zaptonowa

* Aparat zaptonowy

 Przewody wysokiego
napiecia i elementy
przeciwzakiéceniowe

« Swiece zaptonowe

» Wytwarzanie wysokiego
napiecia

» Kat wyprzedzenia zaptonu

« Swiece zaptonowe

* Elektroniczny tranzystorowy
uktad zaptonowy

* Czujniki tranzystorowego
uktadu zaptonowego

» Wyprzedzenie zaptonu w
tranzystorowym uktadzie
zaptonowym

* Elektroniczny
mikroprocesorowy uktad
zaptonowy

* Czujniki mikroprocesorowego
uktadu zaptonowego

* Sygnaty okreslajace kat

* wyprzedzenia zaptonu
mikroprocesorowego

« Statyczny rozdziat wysokiego
napiecia

* Rozpoznawanie elementéw
klasycznego uktadu zaptonowego
na modelu

* Podtaczanie do aparatu
zaptonowego przewodow
wysokiego
napiecia (od cylindrow silnika)
wedtug kolejnosci zaptonow

 Ustawianie statycznego kata
wyprzedzenia zaptonu na modelu
silnika

* Rozpoznawanie elementéw
bezstykowego uktadu
zaptonowego na modelu silnika

* Rozpoznawanie rodzaju czujnikow
bezstykowego uktadu
zaptonowego na podstawie modeli

* Odszukiwanie rozmieszczenia
czujnikéw bezstykowego uktadu
zaptonowego w samochodzie

» Wyszukiwanie na schemacie
elektrycznym pojazdu elementow
bezstykowego uktadu
zaptonowego

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.17. Uktady oswietlenia oraz urzadzenia kontrolno-pomiarowe pojazdéw samochodowych Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie

M.12

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

Uczen:

* objasnia zadania $wiatet zewnetrznych

* rozréznia rodzaje $wiatet zewnetrznych

* opisuje skutecznosc¢ oswietlenia drogi

* podaje parametry oswietlenia pojazdu

* opisuje wymagania techniczne dotyczgce $wiatet mijania

* podaje charakterystyke Swiatet pozycyjnych

* podaje charakterystyke swiatet odblaskowych

* podaje charakterystyke Swiatet sygnalizacyjnych

* rozréznia rodzaje $wiatet dodatkowych

* podaje charakterystyke Swiatet dodatkowych

* rozpoznaje obwody oswietlenia pojazdu na schemacie
instalacji elektrycznej pojazdu

« objasnia budowe reflektora

« objasnia rodzaje regulaciji reflektora

* opisuje regulacje podstawowa reflektora

* objasnia pojecie asymetrycznych $wiatet mijania

* rysuje obraz strumienia asymetrycznych swiatet mijania na
jezdni i na ekranie

* opisuje regulacje dodatkowa i objasnia sposob jej
przeprowadzenia

* podaje charakterystyke sterowanych zrodet $wiatta w
oswietleniu pojazdu

* poréwnuje parametry réznych zrodet Swiatta

* objasnia oznaczenia zaréwek samochodowych

* podaje charakterystyke diéd elektroluminescencyjnych (LED)
i ich wykorzystanie w oswietleniu pojazdu

* objasnia zastosowanie swiattowodow w instalaciji
oswietleniowej

* podaje typowe usterki instalacji oswietleniowej

* objasnia sposoéb lokalizacji usterki oswietlenia pojazdu

* objasnia sposoby usuwania usterek oswietlenia pojazdu

* podaje rodzaje urzadzen kontrolno-pomiarowych w
samochodzie

« objasnia dziatanie ukfadu kontroli pracy alternatora

« objasnia dziatanie ukfadu kontroli predkosci jazdy

* objasnia dziatanie uktadu kontroli predkosci obrotowe;j silnika

« objasnia sposéb pomiaru temperatury cieczy chtodzacej

* objasnia dziatanie uktadu kontroli pracy uktadu chtodzenia

* objasnia sposoby pomiaru ci$nienia i ich zastosowanie w
samochodzie

+ objasnia spos6b pomiaru cisnienia oleju

* objasnia dziatanie ukfadu kontroli cisSnienia oleju w silniku

* objasnia sposéb pomiaru cisnienia ptynu hamulcowego

* objasnia budowe czujnika poziomu paliwa

» Zadania zewnetrznego
oswietlenia pojazdu

» Budowa dziatanie i parametry

techniczne reflektorow
gtéwnych

» Oswietlenie tylne

« Swiatta sygnalizacyjne

» Swiatta dodatkowe

» Budowa reflektora
samochodowego

* Elementy budowy reflektora

samochodowego

* Diody LED w instalaciji
oswietleniowej

« Swiattowody w instalacji
odwietleniowej

* Instalacja oswietleniowa

* Typowe usterki instalacji
oswietleniowej oraz ich
usuwanie

* Przeznaczenie i podziat
urzgdzen kontrolno-
pomiarowych

+ Uktad kontroli dziatania
alternatora

* Kontrola predkosci jazdy

+ Kontrola predkosci obrotowe;j

silnika

* Kontrola dziatania uktadu
chtodzenia

* Kontrola dziatania uktadu
pomiaru cisnienia oleju w
silniku

» Kontrola ilosci paliwa

* Czujnik deszczu

* Czujnik zmierzchu

» Tachograf

» Regulowanie ustawienia reflektora
na modelu za pomocg przyrzadu
diagnostycznego

* Rozréznianie rodzajow zaréwek
wystepujgcych w samochodzie

» Rysowanie schematu obwodu
wskazanych $wiatet na podstawie
schematu instalacji elektrycznej
pojazdu

» Odczytywanie z tarczy tachografu
przebiegu pracy pojazdu

* Okreslanie wartosci rezystancji lub
napiecia czujnika poziomu paliwa
przy petnym i pustym zbiorniku

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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* objasnia sposéb pomiaru poziomu paliwa w zbiorniku

* objasnia budowe i zasade dziatania czujnika deszczu

* objasnia dziatanie czujnika zmierzchu

« objasnia budowe i zasade dziatania czujnika predkosci
obrotowej silnika

* objasnia i budowe i zasade dziatania aktywnego czujnika
predkosci obrotowej kota

« objasnia budowe i dziatanie tachografu

* objasnia obstuge tachografu

* podaje oznaczenia trybow pracy tachografu

* rozréznia rodzaje tachograféw

* objasnia zapis na tarczy tachografu
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegodtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.18. Uktady sterowania wtryskiem paliwa i zaptonem silnikow o zaptonie iskrowym Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie

M.12

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

Uczen:

* objasnia pojecie uktadu regulaciji

* rysuje schemat blokowy ukfadu regulacji

* objasnia na schemacie blokowym uktadu regulacji dziatanie
ukfadu sterowania wtryskiem paliwa

* objasnia budowe i dziatanie uktadu sterujgcego

* podaje czujniki stosowane w silniku spalinowym generujgce
sygnat elektryczny

« objasnia budowe i dziatanie uktadu sterujgcego

* objasnia role czujnikdow w procesie sterowania

* podaje elementy wykonawcze w uktadzie sterowania
wtryskiem paliwa

« objasnia budowe uktadu zasilania sterowanego elektronicznie

« objasnia funkcje urzgdzenia sterujgcego

* objasnia budowe czujnikéw

* objasnia zastosowanie sondy lambda do ustalania skfadu
mieszanki w uktadzie wtrysku ciagtego Bosch KE-Jetronic

* objasnia dziatanie zaworu taktujacego w wyzej wymienionym
uktadzie

« objasnia budowe i dziatanie regulatora fazy nagrzewania

* objasnia zastosowanie wtryskiwacza rozruchowego

* objasnia na rysunku budowe i dziatanie wtryskiwacza
rozruchowego

« objasnia budowe i dziatanie wytgcznika termiczno-
czasowego sterujgcego wtryskiwaczem rozruchowym

* objasnia budowe i zasade dziatania zaworu suwakowego
powietrza dodatkowego

+ objasnia na schemacie elektrycznym sterowanie
wtryskiwaczem rozruchowym

* objasnia zastosowanie elektrohydraulicznego nastawnika
ci$nienia w uktadzie KE-Jetronic

* opisuje sygnaty wejsciowe urzgdzenia sterujgcego
elektrohydraulicznego nastawnika cisnienia

« objasnia regulacje dawki wtrysku przez elektrohydrauliczny
nastawnik cisnienia

« objasnia dziatanie ukfadu L-Jetronic przez poréwnanie z
uktadem KE-Jetronic

* objasnia sposob odmierzania dawki wtryskiwanego paliwa w
ukfadzie L-Jetronic

* objasnia sposoby pomiaru obcigzenia silnika w ukfadzie L-
Jetronic

* rozréznia rodzaje rozwigzan uktadéw wtryskowych i
poréwnuje je ze sobg

+» Ukfad sterowania wtryskiem
paliwa jako ukfad regulac;ji

» Uktad sterowania ciggtym
wielopunktowym wtryskiem
paliwa (np. Bosch KE-
Jetronic):

+ Ukfad sterowania przerywanym

budowa i zasada dziatania,
czujniki uktadu
wtryskowego,

obwdéd doprowadzenia
paliwa,

regulacja dawki wtrysku
przez elektrohydrauliczny
nastawnik ci$nienia,
obwdd sondy lambda

wielopunktowym wtryskiem
paliwa (np. Bosch L-Jetronic):

 Uktad sterowania przerywanym

budowa i zasada dziatania,
zadania sterownika uktadu

jednopunktowym wtryskiem
paliwa (np. Bosch
Monojetronic):

obwdd doprowadzenia
paliwa,

— zadania sterownika uktadu

 Uktad sterowania systemu
wiryskowo-zaptonowego (np.
Bosch Motronic):

budowa i zasada dziatania,

— zadania sterownika uktadu

* Rozpoznawanie elementéw uktadu
sterowania elektronicznego w
samochodzie

* Okreslanie funkcji czujnikéw
podtgczonych do urzadzenia
sterujgcego

» Pomiar sygnatéw wyjsciowych
czujnikow

* Pomiar sygnatéow wyjsciowych
urzgdzenia sterujgcego i ogladanie
ich przebiegéw na oscyloskopie

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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« analizuje schemat elektryczny uproszczonego uktadu
L-jetronic pod wzgledem budowy, wystepujacych sygnatow
i sposobow ich sprawdzania

* podaje dodatkowe funkcje urzadzenia sterujgcego
realizowane w poszczegolnych fazach pracy silnika

* objasnia budowe uktadu Bosch Monojetronic

* objasnia roznice w dziataniu miedzy uktadem Monojetronic i
pozostatymi uktadami

* podaje sygnaty wejsciowe urzgdzenia sterujgcego konieczne
do ustalenia warunkdw pracy silnika

* objasnia czynniki wptywajgce na czas trwania wtrysku

« objasnia zadania urzadzenia sterujgcego

* objasnia dziatanie nastawnika termicznego przepustnicy

* objasnia na rysunku budowe nastawnika termicznego

* objasnia cel stosowania zintegrowanego systemu wtryskowo-
zaptonowego Motronic

« objasnia dziatanie ukfadu sterowania Motronic

* objasnia dodatkowe funkcje uktadu sterowania Motronic
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegodtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.19. Uklady sterowania wtryskiem paliwa silnikéw o zaptonie samoczynnym Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie

M.12

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

Uczen:

* podaje zalety elektronicznej regulacji dawki wtryskiwanego
paliwa

« objasnia sygnaty wejsciowe urzadzenia sterujgcego dawka
wtryskiwanego paliwa

« objasnia sygnaty wyjsciowe urzgdzenia sterujgcego dawka
wtryskiwanego paliwa

* objasnia budowe czujnikéw uktadu sterowania dawkag
wtryskiwanego paliwa

* rozréznia rodzaje pomp wtryskowych sterowanych
elektronicznie i objasnia ich dziatanie

« objasnia funkcje pomp wtryskowych sterowane elektronicznie

« objasnia budowe i dziatanie promieniowej rozdzielaczowej
pompy wtryskowej sterowanej elektronicznie

« objasnia zasade regulacji poczatku wtrysku w ukiadzie z
promieniowg rozdzielaczowg pompa wtryskowg sterowang
elektronicznie

* objasnia sterowanie dawka paliwa w rzedowej pompie
wtryskowej sterowanej elektronicznie

* opisuje budowe, dziatanie i sterowanie pompowtryskiwaczy
PDE (UIS)

* opisuje budowe, zasade dziatania i sterowanie zespotu
pompa-przewod-wtryskiwacz sterowanego elektronicznie dla
jednego cylindra PLD (UPS)

* objasnia zasade dziatania i budowe zasobnikowego uktadu
wtryskowego Common Rail

* objasnia budowe i zasade dziatania czujnika ci$nienia w
zasobniku paliwa

* objasnia budowe i zasade dziatania pompy wysokiego
ci$nienia

« objasnia budowe i zasade dziatania wtryskiwacza ukfadu
Common Rail

« objasnia dziatanie urzgdzenia sterujgcego uktadu Common
Rail

* podaje sygnaty wejsciowe urzgdzenia sterujgcego wiryskiem
Common Rail

» wskazuje sygnaty wyjsciowe urzadzenia sterujgcego
wtryskiem Common Rail i objasnia ich dziatanie

« diagnozuje usterki elektronicznego sterowania wtryskiem
silnikéw o zaptonie samoczynnym za pomocg testera

* objasnia zasade sterowania recyrkulacjg spalin w silniku o
zaptonie samoczynnym

* objasnia zasade sterowania turbodotadowaniem w silniku o
zaptonie samoczynnym

* Elektronizacja uktadéw
wtryskowych silnikdéw o
zaptonie samoczynnym

* Sygnaty urzadzenia
sterujgcego dawkg paliwa

* Czujniki uktadu sterowania

dawka paliwa
« Sterowanie elektroniczne
pompami wtryskowymi

* Promieniowe rozdzielaczowe
pompy wtryskowe sterowane

elektronicznie

* Rzedowe pompy wiryskowe

sterowane elektronicznie
* Pompowtryskiwacze

sterowane elektronicznie
* Indywidualne zespoty

wiryskowe (pompa-przewdd-

wiryskiwacz) sterowane
elektronicznie

+ Zasobniowy uktad wiryskowy

Common Rail

+ Diagnostyka uktadow
wtryskowych sterowanych
elektronicznie

* Elektroniczne sterowanie

recyrkulacjg spalin w silnikach

0 zaptonie samoczynnym
* Elektroniczne sterowanie

turbodotadowaniem w silnikach

0 zaptonie samoczynnym

» Odnajdowanie w pojezdzie
czujnikéw ukfadu sterowania
dawkg paliwa

* Rozpoznawanie sposobu
podtgczenia czujnikéw uktadu
sterowania dawkg paliwa na
podstawie schematu instalaciji
elektrycznej

» Odnajdowanie elementow
elektronicznego sterowania w
pompie wtryskowej na modelu
pompy

* Rozpoznawanie w samochodzie
elementéw elektronicznego uktadu
sterowania wtryskiem paliwa

* Wykrywanie usterek uktadu
elektronicznego sterowania silnika
0 zaptonie samoczynnym za
pomocg testera diagnostycznego

* Rozpoznawanie elementéw
elektronicznego sterowania
recyrkulacjg spalin na modelu
silnika o zaptonie samoczynnym

* Rozpoznawanie elementow
elektronicznego sterowania
turbodotadowaniem na modelu
silnika o zaptonie samoczynnym

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.20. Uktady sterowania zasilaniem gazem LPG silnikéw o zaptonie iskrowym Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie

M.12

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

Uczen:

* rozréznia rodzaje uktadow zasilania LPG

* objasnia budowe i dziatanie instalacji elektrycznej uktadu
zasilania gazem LPG | generacji

* objasnia budowe i dziatanie instalacji elektrycznej uktadu
zasilania gazem LPG Il generacji

* objasnia sposob regulacji sktadu mieszanki LPG-powietrze w
uktadzie Il generacji

* objasnia dziatanie diagnostyki poktadowej (OBD) w uktadzie
zasilania LPG

* objasnia sterowanie skladem mieszanki ukladu zasilania
gazem LPG Il generacji

« objasnia sterowanie wtryskiem gazu LPG w uktadzie
zasilania IV generacji

« diagnozuje usterki uktadu regulacji przeptywu gazu LPG

* Budowa i zasada dziatania
uktadu zasilania gazem LPG

* Instalacja elektryczna uktadu
zasilania gazem LPG |
generacji

* Instalacja elektryczna ukfadu
zasilania gazem LPG Il
generaciji

+ Sterowanie sktadem mieszanki
uktadu zasilania gazem Il
generacji

* Sterowanie wtryskiem gazu
LPG w uktadzie zasilania IV
generacji

+ Diagnostyka uktadu regulaciji
przeptywu gazu LPG

» Sprawdzanie poprawnosci
przetaczenia zasilania z benzyny
na gaz LPG i odwrotnie

* Rozpoznawanie w samochodzie
elementow instalacji zasilania
gazem LPG i okreslanie jej
rodzaju

 Diagnozowanie uktadu zasilania
gazem LPG za pomocg testera
diagnostycznego

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.21. Pokladowe systemy diagnostyczne pojazdéow samochodowych Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie

M.12

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(2) rozpoznaje elementy
oraz uktady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

Uczen:

* podaje cel stosowania diagnostyki poktadowe;j

* rozpoznaje samochody wyposazone w system OBD Il

* opisuje dziatanie lampki kontrolnej MIL

* rozréznia rodzaje kodow usterek

* objasnia oznaczenia koddéw usterek

» wskazuje usterki bedgce gtéwnymi czynnikami zwigkszonej
emisji spalin

» wskazuje elementy wyposazenia samochodoéw spetniajgcych
wymagania systemu OBD Il

* rysuje i objasnia cykl jezdny stosowany w warunkach
warsztatowych w celu umozliwienia wykonania
uproszczonych wersji wszystkich procedur diagnostycznych

* rozroznia rodzaje i objasnia potozenie czujnikow
wykorzystywanych w systemie diagnostycznym silnikéw o
zaptonie iskrowym

* objasnia diagnozowanie sondy lambda

* objasnia diagnozowanie uktadu recyrkulacji spalin

* objasnia diagnozowanie uktadu odprowadzania par paliwa

* objasnia diagnozowanie uktadu doprowadzenia powietrza
dodatkowego

* objasnia diagnozowanie sieci transmisji danych CAN

* objasnia diagnozowanie usterek instalacji elektrycznej

* objasnia diagnozowanie wybranych czujnikéw uktadéw
sterowania pojazdu

* objasnia algorytm wykrywania usterek i informowania o nich
kierowcy przez kontrolke MIL w systemie OBD

* Cel stosowania diagnostyki

pokfadowej

» Zasada dziatania systemu
OBD I

» Kody usterek

* Czujniki uktadu
diagnostycznego OBD Il

 Zasady diagnozowania usterek

w systemie OBD Il

* Algortm wykrywania usterek

systemu OBD I

» Odnajdowanie na schemacie
instalacji elektrycznej czujnikéw
systemu OBD

* Lokalizowanie czujnikow systemu
OBD w samochodzie za pomocg
instrukcji serwisowej

» Odczytywanie koddw usterek za
pomoca testera i objasnianie ich
znaczenia

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.22. Uklady regulacji dynamiki jazdy Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie

M.12

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

Uczen:

* objasnia zadania uktadu ABS

* podaje kryteria zadziatania uktadu ABS

* poréwnuje dziatanie uktadu ABS z hamowaniem pulsacyjnym

* objasnia pojecie wspotczynnika poslizgu

» wyznacza wartosci wspotczynnika poslizgu i objasnia kryteria
ich doboru

* rysuje schemat uktadu ABS i objasnia zasade jego dziatania

* rozréznia rodzaje uktadow ABS

* objasnia dziatanie czujnikow predkosci obrotowej

* objasnia zamocowanie czujnikéw predkos$ci obrotowej

* objasnia budowe elektrozaworu tréjpotozeniowego

* objasnia budowe elektrozaworu dwupotozeniowego

* rozréznia stany pracy uktadu ABS

« objasnia stany pracy uktadu ABS z elektrozaworami 3/3

* objasnia stany pracy uktadu ABS z elektrozaworami 2/2

* podaje sposoby przeciwdziatania poslizgowi k6t napedowych

* objasnia dziatanie uktadu ASR

* objasnia dziatanie regulacji momentu napedowego silnika

« objasnia wspoétdziatanie uktadéw ABS i ASR

* objasnia budowe uktadu ASR

* objasnia dziatanie uktadu ASR z elektrozaworami 3/3

* objasnia dziatanie uktadu ASR z elektrozaworami 2/2

* objasnia zadania uktadu ESP

* opisuje budowe uktadu ESP

* objasnia proces regulacji momentu obracajacego pojazd dla
samochodu nadsterownego i podsterownego.

* podaje czujniki uktadu ESP

* objasnia budowe i dziatanie czujnikdéw uktadu ESP

« objasnia dziatanie uktadu ESP na podstawie schematu
blokowego sygnatow wejsciowych wyjsciowych

* objasnia dziatanie uktadu ESP w fazach zwiekszania,
utrzymywania i zmniejszania ci$nienia podczas regulacji

* objasnia parametry zawieszenia samochodu zwigzane z
bezpieczenstwem i komfortem jazdy

* rysuje i objasnia przyktadowe charakterystyki ttumienia
amortyzatoréw zawieszenia

* objasnia ustawienia programatora rodzaju jazdy
samochodem

» wskazuje sygnaty stuzgce za podstawe do obliczania
chwilowych parametréw dynamiki ruchu pojazdu

* objasnia budowe i dziatanie amortyzatoréw z zaworami
elektromagnetycznymi

* objasnia sposéb sygnalizacji awarii amortyzatoréw z
zaworami elektromagnetycznymi

» Uktady zapobiegajace
blokowaniu kot podczas
hamowania (ABS) —
parametry, budowa i dziatanie

» Uktady zapobiegajgce
poslizgowi kot napedowych
podczas ruszania i
przyspieszania (ASR) —
parametry, budowa i dziatanie

 Uktady stabilizacji toru jazdy
(ESP) — parametry, budowa i
dziatanie

 Ukfady elektronicznej regulaciji
ttumienia amortyzatoréw
zawieszenia pojazdu —
parametry, budowa i dziatanie

+ Diagnozowanie i usuwanie
usterek uktadow regulacji
dynamiki jazdy

* Rozpoznawanie podzespotow
uktadu ABS na modelu

* Obliczanie wartosci wspoétczynnika
poslizgu

* Rozpoznawanie podzespotow
ukfadu ASR na modelu

* Rozpoznawanie podzespotow
uktadu ESP na modelu

» Rysowanie charakterystyki
ttumienia amortyzatoréw dla
réznych sposobéw jazdy

« Identyfikowanie elementéw uktadu
regulacji amortyzatoréw o
zmiennej charakterystyce
ttumienia

» Odczytywanie zawarto$ci pamieci
diagnostycznej uktadéw regulaciji
dynamiki jazdy za pomocg testera

» Diagnozowanie usterek poprzez
pomiar sygnatu na stykach
pomiarowych na podstawie
instrukcji naprawy

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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* objasnia sposoby diagnozowania uktadéw regulacji dynamiki
jazdy

* rozpoznaje kody usterek uktadéw regulacji dynamiki jazdy

« objasnia sposoby usuwania typowych usterek uktadéw
regulacji dynamiki jazdy
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.23. Uklady zwiekszajace komfort jazdy Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie
PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad
mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki

M.12

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

Uczen:

* objasnia zadania uktadow ogrzewania i klimatyzacji wnetrza
pojazdu

* objasnia budowe ukfadu ogrzewania wnetrza pojazdu

* objasnia zasade dziatania klimatyzacji na schemacie
czynnika chfodniczego

* objasnia budowe ukfadu klimatyzacji wnetrza pojazdu

» wskazuje materiaty eksploatacyjne stosowane w uktadzie
klimatyzacji

* objasnia dziatanie elektronicznego uktadu sterowania
klimatyzacji i ogrzewania wnetrza pojazdu

* objasnia budowe podzespotoéw elektronicznego sterowania
klimatyzacji i ogrzewania wnetrza pojazdu

« identyfikuje wystgpowanie podzespotdw regulacji ogrzewania
i klimatyzacji na schemacie elektrycznym

* objasnia dziatanie uktadu elektrycznego sterowania szyb

* objasnia budowe ukfadu elektrycznego sterowania szyb

* objasnia schemat potgczen elektrycznych uktadu
elektrycznego sterowania szyb

* opisuje rézne rozwigzania elektrycznego sterowania szyb w
pojazdach

* objasnia budowe rozsuwanego dachu z silnikiem napedowym

* objasnia zasade dziatania uktadu z mikrowytgcznikami

* objasnia dziatanie elektrycznego sterowania dachu

* objasnia sposéb elektrycznej regulacji siedzenia

* objasnia potozenie silnikéw regulacyjnych siedzenia

* objasnia schemat potgczen elektrycznych uktadu elektrycznej
regulacji siedzenia

* objasnia sposob regulacji lusterka zewnetrznego

+ objasnia budowe elektrycznie regulowanego lusterka
zewnetrznego

* objasnia zasade regulacji lusterek na podstawie schematu
elektrycznego

* objasnia przeznaczenie i zakres dziatania centralnego
blokowania drzwi

* rozréznia rodzaje uktadow centralnego blokowania drzwi

* objasnia zasade dziatania i budowe elektrycznego
centralnego blokowania drzwi

* objasnia wystepowanie dodatkowych zabezpieczeh w
zakresie ochrony samochodu przed kradziezg w
nastawnikach centralnego zamka

* objasnia budowe nastawnika z silnikiem blokujgcym

« objasnia dziatanie nastawnika z silnikiem blokujgcym

* objasnia zasade dziatania uktadu odtgczajgcego zamek od
klamki drzwi

» Ogrzewanie i klimatyzacja
wnetrza pojazdu:
— zadania,
— budowa,
— zasada dziatania,
— schemat elektronicznego
sterowania
* Elektryczne sterowanie szyb:
— zadania,
— budowa,
— zasada dziatania,
— schemat elektrycznego
sterowania
— warianty rozwigzan

* Elektryczne sterowanie dachu:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektrycznego
sterowania

* Elektryczna regulacja siedzen:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektrycznego
sterowania

* Elektryczna regulacja lusterek

zewnetrznych:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektrycznego
sterowania

* Centralne blokowanie drzwi:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektrycznego
sterowania,

— wspotdziatanie z uktadem
zabezpieczenia pojazdu
przed kradziezg

« Identyfikowanie podzespotéw

ogrzewania i klimatyzacji wnetrza
na modelu

» Lokalizowanie elementéw

ogrzewania i klimatyzacji wnetrza
w samochodzie

« Identyfikowanie podzespotéw

elektrycznego sterowania szyb na
modelu

« Lokalizowanie elementéw

elektrycznego sterowania szyb w
samochodzie

* Identyfikowanie podzespotow

elektrycznego sterowania dachu
na modelu

« Lokalizowanie elementéw

elektrycznego sterowania dachu w
samochodzie

* Identyfikowanie podzespotéw

elektrycznej regulacji siedzenia na
modelu

« Lokalizowanie elementéw

elektrycznej regulacji siedzenia w
samochodzie

» Sprawdzanie zakresu elektrycznej

regulacji lusterek zewnetrznych w
samochodzie

» Odnajdowanie na schemacie

elektrycznym instalacji samochodu
elementéw centralnego
blokowania drzwi

» Lokalizowanie elementéw

elektronicznego sterowania
skrzynka przektadniowg w
samochodzie

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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* objasnia sposo6b potgczenia instalacji centralnego zamka z * Elektroniczne sterowanie

instalacjg alarmowg chronigcg pojazd przed kradziezg skrzynkg przektadniowa:
* objasnia zasade dziatania elektronicznego sterowania — zadania,
skrzynka przektadniowg — budowa,
* podaje zalety elektronicznego sterowania skrzynkg — zasada dziatania,
przektadniowg — schemat elektryczny
* objasnia dziatanie wielofunkcyjnego przetgcznika dzwigni sterowania

zmiany biegow

+ analizuje dziatanie urzgdzenia sterujgcego na podstawie
sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

* objasnia prace uktadu sterowania skrzynka przektadniowag w
trybie awaryjnym
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.24. Uktady bezpieczenstwa biernego Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie

M.12

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

Uczen:

* objasnia cel stosowania poduszek gazowych w pojazdach
samochodowych

* rozréznia rodzaje poduszek gazowych stosowanych w
pojazdach samochodowych

* objasnia rozmieszczenie poduszek gazowych w pojazdach
samochodowych

* objasnia budowe i dziatanie czotowej poduszki gazowej
kierowcy

* objasnia budowe i dziatanie czotowej poduszki gazowej
pasazera

« objasnia budowe i dziatanie bocznej poduszki gazowej

* objasnia budowe i dziatanie kurtyny gazowe;j

* objasnia budowe i dziatanie poduszki kolanowej

* opisuje przeznaczenie elektrycznych i elektronicznych
elementéw stosowanych w zespole poduszki gazowej

» wskazuje urzagdzenia elektroniczne rozpoznajgce zajecie
przedniego siedzenia przez pasazera

* analizuje dziatanie zespotu poduszki gazowej na podstawie
schematu elektrycznego uktadu

* objasnia zasady bezpieczenstwa obowigzujgce podczas
obstugi i naprawy zespotu poduszki gazowej

* opisuje kompaktowg poduszke gazowg

* objasnia réznice miedzy kompaktowg poduszkg gazows i
innymi rodzajami poduszek gazowych

* rozréznia rodzaje napinaczy paséw bezpieczenstwa

* objasnia dziatanie pirotechnicznych napinaczy paséw
bezpieczenstwa

* objasnia budowe pirotechnicznych napinaczy paséw
bezpieczenstwa

+ objasnia na schemacie dziatanie catego uktadu biernego
bezpieczenstwa w samochodzie

* Rodzaje poduszek gazowych

» Budowa i zasada dziatania
zespotu poduszki gazowej

» Schemat elektryczny zespotu
poduszki gazowej

» Kompaktowa poduszka
gazowa

» Budowa i zasada dziatania
pirotechnicznych napinaczy
pasoéw bezpieczenstwa

» Schemat elektryczny
pirotechnicznych napinaczy
pasow bezpieczenstwa

» Kompletny uktad biernego
bezpieczenstwa w
samochodzie

» Sprawdzanie w samochodzie
prawidlowosci dziatania uktadu na
podstawie obserwacji lampek
kontrolnych zestawu wskaznikow

» Detonowanie poduszki gazowej na
modelu

* Rozpoznawanie miejsc
umieszczenia pirotechnicznych
napinaczy pasow w samochodzie

» Odnajdowanie w samochodzie
elementéw uktadu bezpieczenstwa
biernego

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetno$ci opisujgce uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PKZ(E.a) 5.25. Uklady ochrony przed kradzieza pojazdu Podrecznik

(6) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

(8) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych;

(12) okresla funkcje
elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicz-
nych na podstawie
dokumentacji technicznej
(17) postuguije sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie

M.12

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(1) analizuje schematy
elektryczne pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

Uczen:

* objasnia dziatanie uktadu elektronicznej blokady silnika
(immobilizera) z transponderem

« opisuje budowe uktadu elektronicznej blokady silnika
(immobilizera) z transponderem

* objasnia schemat blokowy uktadu elektronicznej blokady
silnika (immobilizera) z transponderem

* objasnia zasady montazu uktadu elektronicznej blokady
silnika (immobilizera) z transponderem

* objasnia przeznaczenie urzgdzenia alarmowego (autoalarmu)

* opisuje dziatanie autoalarmu

* objasnia schemat funkcjonalny autoalarmu

» wskazuje rodzaje czujnikow wykorzystywanych w uktadzie
autoalarmu

* objasnia budowe i dziatanie czujnikow wykorzystywanych w
uktadzie autoalarmu

* podaje warunki aktywacji autoalarmu

* objasnia rodzaje sygnatu alarmowego

* objasnia schemat elektryczny instalacji alarmowej

* objasnia typowe rozmieszczenie podzespotdw instalaciji
alarmowej w samochodzie

+ Ukfad elektronicznej blokady
silnika (immobilizera) z
transponderem:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektrycznego
sterowania,

— wspotdziatanie z
urzgdzeniem alarmowym

» Urzadzenie alarmowe
(autoalarm):

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektrycznego
sterowania

» Sprawdzanie w samochodzie
prawidlowosci dziatania uktadu na
podstawie obserwacji lampek
kontrolnych zestawu wskaznikow

» Odnajdowanie w samochodzie
elementow uktadu elektronicznej
blokady silnika (immobilizera)

» Odnajdowanie w samochodzie
elementdéw urzgdzenia
alarmowego (autoalarmu)

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Osiaggniecie przez ucznia zatozonych szczegétowych celow ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego éwiczen oraz odpowiednie narzedzia
biezgcego pomiaru dydaktycznego. Przygotowujgc scenariusze ¢wiczen, nauczyciele powinni zwrdci¢ szczegolng uwage na wskazowki do oceniania osiggnie¢ ucznidéw. Jesli w ¢wiczeniu
wystgpi konieczno$¢ obserwowania dziatania praktycznego ucznidw, trzeba przygotowac arkusze obserwacji. Osiggnigcie innych umiejetnosci wynikajacych ze szczegdtowych celow
ksztatcenia zaleca sie sprawdzac poprzez oceng prezentacji wynikéw wykonanego ¢wiczenia lub test specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w:

- pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej wyposazonej w mierniki wielkosci elektrycznych; zestawy elementdéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych; komputerowe
zestawy diagnostyczne do sprawdzania urzgdzen elektrycznych i elektronicznych; stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu, z drukarkg, z pakietem programow biurowych oraz z
oprogramowaniem do symulacji pracy urzadzen elektrycznych i elektronicznych; stot probierczy; maszyny i urzadzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urzadzenia
elektryczne i elektroniczne wyposazenia pojazdéw samochodowych;

- pracowni mechatroniki samochodowej wyposazonej w zestawy elementéw wykonawczych (elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji
elektrycznych i urzgdzen sterujgcych; przyrzady pomiarowe; zestawy panelowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

— pracowni budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych wyposazonej w modele pojazddw, zespoty i czesci pojazdow, modele przedstawiajgce stopieh zuzycia oraz sposoby
regeneracji czesci pojazdow, zestawy do demonstracji budowy i dziatania elektrycznych i elektronicznych ukfadéw pojazdéw samochodowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje
techniczno-obstugowe pojazddw, katalogi czesci zamiennych;

- pracowni diagnostyki samochodowej wyposazonej w dokumentacje techniczno-obstugowe pojazdoéw; linie diagnostyczng; urzadzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia;
urzgdzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wynikéw; narzedzia monterskie;
klucze dynamometryczne.

Dostepne dla nauczyciela powinno by¢ stanowisko komputerowe z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztatcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym z wykorzystaniem modeli, plansz i rzeczywistych eksponatéw elektrycznych i
elektronicznych uktadow pojazdéw samochodowych lub ich podzespotéw. Réwnolegle powinna by¢ stosowana metoda ¢wiczen. Do niektorych tematow mozna takze zastosowaé metode
tekstu przewodniego lub metode projektu.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwo$ci ucznia.
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Przepisy ruchu drogowego i technika kierowania pojazdami

6.1. Zrédta i zakres obowigzywania przepiséw ruchu drogowego
6.2. Zasady ruchu drogowego

6.3. Technika kierowania i obstuga pojazdu

6.4. Pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach drogowych
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowe;j uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PKZ(M.qg) 6.1. Zrodta i zakres obowigzywania przepiséw ruchu drogowego Podrecznik

@) stosdu1te PIZEPISY | yezen: » Miedzynarodowe i polskie przepisy ruchu ,(,jPrzeplsy ruchu
pra;va d otyczace * rozréznia miedzynarodowe zZrodta przepiséw ruchu drogowego i {ggﬁ:\{fgo

rukc uf rog?]wego drogowego » Zakres obowigzywania przepiséw ruchu Kierowania
Ipoljzrzu(jzgi? * rozréznia polskie zrodta przepiséw ruchu drogowego drogowego pojazdami

(3) przestrzega * rozréznia zakres obowigzywania przepisow ruchu » Zagrozenia zwigzane z ruchem drogowym kategorii B’

zasad kierowania
pojazdami;

drogowego
* rozroznia zagrozenia zwigzane z ruchem drogowym

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowe;j uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PKZ(M.qg) 6.2. Zasady ruchu drogowego Podrecznik

(2) stosuje przepisy Uczen: » Podstawowe pojecia ustawy — Prawo o ruchu | « Okreslanie kolejnosci stosowania -Przepisy ruchu
prawa dotyczace * rozréznia podstawowe pojecia ustawy — Prawo o drogowym sie kierujacego do znakow, _drogt:) V\_/Ego
rut_:hu .drogowego ruchu drogowym » Ogodlne zasady ruchu pojazdow sygnatow i polecen na wskazanych :(.tec nika

! kI.eI'UJaCyPh * przestrzega ogolnych zasad ruchu pojazdéw » Podstawowe manewry (wigczanie sie do rodzajach skrzyzowan \erowania
pojazdami; * rozroznia podstawowe manewry w ruchu drogowym ruchu, cofanie, zmiana kierunku jazdy lub + Okreslanie kolejnosci stosowania pOJaquml ”

(3) przestrzega kategorii B

zasad kierowania
pojazdami;

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
wigczania sie do ruchu

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas cofania

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas zmiany
kierunku jazdy lub pasa ruchu

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
zawracania

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
omijania

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
wymijania

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
wyprzedzania

* przestrzega zasad dotyczgcych hamowania

* przestrzega zasad wzajemnego zachowania sie
kierujgcych wobec pieszych

* przestrzega zasad wzajemnego zachowania sie
kierujgcych wobec rowerzystow

* przestrzega zasad pierwszenstwa przejazdu

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
przejezdzania przez przejazdy kolejowe i
tramwajowe

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
zatrzymania i postoju pojazdu

* przestrzega zasad dotyczgcych predkosci jazdy

* przestrzega zasad uzywania Swiatet zewnetrznych
oraz sygnatow swietlnych i dzwiekowych

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas jazdy w
warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas jazdy
na autostradach i drogach ekspresowych

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas jazdy w
strefach zamieszkania

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas jazdy
na drogach wewnetrznych i w strefach ruchu

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
holowania pojazdu silnikowego

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
przejazdu pojazdu uprzywilejowanego

pasa ruchu, zawracanie, omijanie, wymijanie,
wyprzedzanie, hamowanie)

» Wzajemne zachowanie sie kierujgcych
pojazdami i pieszych

» Wzajemne zachowanie sie kierujgcych
pojazdami i rowerzystéw

* Przecinanie sig kierunkéw ruchu i
pierwszenstwo przejazdu

* Ruch pojazdéw na przejazdach kolejowych i
tramwajowych

» Zatrzymanie i postoj pojazdu

* Predkos¢ jazdy

» Uzywanie Swiatet zewnetrznych oraz
sygnatow dzwigkowych i Swietinych

» Jazda w warunkach zmniejszonej
przejrzystosci powietrza

* Ruch pojazdéw na autostradach i drogach
ekspresowych

* Ruch pojazdéw w strefach zamieszkania

* Ruch pojazdéw na drogach wewnetrznych i
w strefach ruchu

* Holowanie pojazdu silnikowego

* Pojazdy uprzywilejowane w ruchu drogowym

* Pojazdy przewozgce dzieci lub mtodziez oraz
autobusy szkolne

» Pojazdy uzywane do nauki jazdy oraz do
wykonywania prac na drodze

* Pojazdy przewozgce osoby niepetnosprawne

* Pojazdy przewozgce towary niebezpieczne

» Sygnalizowanie obecnosci pojazdu z powodu
uszkodzenia lub wypadku

+ Jazda pojazdéw w zorganizowanych
kolumnach

» Uzywanie pojazdéw w ruchu drogowym

* Przewéz tadunkéw i ciggniecie przyczep oraz
przewo6z oséb

* Znaki i sygnaty w ruchu drogowym —
znaczenie i podziat

sie kierujgcego do znakow,
sygnatow i polecen we wskazanych
sytuacjach drogowych

* Ustalanie pierwszenstwa przejazdu
na wskazanych skrzyzowaniach

+ Ustalanie pierwszenstwa przejazdu
we wskazanych sytuacjach
drogowych

+ Ustalanie dopuszczalnej predkosci
obowigzujacej we wskazanych
sytuacjach drogowych

* Rozwigzywanie przyktadowych
pytan testowych na prawo jazdy
kategorii B z zakresu przepiséw
ruchu drogowego
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* przestrzega zasad obowigzujgcych wobec pojazdéw
przewozgcych dzieci lub mtodziez oraz autobuséw
szkolnych

* przestrzega zasad obowigzujgcych wobec pojazdéw
uzywanych do nauki jazdy

* przestrzega zasad obowigzujgcych wobec pojazdéw
uzywanych do wykonywania prac na drodze

* przestrzega zasad dotyczgcych pojazdow
przewozgcych osoby niepetnosprawne

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
sygnalizowania obecnosci pojazdu z powodu
uszkodzenia lub wypadku

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas jazdy
pojazdoéw w zorganizowanych kolumnach

* przestrzega ogolnych zasad uzywania pojazdéw w
ruchu drogowym

* stosuje sie do znakéw drogowych pionowych

» stosuje sie do znakdéw drogowych poziomych

* stosuje sie do sygnatéw swietlnych dla kierujgcych

« stosuje sie do sygnatéw dawanych przez osoby
kierujgce ruchem

« stosuje sie do sygnatéw dzwiekowych lub
wibracyjnych wysytanych przez urzadzenia
umieszczone na drodze

* przestrzega warunkow technicznych pojazdéw

* przestrzega zasad rejestracji pojazdéw

« stosuje sie do zasad obowigzujgcych podczas
przeprowadzania kontroli w ruchu drogowym

» Znaki drogowe pionowe (ostrzegawcze,
zakazu, nakazu, informacyjne, kierunku i
miejscowosci oraz uzupetniajgce)

» Znaki drogowe poziome

» Sygnaty Swietlne dla kierujgcych i pieszych

» Sygnaty dawane przez osobe kierujgca
ruchem

* Sygnaty dzwigkowe lub wibracyjne wysytane
przez urzadzenia umieszczone na drodze

» Warunki techniczne i rejestracja pojazdow

* Kierujgcy i kontrola ruchu drogowego

» Ewidencja kierowcdw naruszajgcych przepisy
ruchu drogowego
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane éwiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowe;j uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PKZ(M.qg) 6.3. Technika kierowania i obstuga pojazdu Podrecznik

@ Wyk9qu1e Uczen: * Urzadzenia do sterowania i kontroli * |[dentyfikowanie znaczenia lampek ,(,jPrzeplsy ruchu

Eémrr:)?rfgl » wykonuje czynnos$ci codziennej obstugi techniczne;j samochodu kontrolnych i innych przyrzadéw i tr:(?t?r;l\illfgo
pojazdu * Przygotowanie do jazdy kontrolno-pomiarowych wskazanego ; :

ob§luggw§ » wykonuje czynnosci przygotowania sie do jazdy * Uruchamianie silnika zestawu wskaznikow klgrowanlg

pojazdow; * uruchamia silnik * Ruszanie do przodu na jezdni poziomej i na * |[dentyfikowanie miejsca potozenia pOJaquml »

(3) przestrzega kategorii B

zasad kierowania
pojazdami;

(4) wykonuje
czynnosci zwigzane
z prowadzeniem i
obstugg pojazdu
samochodowego w
zakresie
niezbednym do
uzyskania prawa
jazdy kategorii B;

KPS

(3) przewiduje
skutki
podejmowanych
dziatan;

(5) potrafi radzi¢
sobie ze stresem;
8) potrafi ponosi¢
odpowiedzialnos¢
za podejmowane
dziatania;

* rusza do przodu na jezdni poziomej

* rusza do przodu na wzniesieniu

* bezpiecznie jezdzi do tylu

* bezpiecznie zatrzymuje pojazd

* parkuje pojazd réwnolegle

* parkuje pojazd prostopadle

* parkuje pojazd skosnie

* bezpiecznie wyprzedza innych uzytkownikow drogi

* bezpiecznie zawraca na drodze

* bezpiecznie przejezdza zakrety

* bezpiecznie pokonuje wzniesienia i spadki drogi

* bezpiecznie jezdzi w trudnych warunkach
atmosferycznych

* bezpiecznie jezdzi w trudnych warunkach
drogowych

wzniesieniu

» Jazda do tytu

» Zatrzymywanie i postoj

» Parkowanie réwnolegte, prostopadte i skosne

* Wyprzedzanie

» Zawracanie

* Przejezdzanie zakretow

» Pokonywanie wzniesien i spadkow drogi

+ Jazda w trudnych warunkach
atmosferycznych

 Jazda z przyczepg

» Jazda ekonomiczna

» Codzienna obstuga techniczna pojazdu

podstawowych punktéw kontrolnych
ptynow eksploatacyjnych pod
pokrywa silnika wskazanych modeli
samochodéw

* Rozwigzywanie przyktadowych
pytan testowych na prawo jazdy
kategorii B z zakresu techniki
kierowania i obstugi pojazdu

WKL
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
programowe;j uszczegdtowione efekty ksztatcenia
BHP 6.4. Pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach drogowych Podrecznik
(1.0) ud2|_ela Uczen: + Udzielanie pomocy na miejscu wypadku  Opatrywanie ran konczyn i gtowy aF:Lze(?vaey :)uchu
pierwsz€j pomocy * stosuje zasady udzielania pomocy na miejscu » Czynnosci pierwszej pomocy » Ukladanie rannego w pozycji drogoweg
poszkodowanym w : : i technika
dkach wypadku bocznej ustalonej Kierowania
wypadkach przy » wykonuje czynnosci pierwszej pomocy » Wykonywanie czynnosci oiazdami
pracyorazw = reanimacyjnych na manekinie pojazdami ”
stanach zagrozenia kategorii B

zdrowia i zycia;

* Rozwigzywanie przyktadowych
pytan testowych na prawo jazdy
kategorii B z zakresu pierwszej
pomocy

WKL

115




Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznidw zatozonych szczegdtowych celdw ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego
(testy standardowe lub opracowane przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen. Przygotowujgc scenariusze ¢wiczen, nauczyciele powinni
zwroci¢ szczegolng uwage na wskazowki do oceniania osiggnie¢ uczniow. We wszystkich éwiczeniach wystgpi mozliwos¢ obserwowania i oceniania dziatania uczniéw. Sprawdzenie
zatozonych w celach ksztatcenia umiejetnosci praktycznych, dotyczgcych techniki prowadzenia pojazdéw, bedzie odbywac sie poprzez obserwacje ucznia przez instruktora nauki jazdy.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia teoretyczne z przepiséw ruchu powinny odbywaé sie w pracowni ruchu drogowego wyposazonej w plansze dydaktyczne z zakresu ruchu drogowego. Zajecia z techniki kierowania i
obstugi pojazdu mogg odbywac sie w pracowni budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych. Nauczyciel powinien mie¢ dostep do komputera z rzutnikiem multimedialnym. Zajecia
praktyczne powinny odbywac sie na placach manewrowych i na ulicach w warunkach rzeczywistego ruchu ulicznego.

Zalecane metody ksztatcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli i plansz. Réwnolegle powinna by¢ stosowana metoda
éwiczen, w tym éwiczen praktycznych z zakresu techniki prowadzenia pojazdéw.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniow powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:

— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Organizacja przedsiebiorstwa samochodowego

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.

Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej

Przedsiebiorstwa samochodowe

Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej

Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

Koszty i przychody z dziatalnosci gospodarczej

Organizacja serwisu samochodowego

Obstuga pojazdéw samochodowych

Gospodarka czesciami zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi

Komunikacja z Klientami, przetozonymi i wspétpracownikami
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Efekty ksztatcenia wedtug Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PDG 7.1. Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej Podrecznik
(1) stOSUJe_pOJQma z %akresu Uczen: » Cechy gospodarki rynkowej » Metody ksztattowania popytu w HZ?;ziﬁ\gsyci
gospodarki rynkowej; * rozréznia cechy gospodarki rynkowej * Mechanizm rynkowy dziedzinie sprzedazy gospodarczej

» wskazuje zalety i wady gospodarki rynkowej samochodéw nowych: w branzy

* objasnia dziatanie mechanizmu rynkowego — samochody ekologiczne, samochodowej”

* stosuje pojecia popytu, podazy i ceny — samochody luksusowe WKL

rébwnowagi

PDG 7.2. Przedsiebiorstwa samochodowe Podrecznik
.(‘.1) rozroznia przedslleblorstwa Uczen: * Rodzaje przedsigbiorstw * Wybdr najkorzystniejszej metody HZ?SZEﬁggci
' mstytu_cp wys_tepUche . « klasyfikuje przedsiebiorstwa samochodowe na samochodowych finansowania zakupu samochodu ospodarczei
w bF?”ZY | powigzania migdzy podstawie zakresu i rodzaju dziatalnosci * Zakres dziatalnosci wedtug zadanych kryteriow \?v bfaniy )
nmi, . . * rozréznia cechy serwisdw autoryzowanych i przedsiebiorstw samochodowych | ¢ Projekt badania rynku samochodowej”
(5) analizuje dziatania niezaleznych * Zaleznosci i wspotpraca miedzy w danym obszarze dziatalnosci WKL

prowadzone przez
przedsiebiorstwa funkcjonujgce w
branzy;

(6) inicjuje wspolne
przedsiewziecia z réznymi
przedsiebiorstwami z branzy;

» wskazuje instytucje obstugujgce branze
motoryzacyjng

* rozroznia metody finansowania zakupu
pojazdéw

* rozpoznaje programy ubezpieczenia pojazdow

* objasnia zasady ubezpieczenia dziatalnosci
przedsigbiorstwa

* wskazuje zaleznosci pomigdzy producentami
pojazddw i czesci zamiennych a serwisami
samochodowymi

» wskazuje zaleznosci pomiedzy serwisami
samochodowymi $wiadczgcymi ustugi o
podobnym zakresie i rodzaju

* rozroznia pojecie konkurencji i nieuczciwej
konkurenciji

przedsiebiorstwami branzy
motoryzacyjnej

» Konkurencja na rynku
motoryzacyjnym
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podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

PDG 7.3. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej POd(;'%CZﬂik

i i ,Podstaw
(7.) pgz;c/'gotcc)jwwe dgk“”?e’?tacl‘? Uczen: * Formy prowadzenia dziatalnosci » Zatozenie wtasnego dzialalnosyci
niezbe dna 0 Lérup* c:mu?n.la * rozroznia formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej — wady i zalety przedsiebiorstwa samochodowego gospodarczej
: prow:(aj zem? Zlaainosc gospodarczej * Wybdér formy prowadzenia — przygotowanie dokumentéw: w branzy
gospodarczey, » wskazuje zalety i wady kazdej formy dziatalnosci gospodarczej — jednoosobowa dziatalno$¢ samochodowej”

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

* objasnia pojecie dziatalnosci regulowanej

» okresla warunki jakie musi spetnia¢ Stacja
Kontroli Pojazdow

» wskazuje dokumenty niezbedne
do uruchomienia jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej

» wskazuje dokumenty niezbedne
do uruchomienia spétki prawa handlowego

* sporzgdza wniosek o wpis do ewidencji
gospodarczej, nadanie numeru Regon
i NIP, zgtoszenie do ubezpieczen spotecznych

* sporzgdza wniosek do KRS, Urzedu
Statystycznego, Urzedu Skarbowego
i ZUS, PIP, PIS

* okresla niezbedne dokumenty dopuszczajgce
z zakresu: UDT, ochrony przeciwpozarowe;j,
BHP, ochrony $rodowiska

+ Jednoosobowa dziatalnosé
gospodarcza — niezbedne
dokumenty

* Spotki prawa handlowego —
niezbedne dokumenty

* Dziatalnos$¢ regulowana — warunki
uzyskania wpisu do rejestru

gospodarcza,
— spoétka prawa handlowego
» Opracowanie kolejnych krokéw
prowadzgcych
do podjecia dziatalno$ci
regulowanej — SKP

WKL

119




Efekty ksztatcenia wedtug Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
podstawy programowej wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia
PDG 7.4. Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej Podrecznik
(7.) przygotowuje dokunjerjtaCJe Uczen: * Przepisy prawa dotyczgce * Pismo odwotawcze HZ?;ziﬁ\gsyci
plezbedna d_o uru.chomlt?nlla » wskazuje obowigzki pracodawcy wzgledem dziatalno$ci gospodarczej w od czynno$ci kontrolnych ospodarczei
! prow:(ajdzem:i dzialalnosci zatrudnionych pracownikéw zakresie dziatalnosci inspektora Urzedu Skarbowego — \?v bfaniy )
gospodarczej, * stosuje Kodeks Pracy przedsiebiorstwa powdd: zbyt pézne doreczenie samochodowej”
2) stosuje przepisy prawa pracy , | , wskazuje dane osobowe podlegajgce samochodowego: zawiadomienia o kontroli WKL
przepisy prawa dotyczace ochronie prawnej — W obszarze prawa pracy, » Wykonanie ulotki reklamujgcej
ochrorly danych osobowych oraz | . okresla metody ochrony danych osobowych — w obszarze ochrony dziatalnosc¢ przedsiebiorstwa
przepisy prawa poglatkowego : pracownikow i Klientéw danych osobowych,
prawa au_torskleg_o, » wskazuje przedmiot i podmiot prawa — w obszarze prawa
(3) stosuje przepisy prawa autorskiego oraz zasady ochrony podatkowego,
do.tyczacc’a prowadzema . * okresla zasady powstawania obowigzku — w obszarze prawa
dzna’ralnosm.gospodarczej; . podatkowego autorskiego
(8).prowad2| koresponc'ienqe, « okresla obowigzki ptatnika podatku VAT, * Urzedy uprawnione
zvv_lazanq’z.prowadzenler.r? podatku dochodowego i akcyzy do kontroli
dgzm%@lr;osc[ gospogarc.zejt,). * wskazuje organy uprawnione do » Zasady prowadzenia
(9) obs Uguje urzgazenia biurowe kontrolowania przedsiebiorstwa korespondenc;ji firmowej
oraz stosuje programy . samochodowego » Programy biurowe wspomagajgce
komputeroyve wspomagajgce * okresla zasady i zakresy kontroli przez prowadzenie dziatalnosci
prowadzenle_QZla}aInosm uprawnione organy gospodarczej
gospodarqzej, . . * okresla zasady prowadzenia korespondenc;ji » Marketing i reklama w
(10) ple_mUJe dziatania . firmowej przedsiebiorstwie
mgrketlngoyve prowadzonlfsj * postuguje sie pakietem programéw biurowych samochodowym
dziafalnosci gospodarczej; * okredla podstawowe zadania marketingu * Budowanie pozytywnych relacji z
* rozréznia techniki marketingowe Klientem
» wskazuje metody komunikacji z Klientem
* wskazuje elementy wizerunku firmy
PDG 7.5. Koszty i przychody z dziatalnosci gospodarczej Podrecznik
(11) optymalizuje koszty Uczen: * Analiza ekonomiczna dziatalnosci | ¢ Sporzadzenie zestawienia .Podstawy
i przychody prowadzone;j e Lo - porzg o dziatalnosci
dziatalnosci d . * rozréznia pojecia: zysk, strata gospodarczej kosztéw w serwisie gospodarczej
zlatalnoscl gospodarczey, * rozréznia pojecia: cena, marza, rabat » Koszty state i koszty zmienne samochodowym w branzy
* rozréznia pojecia: przychody i koszty * Rachunek zyskow i strat « Ustalenie ceny detalicznej samochodowej”
* rozréznia koszty zmienne i koszty state produktu WKE
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Efekty ksztatcenia wedtug
podstawy programowej

Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce
wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane éwiczenia

Uwagi

M.42

1(8) rozwigzuje problemy
techniczne i organizacyjne
dotyczgce obstugi i naprawy
pojazdow samochodowych;
1(9) inicjuje oraz wprowadza
rozwigzania techniczne

i organizacyjne wplywajgce
na efektywnosc¢ i jakos¢ obstugi i
naprawy pojazdéw
samochodowych;

oMz

(5) wprowadza rozwigzania
techniczne i organizacyjne
wptywajgce na poprawe
warunkow i jako$¢ pracy;

7.6. Organizacja serwisu samochodowego

Uczen:

* sporzgdza schemat organizacyjny
przedsigbiorstwa

* okresla podlegtosc¢ stuzbowg

» wskazuje zadania poszczegdlnych dziatdw
firmy

* okredla wymagania stawiane pracownikom na
poszczegolnych stanowiskach

» wskazuje niezbedne szkolenia ktéorym
powinni podlegaé pracownicy

» wskazuje metody motywacji pracownikéw

* objasnia motywujaca role wynagrodzenia

« okresla wymagania stawiane lokalizac;ji,
siedzibie i wyposazeniu przedsigbiorstwa w
zaleznosci od rodzaju prowadzonej
dziatalno$ci

» okresla wptyw infrastruktury na jakos¢ i
efektywnos¢ obstugi i naprawy pojazdéw

» wskazuje urzadzenia i przyrzady podlegajgce
nadzorowi UDT

* objasnia zasady zgtoszenia urzgdzenia do
ubT

» wskazuje urzadzenia podlegajgce prawnej
kontroli metrologicznej

* objasnia zasady przechowywania i
gromadzenia dokumentacji technicznej

* objasnia zasady wzorcowania przyrzgdow

* rozpoznaje wskazniki pracy serwisu
samochodowego

* objasnia pojecie roboczogodziny
zafakturowanej, efektywnosci, przepustowosci
i obrotu z robocizny

* oblicza przepustowos¢, efektywnos$¢, obrét z
robocizny w serwisie samochodowym

* objasnia zaleznos¢ wskaznikow i organizac;ji
pracy serwisu

» Schemat organizacyjny
przedsiebiorstwa

« Organizacja i zadania dziatow
przedsigbiorstwa

* Proces obstugowo-naprawczy

* Wymagania stawiane
pracownikom

* Rekrutacja i szkolenia
pracownikow

* Metody motywaciji pracownikéw

» Systemy wynagrodzen

* Infrastruktura firmy

» Zasady przechowywania i
gromadzenia dokumentacji
technicznej

» Zasady kontroli i wzorcowania
urzgdzen, przyrzadow i narzedzi

» Wskazniki pracy serwisu
samochodowego

* Projekt Biura Obstugi Klienta z
uwzglednieniem usytuowania
poszczegolnych stref

* Projekt hali naprawczej z
uwzglednieniem rozmieszczenia
urzadzen i przyrzadow

* Projekt systemu premiowania
pracownikow

* Analiza warsztatowa —
sporzadzenie miesiecznego
zestawienia parametrow pracy
serwisu
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Efekty ksztatcenia wedtug
podstawy programowej

Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce
wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane éwiczenia

Uwagi

M.42

1(1) postuguje sie dokumentacjg
technologiczng procesow
naprawy pojazdéw
samochodowych;

1(3) ustala zakres oraz terminy
przegladow, napraw, préb i
pomiardéw kontrolnych pojazdéw
samochodowych;

1(6) prowadzi dokumentacje
obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych;

1(7) sporzgdza kalkulacje
kosztéw wykonania obstugi
pojazdéw samochodowych;

oMz

(1) planuje prace zespotu

w celu wykonania przydzielonych
zadan;

M42

2(4) podejmuje decyzje
dotyczgce realizacji zadan;

2(5) dobiera pracownikéw do
wykonania okreslonych zadan;

7.7. Obstuga pojazdéw samochodowych

Uczen:

* rozréznia typy dokumentacji serwisowej

* okresla rodzaj informacji poszukiwanych
w dokumentacji serwisowej

 wskazuje dokumenty tworzone w czasie
procesu obstugi i naprawy pojazdu

» okresla funkcje zlecenia serwisowego, listy
kontrolnej, dokumentéw magazynowych

* sporzgdza terminarz wizyt klientow

* objasnia wptyw zapisow wizyt Klientéw na
prace serwisu samochodowego

* rozréznia pojecia: stawka za roboczogodzine,
normatywy czasowe ustug, cennik ustug,
cennik czesci zamiennych i materiatow

* oblicza koszt robocizny i koszt czesci
zamiennych i materiatéw

» Dokumentacja serwisowa
dotyczgca obstugi i napraw
pojazdow

» Dokumentacja procesu
obstugowo-naprawczego

» Zasady tworzenia
i funkcjonowania terminarza wizyt
Klientow

» Terminarz jako narzedzie
planowania i organizowania pracy
serwisu samochodowego

» Zasady sporzgdzania kosztorysu
naprawy pojazdu

* Projekt formularza zlecenia
serwisowego

* Projekt oraz prowadzenie
terminarza wizyt klientow

* Obliczanie kosztu wykonania
ustugi zgodnie ze zleceniem

M.42

1(2) przestrzega zasad
gospodarki czesciami
zamiennymi i materiatami
eksploatacyjnymi;

1(5) przestrzega zasad
recyklingu i postepowania z
odpadami uzytkowymi;

7.8. Gospodarka czesciami zamiennymi i materiatami ekspl

oatacyjnymi

Uczen:

» wskazuje sposoby przechowywania
i magazynowania czesci i materiatow

* objasnia pojecie karta charakterystyki

* rozréznia pojecia: odpady niebezpieczne
i inne niz niebezpieczne

* rozréznia pojecia producenta i posiadacza
odpadoéw

* rozroznia pojecia recyklingu i utylizacji

* okresla metody segregacji
i przechowywania odpadow

* Przechowywanie czesci
zamiennych i materiatéw zgodne
Z organizacjg pracy serwisu

* Opis i oznakowanie materiatéw
przechowywanych w magazynie

* Dokumentacja obrotu
magazynowego

« Ustalanie ceny detalicznej czesci

» Uregulowania prawne dotyczace
producenta odpadéw

* Metody segregaciji
i przechowywania odpadow

» Wskazanie kodéw odpadow
powstajgcych w serwisie
samochodowym — praca z
rozporzadzeniem regulujgcym
gospodarke odpadami

» Wyliczenie ceny sprzedazy czesci
zapewniajgcej zadang marze

M.42

2(1) przestrzega zasad
kontaktéw z Klientami;
2(3) komunikuje sie ze
wspotpracownikami

i przetozonymi;

7.9. Komunikacja z Klientami, przetozonymi i wspoétpracownikami

Uczen:
* przestrzega prawa o ochronie danych
osobowych;
* przestrzega form komunikacji z Klientem
* przestrzega form komunikacji
z przetozonymi i podwtadnymi

* Formy komunikacji
z Klientem
» Formy komunikaciji
z przetozonymi i podwladnymi

* Przekazanie Klientowi informacji o
niedotrzymaniu terminu naprawy
pojazdu — éwiczenie ,scenka z
podziatem na role”
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiggnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez uczniéw zatozonych, szczegdtowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru
dydaktycznego (testy opracowane przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen. We wszystkich éwiczeniach wystepuje mozliwos¢
obserwowania pracy uczniéw i oceniania koncowych efektow. Pomoca mogg byé arkusze obserwacji sporzgdzone przez nauczyciela. Osiaggniecie konkretnych umiejetnosci
wynikajgcych ze szczegdtowych celéw ksztatcenia powinno zosta¢ sprawdzone poprzez oceng prezentacji wynikéw wykonanego ¢wiczenia.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej wyposazonej w komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia. Nauczyciel powinien mie¢ dostep do komputera
potaczonego z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztalcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym. Roéwnolegle powinna by¢ stosowana metoda ¢éwiczen samodzielnie
wykonywanych przez ucznidw, jak rowniez wykonywanych w grupach. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego tekstu (przygotowanego przez nauczyciela lub, w przypadku
mozliwos$ci korzystania z komputera z internetem, wskazanego do samodzielnego odszukania) oraz metody projektow.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:

— potrzeb ucznia,
— mozliwos$ci ucznia.
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8. Jezyk obcy w przedsiebiorstwie samochodowym
8.1. Porozumiewanie sie z Klientem i wspétpracownikami w jezyku obcym

8.2. Wykorzystywanie obcojezycznych zrédet informacji w obstudze i naprawie pojazdéw samochodowych
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wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowe;j uszczegdtowione efekty ksztatcenia

Joz 8.1. Porozumiewanie sie z Klientem i wspoétpracownikami w jezyku obcym Podrgcznik
M poslugy;e sle Uczen: * Stownictwo z zakresu budowy, * Przyjmowanie Klienta zgtaszajacego ujiﬁﬁl:lianglelskl
;asobem srodkéw * porozumiewa sie w jezyku obcym z Klientami diagnozowania, obstugi i naprawy niesprawnosc¢ pojazdu samochzdowej"
Jezykowych w sprawach dotyczacych obstugi i naprawy pojazdow samochodowych + Udzielanie informacji o zakresie ustug WKL
(leksykalnych, pojazdu samochodowego » Stownictwo z zakresu organizacji pracy warsztatu samochodowego

gramat¥czny02, + udziela informacji w jezyku obcym warsztatu samochodowego * Przeprowadzanie wywiadu z Klientem

?g:\oe%;iz'x%; oraz dotyczacych zakresu ustug oraz organizac;ji * Stownictwo z zakresu sprzedazy ustug dotyczacego zauwazonych objawéw

umozliwiajgcych
realizacje zadan
zawodowych;

(2) interpretuje
wypowiedzi
dotyczace
wykonywania
typowych czynno$ci
zawodowych
artykutowane powoli i
wyraznie, w
standardowej
odmianie jezyka;

(4) formutuje krotkie i
zrozumiate
wypowiedzi oraz
teksty pisemne
umozliwiajgce
komunikowanie si¢ w
srodowisku pracy;

pracy warsztatu samochodowego
przeprowadza w jezyku obcym wywiad z
klientem dotyczgcy zaobserwowanych
objawéw niesprawnosci

ustala z klientami warunki i terminy obstugi
oraz naprawy pojazdu

stosuje zwroty grzeczno$ciowe w
obcojezycznej rozmowie z Klientem
obstuguje klienta w jezyku obcym zgodnie z
zasadami kultury i etyki

objasnia w jezyku obcym czynnosci
wykonane w zwigzku z obstugg i naprawg
pojazdu samochodowego

wydaje polecenia w jezyku obcym dotyczgce
zakresu i realizacji prac niezbednych do
obstugi i naprawy pojazdu samochodowego
przekazuje w jezyku obcym informacje
dotyczace prac wykonywanych podczas
obstugi i naprawy pojazdu samochodowego
wydaje polecenia w jezyku obcym innym
uczestnikom procesu obstugi i naprawy
pojazdu samochodowego

stucha ze zrozumieniem wypowiedzi
wspotpracownikéw w jezyku obcym

czyta i ttumaczy na polski korespondencje
otrzymang w jezyku obcym

odpowiada w jezyku obcym na otrzymang
korespondencje

motoryzacyjnych

» Zasady uzywania zwrotéw
grzecznosciowych w jezyku obcym

» Zasady sporzgdzania korespondencji
listowej i mailowej w jezyku obcym

» Zasady prowadzenia rozméw
telefonicznych w jezyku obcym

» Opisywanie w jezyku obcym czynnosci
dotyczgcych obstugi, diagnozowania i
naprawy pojazdu samochodowego

» Wydawanie polecen w jezyku obcym
dotyczgcych obstugi i naprawy pojazdéw
samochodowych

» Odczytywanie korespondenciji w jezyku
obcym dotyczgcej obstugi i naprawy
pojazdu samochodowego

» Odpowiadanie na korespondencje w
jezyku obcym dotyczaca obstugi i
naprawy pojazdu samochodowego

niesprawnosci pojazdu

« Ustalanie terminu i zakresu okresowego
przegladu technicznego pojazdu

* Ustalanie zakresu naprawy pojazdu na
podstawie wykrytych niesprawnosci

* Objasnianie czynnosci wchodzgcych w
zakres okresowej obstugi pojazdu

» Wydawanie wspoétpracownikom polecen
dotyczgcych obstugi i naprawy pojazdu

» Odbieranie korespondencji mailowej w jezyku
obcym zwigzanej z obstuga i naprawg
pojazdu

» Udzielanie odpowiedzi na korespondencje
mailowg dotyczgcg obstugi i naprawy
pojazdu
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JOz 8.2. Wykorzystywanie obcojezycznych zrodet informacji w obstudze i naprawie pojazdéw samochodowych Podrecznik' .
(3) analizuje i . . . : T . L - - ~Jezyk angielski
interpretuje krotkie Uczen: * Postugiwanie sie stownikami ogdlnymi * Objasnianie znaczenia wskazanych stéw w w branzy

teksty pisemne * postuguje sie stownikami ogoélinymi i * Postugiwanie sie stownikami stowniku ogoéinym samochodowej”

dotyczace
wykonywania
typowych czynno$ci
zawodowych;

(4) formutuje krotkie i
zrozumiate
wypowiedzi oraz
teksty pisemne
umozliwiajgce
komunikowanie sie w
Srodowisku pracy;
(5) korzysta z
obcojezycznych
zrodet informaciji.

technicznymi oraz obcojezycznymi
stownikami samochodowymi

* postuguje sie obcojezycznymi katalogami,
instrukcjami i poradnikami

* postuguje sie obcojezyczna dokumentacjg
techniczng pojazdoéw, urzadzen i narzedzi
stosowanych w warsztacie samochodowym

* tumaczy na jezyk polski obcojezyczng
literature motoryzacyjng

« ttumaczy na jezyk polski obcojezyczng
korespondencje dotyczaca warsztatu
samochodowego

* redaguje w jezyku obcym korespondencje
dotyczgcag warsztatu samochodowego

* postuguje sie instrukcjami i
oprogramowaniem w jezyku obcym

* odczytuje obcojezyczne informacje
zamieszczone na elementach pojazdow
samochodowych

» wykorzystuje obcojezyczne zasoby
internetowe zwigzane z obstugg i naprawg
pojazdu samochodowego

» wykorzystuje obcojezyczne katalogi i
programy komputerowe

technicznymi

* Postugiwanie sig obcojezycznymi
katalogami czesci zamiennych

* Postugiwanie sig obcojezycznymi
instrukcjami naprawy pojazdéw
samochodowych

* Postugiwanie sie obcojezyczng
dokumentacjg dotyczgcg urzadzen
wykorzystywanych w warsztacie
samochodowym

» Ttumaczenie na jezyk polski fragmentow
obcojezycznej literatury motoryzacyjnej

» Thumaczenie na jezyk polski
korespondenciji listowej i mailowej
zwigzanej z dziatalnoscig warsztatu
samochodowego

» Odczytywanie obcojezycznych informacji
zamieszczonych na elementach
pojazdow samochodowych

» Wykorzystywanie informacji
obcojezycznych zawartych na stronach
internetowych producentéw pojazdow,
materiatdw eksploatacyjnych oraz
dystrybutoréw czesci zamiennych

» Wykorzystywanie obcojezycznych
katalogow i programéw komputerowych

* Objasnianie znaczenia wskazanych stow w
stowniku technicznym

» Wyszukiwanie wskazanych czesci
zamiennych w katalogu obcojezycznym

» Wyszukiwanie opisu wskazanej operacji w
obcojezycznej instrukcji naprawy pojazdu
samochodowego

* Przeanalizowanie sposobu prawidtowego
postugiwania sie wskazanym urzadzeniem
na podstawie opisu zawartego w jego
obcojezycznej instrukcji obstugi

» Ttumaczenie na jezyk polski specyfikaciji
olejow silnikowych na wskazanych stronach
internetowych ich producentow

WKL
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegotowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe gtéwnie poprzez przeprowadzenie pomiaru dydaktycznego przy zastosowaniu narzedzi
(testow) przygotowanych przez nauczyciela oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen. Przygotowujgc scenariusze éwiczen, nauczyciele powinni opracowac
wskazdéwki do oceniania osiggnie¢ uczniow. We wszystkich ¢wiczeniach wystgpi mozliwo$¢ obserwowania i oceniania dziatania uczniéw.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywa¢ sie w pracowni jezyka obcego zawodowego wyposazonej w niezbedne srodki dydaktyczne, w tym stanowisko komputerowe z rzutnikiem multimedialnym dla
nauczyciela oraz filmy dydaktyczne i instruktazowe w jezyku obcym. Zajecia powinny by¢ realizowane w podziale na grupy, uwzgledniajac przepisy szczegétowe stosowane do nauki
jezykdw obcych, przy czym przy stosowaniu inscenizacji lub gier dydaktycznych mozna tworzy¢ zespoty 2-4-osobowe. W sali powinny by¢ umieszczone plansze z typowymi zwrotami
technicznymi w jezyku obcym, wskazane sg tez plansze z rysunkami technicznymi opisanymi w jezyku obcym, katalogi czesci zamiennych w jezyku obcym, stowniki techniczne (takze
ilustrowane), normy, katalogi oraz prasa specjalistyczna w jezyku obcym itp.

Zalecane metody ksztatcenia
W tym przedmiocie nalezy zastosowa¢ metody typowe dla nauczania jezykéw obcych. Dominujgcg metodg powinna by¢é metoda ¢wiczen. Niezbedne jest stosowanie aktywizujgcych metod
nauczania oraz systematyczne ocenianie osiggnie¢ ucznidw i biezgce korygowanie btedow.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniow powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwo$ci ucznia.
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Diagnozowanie zespotéw pojazdéw samochodowych

9.1. Diagnostyka silnikéw pojazdéw samochodowych
9.2. Diagnostyka elektronicznie sterowanych wtryskowych uktadow zasilania w silnikach o zaptonie iskrowym i samoczynnym
9.3. Diagnostyka uktadow podwozia pojazdow samochodowych

9.4. Diagnostyka uktadéw bezpieczenstwa i komfortu jazdy
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PKZ(M.a) 9.1. Diagnostyka silnikéw pojazdéw samochodowych Podrecznik
(kz)nﬁfl;%;jﬁer?ate”aiy Uczen : * Diagnostyka bezprzyrzgdowa » Ogledziny zewnetrzne L[ﬂgg:;;g;g?vme
eksploatacyjne: * okres$la zakres ogledzin zewnetrznych silnika silnika spalinowego silnika i zespotow
(14) wykonuje [')omiary * przeprowadza ogledziny zewnetrzne silnika * Diagnostyka uktadu chtodzenia » Sprawdzanie szczelnosci pojazdow
warsztatowe: + dokonuje wstepnej oceny stanu technicznego silnika na silnika ukfadu chfodzenia samochodowych”
(16) okresla ,budowe oraz podstawie wynikow ogledzin zewnetrznych silnika . Diagnostyka uktadu smarowania » Badanie termostatu uktadu WKL
przestrzega zasad * okresla obszary ostuchiwania silnika silnika chtodzenia
dziatania maszyn i . stosujelstetoskop do os+uchiyvania silnikg » Diagnostyka czesci uktadu » Pomiar cisnienia oleju w Pod "
urzadzen: « dokonuje oceny stanu technicznego silnika na korbowego _ _ uktadzie smarowania PO reczni
(17) posh]guje sle podstawie wydobywajacych sie dzwigkéw + Diagnostyka przestrzeni roboczej | « Weryfikacja stanu zuzycia " racownls
dokumentacja techniczng | - stosuje probnik cisnienia uktadu chtodzenia cylindra . watu korbowego silnika |§gng§ty I
Maszvn | urradzef oraz « przestrzega procedur badania szczelnosci uktadu » Diagnostyka cze$ci uktadu « Weryfikacja stopnia zuzycia | Pojazdow .,

y a chtodzenia rozrzadu kompletnego ttoka samochodowych
przestrzega norm WKL

dotyczgcych rysunku
technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych
PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad
mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu
maszyn i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje
budowe pojazdow
samochodowych oraz
objasnia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
tych pojazdéw;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotéw i zespotdw
pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody i
okresla zakres naprawy
pojazdu samochodowego;

» dokonuje oceny szczelnosci uktadu chfodzenia na
podstawie wynikéw préby szczelnosci

* okre$la na podstawie oznaczeh typ termostatu

» stosuje przyrzad do kontroli charakterystyki pracy
termostatu

* przeprowadza badanie termostatu

+ dokonuje oceny stanu technicznego termostatu na
podstawie otrzymanych wynikow

* podtgcza manometr ci$nienia do uktadu smarowania
silnika

* przestrzega procedur pomiaru cisnienia oleju w uktadzie
smarowania silnika

 dokonuje oceny cisnienia oleju w ukfadzie smarowania
silnika

* okresla przyrzady pomiarowe do weryfikacji czesci
uktadu korbowego silnika

* przestrzega procedur weryfikacji czesci uktadu
korbowego

* przeprowadza ogledziny zewnetrzne czesci uktadu
korbowego

» dokonuje pomiaru Srednicy ttoka

* przeprowadza pomiar luzu pierscienia ttokowego w
rowku ttoka

* przeprowadza pomiar luzu zamka pierscienia ttokowego

* okresla luz sworznia ttokowego w otworze piasty ttoka

* przeprowadza pomiar $rednic czopéw gtéwnych i
korbowych watu korbowego

* okre$la luz miedzy panewkami gtéwnymi a czopami
gtéwnymi watu korbowego

« okresla luz miedzy panewkami korbowymi a czopami
korbowymi watu korbowego

* Regulacja kata wyprzedzenia
zaptonu i kgta wyprzedzenia
wirysku

* Diagnostyka uktadu zasilania
silnika ZS z pompa witryskowg

* Diagnostyka uktadu recyrkulacji
spalin

» Badanie sktadu spalin silnika ZI
oraz ZS

» Pomiar szczelnosci
cylindréw

» Pomiar ci$nienia sprezania
w cylindrach

» Weryfikacja stopnia zuzycia
watka rozrzgdu

» Weryfikacja stopnia zuzycia
sprezyny zaworowe;j

» Sprawdzanie kata
wyprzedzenia zaptonu

» Sprawdzanie kata
wyprzedzenia ttoczenia w
silniku ZS z osiowg pompg
rozdzielaczowg

» Sprawdzanie
mechanicznych
wtryskiwaczy ZS

» Sprawdzanie zaworu
recyrkulacji spalin EGR

* Analiza spalin silnikow o
zaptonie iskrowym

+» Kontrola zadymienia spalin
silnikéw o zaptonie
samoczynnym
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M.18

2(5) przeprowadza
weryfikacje zespotéw i
podzespotéw pojazddw
samochodowych;

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz
dobiera materiaty
eksploatacyjne;

* okresla luz migdzy tulejkg w gtéwce korbowodu a
sworzniem ttokowym

* sprawdza réwnolegto$¢ osi otworéw korbowodu

* sprawdza bicie promieniowe watu korbowego

* sprawdza bicie osiowe watu korbowego

 dokonuje oceny stanu technicznego czesci uktadu
korbowego na podstawie wynikéw pomiaréw

* przeprowadza ogledziny zewnetrzne kadtuba silnika

» okresla przyrzady pomiarowe do weryfikacji kadtuba
silnika

* przestrzega procedur pomiaru $rednicy cylindra

» okre$la maksymalne zuzycie gtadzi cylindra

» dokonuje oceny stanu technicznego cylindréw kadtuba
na podstawie wynikéw pomiaréw

* przestrzega procedur pomiaru szczelnosci cylindrow

* stosuje probnik szczelnosci cylindréw

* okresla na podstawie przedmuchéw zrodta
nieszczelnosci przestrzeni roboczej cylindra

» dokonuje oceny stanu technicznego kadtuba silnika na
podstawie spadku cidnienia w cylindrze

* dobiera prébnik cisnienia sprezania do badanego silnika

* przestrzega procedur pomiaru cisnienia sprezania w
cylindrach

* stosuje probnik do pomiaru ci$nienia sprezania w
cylindrach

* przeprowadza pomiar cisnienia sprezania w cylindrach

» dokonuje oceny szczelnosci przestrzeni roboczej
cylindra na podstawie wynikéw pomiardw cidnienia
sprezania

* przeprowadza prébe olejowg pomiaru cisnienia
sprezania w cylindrach

* okresla na podstawie wynikéw préby olejowej zrédta
nieszczelnosci przestrzeni roboczej cylindra

* okresla przyrzady pomiarowe do weryfikacji czesci
uktadu rozrzadu

* przestrzega procedur weryfikacji czesci uktadu rozrzgdu

* przeprowadza ogledziny zewnetrzne czesci uktadu
rozrzadu

* przeprowadza pomiar srednic czopow watka rozrzgdu

* sprawdza bicie promieniowe watka rozrzadu

* okresla wznios krzywek watka rozrzgdu

* okres$la luz miedzy czopami i tozyskami watka rozrzgdu

* przeprowadza pomiar bicia promieniowego trzonka
zaworu

* okre$la luz zaworu w prowadnicy

+ dokonuje pomiaru dtugosci sprezyny w stanie
swobodnym

* sprawdza skrzywienie sprezyny zaworowej wzgledem
osi
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* sprawdza charakterystyke sprezyny zaworowe;j

» dokonuje oceny stanu technicznego czesci uktadu
rozrzgdu na podstawie wynikéw pomiaréw

* podtgcza lampe stroboskopowg do silnika w celu
sprawdzenia kata wyprzedzenia zaptonu

* przestrzega procedur sprawdzania kgta wyprzedzenia
zaptonu

+ dokonuje oceny sprawdzenia kata wyprzedzenia
zaptonu

* dobiera przyrzad pomiarowy do sprawdzenia kata
wyprzedzenia ttoczenia w osiowej pompie
rozdzielaczowej

* przestrzega procedur sprawdzania kata wyprzedzenia
ttoczenia w osiowej pompie rozdzielaczowej

« dokonuje oceny sprawdzenia kata wyprzedzenia
ttoczenia w osiowej pompie rozdzielaczowej

« stosuje probnik do sprawdzania mechanicznych
wtryskiwaczy ZS

* przestrzega procedur sprawdzania wtryskiwaczy
mechanicznych ZS

* okre$la zakres sprawdzania wtryskiwaczy
mechanicznych ZS

+ dokonuje oceny stanu technicznego wtryskiwacza
mechanicznego ZS na podstawie wynikéw badan

* dobiera przyrzad pomiarowy do sprawdzania zaworu
recyrkulacji spalin EGR

* przestrzega procedur sprawdzania zaworu recyrkulaciji
spalin

» wykonuje we wiasciwej kolejnosci czynnosci majgce na
celu sprawdzenie zaworu recyrkulacji spalin

* dokonuje oceny uzyskanych wynikéw sprawdzania
zaworu recyrkulacji spalin

* przygotowuje pojazd do przeprowadzenia analizy
sktadu spalin

* przeprowadza kalibracje wielosktadnikowego
analizatora spalin

* przeprowadza analize sktadu spalin

+ dokonuje oceny wynikéw przeprowadzonej analizy
skfadu spalin

* przygotowuje pojazd do przeprowadzenia kontroli
zadymienia spalin

* przeprowadza kontrole zadymienia spalin

 dokonuje oceny wynikow przeprowadzonej kontroli
zadymienia spalin
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ksztatcenia

PKZ(M.a) 9.2. Diagnostyka elektronicznie sterowanych wtryskowych uktadéw zasilania w silnikach o zaptonie iskrowym Podrecznik
(7) rozréznia materiaty i samoczynnym ,Diaghozowanie
konstrukcyme '_ Uczen: * Diagnostyka elementéw obwodu » Badanie elektrycznej POdZGSﬁOIOW
eksploatacyj_ne, . * okresla zakres badania elektrycznej pompy paliwa paliwowego ukfadu wtryskowego pompy paliwa silnika ZI I zespolow
(14) wykonuje pomiary silnika ZI silnika ZI * Badanie pojazdow R
warsztatowe, * dobiera potrzebne przyrzady i narzedzia do badania * Diagnostyka czujnikow elektromagnetycznego samochodowych
(16) okresla budoc\i/ve oraz elektrycznej pompy paliwa silnika ZI elektronicznego systemu wtryskiwacza paliwa silnika WKL
gr;e*str.zega zasad * przestrzega procedur badania elektrycznej pompy sterowania praca silnika Zl )

Zlatania maszyn | paliwa silnika ZI - Diagnostyka elementow obwodu - Badanie czujnika Podrecznik
ugadze?, L * przeprowadza pomiar wydatku elektrycznej pompy niskiego i wysokiego cisnienia zawartosci tlenu w »Pracownia
( k) postuguje S'Qh . paliwa silnika ZI uktadu wtryskowego Common Rail spalinach d'5}9”0§tyk'
dokumentacja techniczng | , przeprowadza pomiar ci$nienia ttoczenia elektrycznej + Komputerowe diagnostyka + Badanie czujnika potozenia | Pojazdow
maszyn i urzadzen oraz pompy paliwa silnika ZI elektronicznego systemu i predkosci obrotowej watu | Samochodowych”
przestrzega norm WKL

dotyczgcych rysunku
technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad
mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzady pomiarowe do
montazu i demontazu
maszyn i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje
budowe pojazdow
samochodowych oraz
objasnia zasady dziatania
podzespotéw i zespotdw
tych pojazddw;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdow
samochodowych;

+ dokonuje na podstawie wynikéw badania oceny stanu
technicznego elektrycznej pompy paliwa silnika ZI

» okres$la zakres badania elektromagnetycznego
wtryskiwacza paliwa silnika ZI

* dobiera przyrzady pomiarowe do badania
elektromagnetycznego wtryskiwacza paliwa silnika ZI

* przestrzega procedur badania elektromagnetycznego
wtryskiwacza silnika ZI

* przeprowadza pomiar rezystancji cewki wtryskiwacza
silnika ZI

* przeprowadza pomiar wydatku wtryskiwacza silnika ZI

» dokonuje na podstawie wynikéw badan oceny stanu
wtryskiwacza elektromagnetycznego silnika ZI

* rozpoznaje czujniki elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika

* dobiera przyrzady pomiarowe do badania czujnikow
elektronicznego systemu sterowania silnika

* przestrzega procedur badania czujnikow
elektronicznego systemu sterowania pracg silnika

* przeprowadza badanie czujnika potozenia przepustnicy

* przeprowadza badanie przeptywomierza powietrza

* przeprowadza badanie czujnika potozenia i predkosci
watu korbowego silnika

* przeprowadza badanie czujnika temperatury silnika

* przeprowadza badanie czujnika cisnienia w kolektorze
dolotowym

* przeprowadza badanie czujnika spalania stukowego

* przeprowadza badanie sondy lambda

» dokonuje na podstawie wynikéw badan oceny stanu
technicznego czujnikow

* podigcza komputerowe urzgdzenie diagnostyczne do
ztgcza diagnostycznego silnika

sterowania silnika Zl oraz ZS

korbowego

» Komputerowe badanie
elektronicznego systemu
sterowania silnika ZI

» Sprawdzanie wtryskiwaczy
Common Rall

» Komputerowe badanie
elektronicznego systemu
sterowania silnika ZS
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M.18

2(3) dobiera metody i
okresla zakres naprawy
pojazdu samochodowego;
2(5) przeprowadza
weryfikacje zespotdw i
podzespotéw pojazdow
samochodowych;

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdéw
samochodowych oraz
dobiera materiaty
eksploatacyjne;

M.12

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdow
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

1(5) stosuje programy
komputerowe do
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonania
napraw uktadow
elektrycznych pojazdow
samochodowych i
postuguje sie nimi;

* przestrzega procedur przeprowadzania komputerowej
diagnostyki systemu sterowania silnika ZI

* przeprowadza komputerowg diagnostyke systemu
sterowania silnika Z|

+ dokonuje oceny wynikow komputerowej diagnostyki
systemu sterowania silnika ZI

* rozpoznaje usterki elektronicznego systemu sterowania
pracg silnika ZI

* rozpoznaje elementy obwodu niskiego i wysokiego
ci$nienia uktadu wtryskowego Common Rail

* podtacza do obwodu niskiego cisnienia ukladu Common
Rail zestaw do pomiaru ci$nienia paliwa

* przeprowadza pomiar cisnienia w obwodzie niskiego
ci$nienia paliwa uktadu Common Rail

* okresla na podstawie sygnatu czujnika cisnienia paliwa
w zasobniku ci$nienie w obwodzie wysokiego ci$nienia
uktadu Common Rail

* obstuguje przyrzad do sprawdzania wtryskiwaczy
uktadu wtryskowego Common Rail

* przestrzega procedur sprawdzania wtryskiwaczy ukfadu
wtryskowego Common Rail

* przeprowadza sprawdzenie szczelnosci wiryskiwacza
uktadu Common Rail

* przeprowadza pomiar wydatku przelewu wtryskiwacza
uktadu Common Rail

» dokonuje na podstawie wynikéw badan oceny stanu
technicznego wtryskiwacza uktadu Common Rail

* przestrzega procedur przeprowadzania komputerowej
diagnostyki systemu sterowania silnika ZS

* przeprowadza komputerowg diagnostyke systemu
sterowania silnika ZS

+ dokonuje oceny wynikow komputerowej diagnostyki
systemu sterowania silnika ZS

* rozpoznaje usterki elektronicznego systemu sterowania
praca silnika ZS

133




Efekty ksztatcenia wg. Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
Podstawy programowej i umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty
ksztatcenia
PKZ(M.a) 9.3. Diagnostyka uktadow podwozia pojazdéw samochodowych Podrecznik
(kz))ngﬁjiin.'ﬁe”;ate”aiy Uczen: » Badanie elementéw uktadu » Demontaz suchego ,,Iilgg:sozg'vév‘?vnle
oks Ioata)clj ine: * rozpoznaje usterki suchego sprzegta ciernego napedowego sprzegta ciernego rzes oI':')w
P yine, * rozpoznaje szarpanie sprzegta » Badanie sprzegta » Montaz sprzegta suchego >SP dé

(14) WkaHUj.e pomiary * rozpoznaje $lizganie sie sprzegta » Badanie dwumasowego kota ciernego i regulacja pojazdow ”
warsztatowe; * rozpoznaje brak roztgczenia sprzegta zamachowego wysokosci pedatu samochodowych
(16) okresla budzwe oraz ., rozpoznaje hatasy powstajgce podczas pracy sprzegta » Badanie hydraulicznego uktadu * Montaz sprzegta z WKL
gr;e%str.zega zasad * rozpoznaje opory i trudnosci przy wytgczaniu sprzegta hamulcowego samoczynng regulacjg )

Zlaiania maszyn | - ocenia zuzycie tarczy sprzegta - Badanie tarczowego - Sprawdzenie dziatania Podrecznik
ugadze?, L - weryfikuje stan sprezyny dociskowej sprzegta hydraulicznego uktadu sprzegta w samochodzie »Pracownia
é k) postuguje S'eh . « weryfikuje stan zespotu dociskowego sprzegta hamulcowego « Badanie kota d'5}9”0§tyk'

okumentacjg techniczng | | o rosnia rodzaje sprzegiet z automatyczng regulacjg + Badanie uktadu ABS dwumasowego i okreslenie | Pojazdow
maszyn i urzadzen oraz « rozroznia rodzaje dwumasowych kot zamachowych « Badanie ptynu hamulcowego usterek samochodowych”
przestrzega norm « Badanie ukladu WKL

dotyczgcych rysunku
technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych
PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad
mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzady pomiarowe do
montazu i demontazu
maszyn i urzgdzen;

M18

1(3) charakteryzuje
budowe pojazdow
samochodowych oraz
objasnia zasady dziatania
podzespotéw i zespotdw
tych pojazddw;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody i
okresla zakres naprawy
pojazdu samochodowego;

« weryfikuje stan dwumasowego kota zamachowego

* rozpoznaje usterki dwumasowego kota zamachowego

* postuguje sie przyrzgdami do montazu sprzegta z
samoczynng regulacjg

+ dokonuje montazu sprzegta z automatyczng regulacjg

* postuguje sie urzadzeniami do badania dwumasowego
kota zamachowego

* przeprowadza badanie dwumasowego kota
zamachowego

* podaje przyczyny zuzycia dwumasowego kota
zamachowego

* rozpoznaje elementy hydraulicznego uktadu
hamulcowego

* podaje wymagania stawiane ukladom hamulcowym

* rozpoznaje stan sprawnosci hamulcéw

* objasnia zakres badan uktadu hamulcowego

* sprawdza stan mocowania pedatu hamulca

* sprawdza stan urzgdzenia wspomagajgcego

* sprawdza stan hamulca awaryjnego

* sprawdza stan sztywnych przewodéw hamulcowych

* sprawdza stan elastycznych przewodéw hamulcowych

+ dokonuje demontazu hamulcéw bebnowych

+ dokonuje demontazu hamulcéw tarczowych

* postuguje sie urzadzeniami pomiarowymi w celu oceny
zuzycia elementéw mechanizmoéw hamulcowych

* sprawdza stan szczek hamulcowych

* sprawdza stan klockéw hamulcowych

+ dokonuje weryfikacji bebnéw hamulcowych

+ dokonuje weryfikacji tarcz hamulcowych

+ dokonuje pomiaru grubosci tarczy hamulcowe;j

* ocenia stopien zuzycia tarczy hamulcowej

* przeprowadza pomiar $rednicy roboczej bebna

» Badanie pneumatycznego uktadu
hamulcowego

» Badanie skuteczno$ci i
rébwnomiernosci dziatania
hamulcow

* Pomiar sit hamowania

» Badanie hamulcéw metodg
statyczng

» Badanie zawieszenia

» Sprawdzenie i ocena stanu
technicznego zawieszenia

» Badanie amortyzatoréw

» Badanie uktadu kierowniczego

* Mechanizmy kierownicze

* Mechanizmy zwrotnicze

* Mechanizmy wspomagajgce

» Sprawdzenie i ocena stanu
technicznego uktadu
kierowniczego

» Sprawdzenie ustawienia kot

» Zasady ustawienia kot

* Urzadzenia do kontroli i regulaciji
ustawienia kot

» Badanie ogumienia

» Ocena stanu technicznego
ogumienia

» Wyréwnowazenie kot pojazdéw
samochodowych

» Ustawienie $wiatet przyrzadami
do kontroli $wiatet

* Rodzaje zrédet Swiatta

hamulcowego na
stanowisku rolkowym

» Weryfikacja i ocena stanu
zuzycia klockow i tarcz
hamulcowych

» Pomiar i kwalifikacja
ptyndw hamulcowych

» Pomiar bicia tarczy
hamulcowych

» Badanie uktadu ABS za
pomocg urzgdzen
diagnostycznych

» Sprawdzanie czujnikow
predkosci kgtowej

» Sprawdzenie szczelnosci
instalacji pneumatycznej
uktadu hamulcowego

» Badanie zawieszenia kot
przednich

» Badanie amortyzatoréw na
urzgdzeniach i interpretacja
diagramow

» Badanie luzéw w
przegubach drgzkow
kierowniczych

» Badanie skutecznosci
wspomagania uktadow
kierowniczych

» Badanie luzéw sworzni
wahaczy
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M.18

2(5) przeprowadza
weryfikacje zespotéw i
podzespotéw pojazddw
samochodowych;

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz
dobiera materiaty
eksploatacyjne;

M12

1(2) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzgdy do wykonywania
napraw uktadow
elektrycznych pojazdow
samochodowych i
postuguije sie nimi;

hamulcowego

* ocenia stopien zuzycia bebna hamulcowego

« weryfikuje stan bebna zgodnie z instrukcjg naprawy
samochodu

+ dokonuje pomiaru bicia tarczy hamulcowej

* objasnia warunki prawidtowego pomiaru bicia tarczy
hamulcowej

« weryfikuje stan tarczy po dokonanym pomiarze zgodnie
z instrukcjg naprawy samochodu

* rozroznia rodzaje uktadow ABS

* rozroznia rodzaje czujnikow ABS

* przeprowadza pomiary czujnikéw ABS

* rozpoznaje uszkodzenia czujnikow ABS

* rozréznia rodzaje ptyndw hamulcowych

* podaje parametry techniczne ptynéw hamulcowych

* przeprowadza badanie ptynéw hamulcowych

* postuguje sie przyrzadami do badania ptynéw
hamulcowych

« kwalifikuje ptyny hamulcowe do dalszej eksploatacji

* rozpoznaje elementy uktadu hamulcéw
pneumatycznych

* przeprowadza badania uktadu hamulcéw
pneumatycznych zgodnie instrukcjg producenta

* przeprowadza weryfikacje pneumatycznego uktadu
hamulcowego

* przeprowadza prébe szczelnosci pneumatycznego
uktadu hamulcowego

+ dokonuje obstugi pneumatycznego ukfadu
hamulcowego

* postuguje sie urzadzeniami i przyrzgdami do badania
pneumatycznego uktadu hamulcowego

* przeprowadza weryfikacje zaworéw pneumatycznego
uktadu hamulcowego

* ocenia stan sztywnych przewodéw hamulcowych uktadu
pneumatycznego

* ocenia stan elastycznych przewodéw pneumatycznego
uktadu hamulcowego

* sprawdza stan techniczny sprezarki pneumatycznego
uktadu hamulcowego

* wymienia filtry w pneumatycznym uktadzie hamulcowym

* postuguje sie urzagdzeniami do pomiaru sit hamowania

* podaje warunki techniczne zawarte w rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie zakresu i sposobu
przeprowadzania badan technicznych pojazdéw

+ dokonuje regulacji cisnienia w kotach pojazdu

+ dokonuje pomiaru sit hamowania na stanowisku
rolkowym

» wykonuje wydruk wynikéw pomiaru

* ocenia skuteczno$¢ hamowania hamulca roboczego

* Rodzaje reflektorow
halogenowych

» Symbole homologacyjne

* Pomiar ustawienia swiatet

* Obstuga urzadzen do
kontroli i regulaciji
ustawienia két

» Sprawdzenie geometrii kot i
regulacja ustawienia kot
przednich

» Sprawdzenie geometrii kot i
regulacja ustawienia kot
tylnych

* Identyfikacja i ocena stanu
technicznego ogumienia

» Badanie bicia opony i
obreczy kota

» Pomiar i wyrébwnowazenie
kota samochodu

» Pomiar ustawienia i
Swiattosci Swiatet
oswietleniowych
samochodu
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+ ocenia skutecznos¢ hamowania hamulcéw postojowego
i awaryjnego

» dokonuje oceny réwnomiernos$ci hamowania

* poréwnuje wyniki badan ze wskaznikiem skutecznosci
hamowania

« weryfikuje wyniki pomiaréw uktadu hamulcowego

* rozpoznaje elementy zawieszenia

+ dokonuje wzrokowej oceny stanu zawieszenia pojazdu

* sprawdza stan wahaczy zawieszenia

* sprawdza stan elementéw sprezystych zawieszenia

* sprawdza stan tulei wahaczy

* sprawdza stan stabilizatora

* sprawdza stan tgcznikéw stabilizatora

* sprawdza luzy sworzni wahacza

* sprawdza luzy zawieszenia na stanowisku
hydraulicznym do wymuszania szarpnig¢ kofa

* sprawdza luzy zawieszenia za pomocg poruszania
kotem

* ocenia wyniki sprawdzenia luzéw uktadu zawieszenia

* sprawdza, czy nie wystepujg wycieki z amortyzatorow

* postuguje sie urzadzeniami do badania amortyzatorow

+ dokonuje badania amortyzatoréw na specjalistycznym
stanowisku

+ ocenia wyniki badania amortyzatorow

* ocenia przydatno$¢ amortyzatoréw do dalszej
eksploataciji

* rozpoznaje elementy uktadu kierowniczego

* rozréznia rodzaje przektadni kierowniczych

* sprawdza szczelno$¢ przektadni kierowniczej

* sprawdza stan drgzkéw kierowniczych

* sprawdza stan przeguboéw kulowych drgzkéw
kierowniczych

* ocenia stan techniczny uktadu kierowniczego

* sprawdza urzadzenie wspomagajgce uktadu
kierowniczego

* rozréznia rodzaje katéw ustawienia kot

* objasnia kat pochylenia kota

* objasnia kat pochylenia sworznia zwrotnicy

* objasnia kat wyprzedzenia sworznia zwrotnicy

* objasnia zbieznos¢ kot

* postuguje sie urzgdzeniami do pomiaru kgtéow
ustawienia kot

» dokonuje pomiaru zbieznosci poszczegdélnych kot

» dokonuje pomiaru zbieznosci sumarycznej osi

+ dokonuje pomiaru pozostatych katéw ustawienia kot

+ dokonuje pomiaru przesunigcia tylnej osi

+ dokonuje pomiaru maksymalnych katéw skretu kot

* poréwnuje wyniki z warto$ciami zalecanymi w instrukcji
naprawy samochodu
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* rozréznia rodzaje opon

* rozréznia oznaczenia opon

* dobiera rodzaje opon zgodnie z instrukcjg obstugi
samochodu

« weryfikuje stan techniczny opon

* okresla stopien zuzycia opon

* postuguje sie urzadzeniami do demontazu i montazu
opon

* rozréznia rodzaje wywazarek do wyréwnowazania kot

* przeprowadza demontaz opon

* przeprowadza montaz opon zgodnie z oznaczeniami na
oponie

» wyrébwnowaza kota

+ dokonuje pomiaru promieniowego bicia kota

+ dokonuje pomiaru bocznego bicia kota

» montuje kota do samochodu zgodnie z oznaczeniami na
kotach

* objasnia warunki techniczne dotyczgce oswietlenia
montowanego w pojazdach

* rozréznia rodzaje oswietlenia zewnetrznego pojazdow
samochodowych

* rozréznia rodzaje zrédet Swiatta

* rozréznia rodzaje zaréwek halogenowych

* rozroznia rodzaje zarowek ksenonowych

* rozréznia rodzaje reflektoréw halogenowych

* rozréznia rodzaje symboli homologacyjnych

* rozréznia urzadzenia do pomiaru i ustawienia Swiatet

» dokonuje sprawdzenia ustawienia $wiatet mijania

» dokonuje sprawdzenia ustawienia $wiatet drogowych

+ dokonuje sprawdzenia stanu o$wietlenia zewnetrznego
pojazdu samochodowego
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej | umiejetnosci opisujace uszczegdtowione efekty
ksztatcenia
PKZ(M.a) 9.4. Diagnostyka uktadéw bezpieczenstwa i komfortu jazdy Podrecznik
7 dZni teriat : - - - ,Diagnozowanie
(ko)ngﬁ:%;jlﬁen?a enaty Uczen: » Badanie uktadow ABS  Diagnozowanie uktadu ABS podgespoléw
. * rozroznia rodzaje uktadow ABS » Badanie uktadéw ESP testerem diagnostycznym ; 2
eksploatacyjne; . . , . . i zespotéw
(16) okresla budowe oraz * rozpoznaje elementy ukfadu ABS * Badanie elementéw uktadu » Diagnozowanie uktadu ESP pojazdow
* rozréznia rodzaje ukladow ESP bezpieczenstwa biernego testerem diagnostycznym »
przestrzega zasad . N . A . samochodowych
dziatania maszyn i * rozpoznaje elementy uktadu ESP + Kontrola sprawnosci dziatania » Diagnozowanie uktadu WKL
urzadzen; * objasnia zachowanie sie pojazdu nadsterownego klimatyzacji poduszek gazowych i
(17) posh;guje sie * objasnia zachowanie sie pojazdu podsterownego » Pomiar hatasu zewnetrznego napinaczy pasow za )
dokumentaci techniczng | * Podaje rozmieszczenie elementéw ukiadu ESP pojazdu pomoca testera Podrecznik
maszyn i urzadzen oraz « rozréznia uktady bezpieczenstwa biernego + Badanie sprawnosci »Pracownia
przestrzega norm * rozpoznaje napinacze pasow bezpieczenstwa klimatyzacji dle}gno§tykl
dotyczacych rysunku * rozpoznaje poduszki gazowe « Kontrola obwodu czynnika | Pojazdow .,
technicznego, czesci « rozpoznaje pasy bezpieczenstwa chtodniczego klimatyzacji samochodowych
) » Pomiar hatasu WKL

maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i
przestrzega zasad
mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

(2) dobiera narzedzia i
przyrzady pomiarowe do
montazu i demontazu
maszyn i urzadzen;

M.18

1(3) charakteryzuje
budowe pojazdow
samochodowych oraz
objasnia zasady dziatania
podzespotéw i zespotdw
tych pojazdéw;

1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotow i zespotow
pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody i
okresla zakres naprawy
pojazdu samochodowego;

* rozpoznaje strefy zgniotu

* rozpoznaje sterowniki uktadu poduszek gazowych

* rozpoznaje miejsca zamontowania poduszek gazowych

« diagnozuje uktad poduszek gazowych

* postuguje sie urzadzeniami do diagnostyki poduszek
gazowych

* odczytuje kody usterek poduszek gazowych

* przeprowadza badania obwodoéw elektrycznych
poduszek gazowych

« interpretuje wyniki badan diagnostycznych poduszek
gazowych

* przestrzega zasad BHP podczas badania poduszek
gazowych

* rozpoznaje usytuowanie paséw bezpieczenstwa w
pojezdzie

* sprawdza dziatanie paséw bezpieczenstwa

* rozpoznaje pirotechniczne napinacze paséw
bezpieczenstwa

* przestrzega warunkow bezpieczenstwa podczas
badania napinaczy pirotechnicznych

* przestrzega zasad obstugi paséw bezpieczenstwa

* rozréznia rodzaje klimatyzacji

* rozpoznaje elementy uktadu klimatyzacji

* rozpoznaje zawory serwisowe uktadu klimatyzaciji

* objasnia przeptyw czynnika chtodniczego w ukfadzie
klimatyzacji

* rozréznia materiaty eksploatacyjne stosowane w
uktadzie klimatyzaciji

* postuguje sie urzgdzeniami do obstugi klimatyzaciji

+ dokonuje obstugi uktadu klimatyzaciji

+ dokonuje wymiany czynnika chtodniczego klimatyzaciji

zewnetrznego podczas
postoju pojazdu
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M.18

2(5) przeprowadza
weryfikacje zespotéw i
podzespotéw pojazddw
samochodowych;

2(10) objasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz
dobiera materiaty
eksploatacyjne;

M.12

1(2) rozpoznaje elementy
oraz uktady elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

1(1) rozréznia metody
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych

1(4) okresla zakres
diagnostyki uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonywania
napraw uktadow
elektrycznych pojazdéw
samochodowych i
postuguije sie nimi;

* objasnia miejsca montazu filtra kabinowego

+ dokonuje wymiany filtra kabinowego

* sprawdza prawidtowos$¢ dziatania uktadu klimatyzacji

+ diagnozuje cisnienie czynnika w uktadzie klimatyzacji

« interpretuje wyniki badan uktadu klimatyzacji

* przestrzega przepiséw ochrony srodowiska podczas
obstugi klimatyzacji

* przestrzega przepiséw BHP podczas obstugi
klimatyzacji

* objasnia warunki techniczne pomiaru hatasu zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

* przestrzega instrukcji obstugi urzgdzen do pomiaru
hatasu

* postuguje sie urzgdzeniami do pomiaru poziomu
dzwiekdéw emitowanych przez pojazdy samochodowe

* przestrzega warunkow technicznych podczas pomiaréw
gtosnosci pojazdu

* sporzgdza protokdt z wykonanych pomiaréw

* interpretuje wyniki wykonanych pomiaréw

* ocenia zgodnos¢ wynikéw badan z dopuszczalnym
poziomem hatasu
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiggnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez uczniéw zatozonych, szczegétowych celéw ksztatcenia powinno by¢ realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezagcego pomiaru
dydaktycznego:

— sprawdzianéw ustnych i pisemnych,

— testow wielokrotnego wyboru,

— obserwacji pracy uczniéw podczas wykonywania éwiczen,

— pisemnych sprawozdan z realizacji ¢wiczenia.

Sprawdziany ustne i pisemne powinny dotyczy¢ gtéwnie sprawdzenia stopnia przygotowania ucznia do realizacji ¢wiczenia oraz stopnia opanowania wykonananego ¢wiczenia.

Do oceny poziomu i zakresu realizacji programu wskazane jest stosowanie testdw szkolnych wielokrotnego wyboru. Realizacja ¢wiczenia przez ucznia powinna byé opisana w
sprawozdaniu z danych zajgé.

Podczas sprawdzania i oceniania osiggnie¢ edukacyjnych nalezy zwraca¢ uwage na:

— merytoryczng jakos¢ wypowiedzi lub pracy pisemnej,

— stosowanie poprawnej terminologii,

— korzystanie z réznych zrédet informacii,

— przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac¢ sie w pracowniach diagnostyki samochodowej wyposazonych w samochéd, modele zespotéw pojazdéw samochodowych oraz niezbedny sprzet diagnostyczny
umozliwiajgcy realizacje tresci ksztatcenia programu nauczania. Ponadto wymagane sg instrukcje do realizacji ¢wiczen oraz dokumentacji techniczna pojazdéw oraz zespotéw. Mozliwa
jest rowniez realizacja zaje¢ u pracodawcow np. w Stacji Kontroli Pojazdow.

Zalecane metody ksztalcenia

Do realizacji programu nauczania nalezy stosowa¢ metode ¢wiczen w formie zadan praktycznych realizowang w kilku zespotach liczacych 3-4 uczniow.

Przed przystgpieniem uczniéw do wykonywania zadan praktycznych nalezy sprawdzi¢ poziom ich wiedzy, dotyczgcej prowadzonych badan i pomiaréw.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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10.

Diagnozowanie elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych
10.1. Sprawdzanie elementéw elektrycznych i elektronicznych
10.2. Sprawdzanie podzespotow elektrycznych i elektronicznych

10.3. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegotowe cele ksztafcenia
okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci
stanowigce uszczegotowione efekty
ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane éwiczenia

Uwagi

BHP

(7) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z_obqwiqzujqcy_mi
wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

PKZ(E.a)

(13) wykonuje potgczenia
elementdéw i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i
montazowych;

(14) dobiera metody i przyrzady do
pomiaru parametrow uktadow
elektronicznych i elektronicznych;
(15) wykonuje pomiary wielkosci
elektrycznych elementéw, uktadow
elektrycznych i elektronicznych;
(16) przedstawia wyniki pomiarow i
obliczen w postaci tabel i wykresow;
(17) postuguje sie dokumentacjg
techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;
(18) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie
zadan;

PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

KPS

(6) aktualizuje wiedze i doskonali
umiejetnosci zawodowe;

(10) wspotpracuje w zespole;

10.1. Sprawdzanie elementow elektrycznych i elektronicznych

Uczen:

* objasnia zasady BHP obowigzujgce
podczas obstugi uktadow
elektrycznych i elektronicznych

* rozpoznaje elementy obwodu
elektrycznego

* objasnia oznaczenia elementéw
elektrycznych i elektronicznych

* buduje obwdd elektryczny z
wykorzystaniem odpowiedniego
elementu na postawie schematu
ideowego

* okresla parametry obwodu na
postawie wartosci elementéw i
podstawowych praw elektrotechniki

* poditgcza do obwodu mierniki
elektryczne

* objasnia podstawowe dane
zastosowanego miernika

* dobiera rodzaj i zakres pomiarowy
miernika

* okresla doktadno$¢ pomiaru

* stosuje podstawowe prawa

elektrotechniki do okreslenia rozptywu

pradu i rozktadu napiec

* objasnia dziatanie elementow w
obwodzie elektrycznym

* objasnia dziatanie elementéw w
uktadzie elektronicznym

* rysuje i objasnia charakterystyki
elementéw potprzewodnikowych

* zaznacza punkty pracy elementéw
potprzewodnikowych na ich
charakterystykach

* podaje parametry elementéw RLC i
potprzewodnikowych

* rozpoznaje oznaczenia graficzne
elementow elektrycznych i
elektronicznych

* okre$la zastepczg wartos¢ elementéw

RLC potaczonych szeregowo,
réwnolegle i w sposéb mieszany

 Zasady BHP obowigzujgce podczas obstugi uktadow

elektrycznych i elektronicznych
» Pomiary miernikiem uniwersalnym

» Prawo Ohma w obwodzie elektrycznym

* Prawa Kirchhoffa

* Potaczenia rezystorow

* Rezystory PTC i NTC

» Pojemnos¢ kondensatora

» Ladowanie i roztadowanie kondensatora

» Samoindukcyjnosé cewki

* Transformator jednofazowy i autotransformator
+ Dzielnik napiecia obcigzony i nieobcigzony

* Przekaznik elektromagnetyczny
* Czujnik hallotronowy

* Przekaznik kontaktronowy

+ Dioda prostownicza

+ Dioda Zenera

* Dioda $wiecaca LED

* Tranzystor bipolarny

* Tranzystor unipolarny

* Fotodioda

* Fototranzystor

* Tranzystor jako wzmacniacz
» Pomiary oscyloskopem

*» Objasnianie rodzaju
elementéw na podstawie
ich oznaczenia

* Okreslanie parametrow
elementéw obwodu na
podstawie katalogu

» Okreslanie zastepczej
wartosci elementéow RLC
potaczonych szeregowo,
réwnolegle i w sposéb
mieszany

* Budowanie obwodu
elektrycznego na podstawie
schematu ideowego

* Podigczanie do obwodu
miernika pomiarowego oraz
dobieranie jego zakresu
pomiarowego

* Odczytywanie wskazan
miernikow i okreslanie
btedu pomiaru

* Obserwowanie przebiegu
sygnatow elektrycznych na
ekranie oscyloskopu
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oMz
(6) komunikuje sie ze
wspotpracownikami;

* objasnia sposob podigczenia do
obwodu oscyloskopu

* dobiera parametry pracy oscyloskopu

w obwodzie

* objasnia przebiegi sygnatow
zaobserwowane na ekranie
oscyloskopu

* objasnia parametry sygnatu
zaobserwowanego na ekranie
oscyloskopu

* objasnia parametry pracy obwodu
przy roznych wartosciach sygnatu
wejsciowego

* opisuje zadania i przeznaczenie
elementu w instalacji pojazdu
samochodowego
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegotowe cele ksztafcenia
okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci
stanowigce uszczegotowione efekty
ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane éwiczenia

Uwagi

BHP

(7) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

PKZ(E.a)

(9) postuguje sie rysunkiem
technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

(10) dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonuje prace z
zakresu montazu mechanicznego
elementdéw i urzadzen elektrycznych
i elektronicznych;

(13) wykonuje potgczenia
elementéw i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i
montazowych;

(14) dobiera metody i przyrzady do
pomiaru parametrow uktadow
elektronicznych i elektronicznych;
(15) wykonuje pomiary wielkosci
elektrycznych elementéw, uktadow
elektrycznych i elektronicznych;
(16) przedstawia wyniki pomiardw i
obliczen w postaci tabel i wykresow;
(17) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;
(18) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie
zadan;

10.2. Sprawdzanie podzespoléw elektrycznych i elektronicznych

Uczen:

* rozpoznaje elementy obwodu
elektrycznego

* objasnia oznaczenia elementéw

+ analizuje prace ukfadu elektrycznego
lub elektronicznego

* okres$la przebiegi elektryczne na
wejsciu i wyjsciu uktadu

* stosuje podstawowe prawa

elektrotechniki do okreslenia rozptywu

pradu i rozktadu napigé

* poditgcza do obwodu mierniki
elektryczne

* okresla doktadno$¢ pomiaru

* dobiera rodzaj i zakres pomiarowy
miernika

* objasnia podstawowe dane
zastosowanego miernika

* objasnia dziatanie elementow w
obwodzie elektrycznym

* rozpoznaje oznaczenia graficzne
elementow elektrycznych i
elektronicznych

* objasnia sposéb podtgczenia do
obwodu oscyloskopu

* dobiera parametry pracy oscyloskopu

w obwodzie

* objasnia przebiegi sygnatow
zaobserwowane na ekranie
oscyloskopu

* objasnia parametry sygnatu
zaobserwowanego na ekranie
oscyloskopu

* objasnia parametry pracy uktadu przy

réznych wartosciach sygnatu
wejsciowego

* opisuje zadania i przeznaczenie
uktadu lub elementu w instalaciji
pojazdu samochodowego

» Wtérnik emiterowy

+ Ukfad Darlingtona

* Prostownik diodowy

« Stabilizator napiecia

* Bistabilny ukfad relaksacyjny

» Monostabilny uktad relaksacyjny

* Niestabilny ukfad relaksacyjny

* Przerzutnik Schmitta

* Bramki logiczne — podstawowe funkcje logiczne

*» Oscyloskop warsztatowy

» Obwod szeregowy RLC

» Obwod rownolegly RLC

* Rezonas napie¢

* Rezonans pradéw

* Silnik szeregowy pradu statego

* Silnik szeregowo-bocznikowy pradu statego

* Alternator

+ Ukfad tréjfazowy z odbiornikiem gwiazdowym

+ Ukfad troéjfazowy z odbiornikiem tréjkgtowym

* Silnik trojfazowy

» Akumulator

* Czujniki pomiarowe stosowane w uktadach
zaptonowych

* Czujniki pomiarowe uktadéw zasilania silnikéw o
zaptonie iskrowym

* Czujniki pomiarowe ukfadéw zasilania silnikow o
zapfonie samoczynnym

« Sterowniki uktadéw wiryskowych

» Urzadzenia wykonawcze uktadow wtryskowych
silnikdw o zaptonie iskrowym

* Urzadzenia wykonawcze uktadéw wtryskowych
silnikdw o zaptonie samoczynnym

* Czujniki pomiarowe uktadéw wylotowych spalin

» Symulacja sondy lambda ukfadach LPG

* Czujniki predkosci obrotowej kot

* Elektrozawory hydrauliczne

* Czujniki instalacji alarmowej

» Nastawniki centralnego zamka

* Budowanie uktadu
elektrycznego na podstawie
schematu ideowego

» Podtgczanie do uktadu
miernika pomiarowego oraz
dobieranie jego zakresu
pomiarowego

* Obserwowanie na ekranie
oscyloskopu przebiegu
sygnatéw elektrycznych
wystepujacych w uktadzie
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PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

KPS

(6) aktualizuje wiedze i doskonali
umiejetnosci zawodowe;

(10) wspotpracuje w zespole;
oMz

(6) komunikuje sie ze
wspotpracownikami;
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegotowe cele ksztafcenia
okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci
stanowigce uszczegotowione efekty
ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane éwiczenia

Uwagi

BHP

(7) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

PKZ(E.a)

(9) postuguje sie rysunkiem
technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

(10) dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonuje prace z
zakresu montazu mechanicznego
elementdéw i urzadzen elektrycznych
i elektronicznych;

(11) wykonuje prace z zakresu
obrébki recznej;

(13) wykonuje potgczenia
elementow i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i
montazowych;

(17) postuguje sie dokumentacjg
techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;
(18) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie
zadan;

PKZ(M.b)

(1) stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki;

10.3. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Uczen:
* przestrzega zasad BHP

obowigzujgcych podczas sprawdzania

uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych

* objasnia dziatanie danego uktadu

* sprawdza prawidtowos$¢ dziatania
danego uktadu

* dobiera odpowiednig metode
diagnostyki danego uktadu

* okres$la zakres diagnostyki danego
ukfadu

* wykonuje pomiary diagnostyczne
danego uktadu

« interpretuje wyniki pomiaréw danego
ukfadu

* ocenia stan techniczny elementéw

oraz uktadéw na podstawie pomiarow

* identyfikuje usterki uktadu

* postuguje sie testerem
diagnostycznym

« ustala ewentualne niesprawnosci na
podstawie kodoéw usterek
zarejestrowanych w pamieci
diagnostycznej sterownika

« okresla uszkodzony element lub
podzespot

* dobiera przyrzady pomiarowe

niezbedne do weryfikacji uszkodzonej

czesci

* mierzy parametry czesci przyrzgdami
pomiarowymi

* podaje sposob naprawy
uszkodzonego elementu, podzespotu
lub uktadu

* sporzgdza dokumentacje wykonanych

pomiarow elementéw oraz uktadéw

+ Uklady zasilania elektrycznego pojazdow — budowa,
dziatanie, typowe schematy potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

Uktady rozruchu silnikéw spalinowych — budowa,
dziatanie, typowe schematy potaczen elektrycznych,
typowe niesprawno$ci, diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

Elektronicznie sterowane systemy wtryskowo-
zaptonowe silnikow o zaptonie iskrowym — budowa,
dziatanie, typowe schematy potgczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

Elektronicznie sterowane uktady wtryskowe silnikow o
zaptonie samoczynnym — budowa, dziatanie, typowe
schematy potgczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy

Elektronicznie sterowane uktady zasilania gazem LPG
silnikow o zaptonie iskrowym — budowa, dziatanie,
typowe schematy potgczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy

Uktad oswietlenia wewnetrznego — budowa, dziatanie,
typowe schematy potgczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy

Uktad oswietlenia zewnetrznego — budowa, dziatanie,
typowe schematy potgczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy

Urzadzenia pomocnicze (np. szyba ogrzewana,
lusterka ogrzewane, siedzenia ogrzewane, swiece
zarowe) — budowa, dziatanie, typowe schematy
potagczen elektrycznych, typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i sposoby naprawy

Uktad chtodzenia silnika (wentylator, czujnik
temperatury cieczy chtodzgcej) — budowa, dziatanie,
typowe schematy potgczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby

naprawy

* Wykrywanie typowych
niesprawnosci uktadu
zasilania elektrycznego
pojazdu na jego modelu

» Pomiar pradu rozruchu
sprawnego rozrusznika

» Obserwowanie na
oscyloskopie przebiegow
prawidtowych sygnatéw
wskazanych czujnikéw
systemu wtryskowo-
zaptonowego silnika o
zaptonie iskrowym

 Analizowanie na
oscyloskopie przebiegow
prawidtowych sygnatow
wskazanych czujnikéw
uktadu wtryskowego silnika
0 zaptonie samoczynnym

» Obserwowanie na
oscyloskopie przebiegow
napiecia sprawnej i zuzytej
sondy lambda w ukfadzie
wylotowym silnika o
zaptonie iskrowym

» Weryfikowanie stanu
sprawnosci sieci CAN za
pomocg multimetru
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KPS

(6) aktualizuje wiedze i doskonali
umiejetnosci zawodowe;

(10) wspotpracuje w zespole;
oMz

(6) komunikuje sie ze
wspotpracownikami;

M.12

1(2) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne
pojazdéw samochodowych;

1(1) rozréznia metody diagnostyki
uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(4) okresla zakres diagnostyki
uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(5) stosuje programy komputerowe
do diagnostyki uktadow
elektrycznych i elektronicznych
pojazdoéw samochodowych;

1(6) wykonuje pomiary
diagnostyczne uktadow
elektrycznych i elektronicznych
pojazdoéw samochodowych;

1(7) interpretuje wyniki pomiaréw
uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

1(8) ocenia stan techniczny
elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych
pojazdoéw samochodowych z
zastosowaniem urzadzen
diagnostycznych;

1(9) sporzadza dokumentacje
wykonanych pomiaréw uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdoéw samochodowych.

2(2) lokalizuje uszkodzenia uktadow
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;

Uktady regulacji i sterowania dynamiki jazdy
(ABS/ASR/ESP i in.) — budowa, dziatanie, typowe
schematy potgczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy

Uktad diagnostyki poktadowej OBD — budowa,
dziatanie, typowe schematy potaczen elektrycznych,
typowe niesprawno$ci, diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

Uktad elektryczny wycieraczek i spryskiwaczy szyb —
budowa, dziatanie, typowe schematy potaczen
elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie
usterek i sposoby naprawy

Uktad sygnatu dzwiekowego — budowa, dziatanie,
typowe schematy potgczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy

Uktad zasilania urzadzen dodatkowych (np. radio,
zapalniczka) — budowa, dziatanie, typowe schematy
potagczen elektrycznych, typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i sposoby naprawy

Uktad zamka centralnego — budowa, dziatanie, typowe
schematy potaczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy

Uktady zabezpieczajgce przed kradziezg — budowa,
dziatanie, typowe schematy potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

Uktad klimatyzacji — budowa, dziatanie, typowe
schematy potgczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy

Urzadzenia zwigkszajgce komfort jazdy (np.
sterowane elektrycznie lusterka, siedzenia, szyby
drzwi) — budowa, dziatanie, typowe schematy
potagczen elektrycznych, typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i sposoby naprawy

Systemy transmisji danych w pojazdach
samochodowych — budowa, dziatanie, typowe
schematy potgczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek
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M.12

2(3) dobiera metody naprawy
uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(5) dobiera narzedzia i przyrzady
do wykonania napraw ukfadéw
elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych i
postuguije sie nimi;

* Zintegrowane ukfady informacyjne kierowcy —
budowa, dziatanie, typowe schematy potgczen
elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie
usterek i sposoby naprawy
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznidéw zatozonych, szczegoétowych celdw ksztatlcenia powinno by¢ realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezacego pomiaru
dydaktycznego:

— sprawdzianéw ustnych i pisemnych,

— testow wielokrotnego wyboru,

— obserwacji pracy ucznidow podczas wykonywania ¢wiczen,

— pisemnych sprawozdan z realizacji ¢wiczenia.

Sprawdziany ustne i pisemne powinny dotyczy¢ gtdwnie sprawdzenia stopnia przygotowania ucznia do realizacji ¢wiczenia oraz stopnia opanowania wykonanego ¢wiczenia. Do oceny
poziomu i zakresu realizacji programu wskazane jest stosowanie testow szkolnych wielokrotnego wyboru. Realizacja éwiczenia przez ucznia powinna byé opisana w sprawozdaniu z
danych zajgé.

Podczas sprawdzania i oceniania osiggnie¢ edukacyjnych nalezy zwracac¢ uwage na:

— merytoryczng jako$¢ wypowiedzi lub pracy pisemnej,

— stosowanie poprawnej terminologii,

— korzystanie z réznych zrodet informacii,

— przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywa¢ sie w pracowniach mechatroniki samochodowej oraz diagnostyki samochodowej wyposazonych w samochody ¢wiczebne oraz modele elektrycznych i
elektronicznych uktadoéw pojazdéw samochodowych, jak réwniez niezbedny sprzet diagnostyczny umozliwiajacy realizacje tresci ksztatcenia programu nauczania. Ponadto wymagane sg
instrukcje do realizacji éwiczen oraz dokumentacji techniczna pojazdéw oraz zespotéw. Mozliwa jest rowniez realizacja zaje¢ w pracodawcow.

Zalecane metody ksztalcenia

Do realizacji programu nauczania nalezy stosowaé metode ¢wiczen w formie zadan praktycznych realizowang w kilku zespotach liczgcych 3-4 ucznidw. Przed przystgpieniem uczniéw do

wykonywania zadan praktycznych nalezy sprawdzi¢ poziom ich wiedzy, dotyczacej prowadzonych badan i pomiaréw.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:

— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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11.

Organizowanie i nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych
11.1. Dokumentacja dotyczgca obstugi pojazdéw samochodowych
11.2. Organizowanie obstugi pojazdéw samochodowych

11.3. Nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych
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Efekty ksztalcenia wedtug podstawy
programowe;j

Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce
wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

M.42

1(1) postuguje sie dokumentacja
technologiczng procesow naprawy
pojazdow samochodowych;

1(2) przestrzega zasad gospodarki
czesciami zamiennymi i materiatami
eksploatacyjnymi pojazdéw
samochodowych;

1(3) ustala zakres oraz terminy
przegladow, napraw, prob

i pomiaréw kontrolnych pojazdéw
samochodowych;

1(6) prowadzi dokumentacje obstugi i
naprawy pojazdoéw samochodowych;
1(7) sporzadza kalkulacje kosztéw
wykonania obstugi pojazdéw
samochodowych;

PKZ(M.b)
(4) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zdan;

11.1. Dokumentacja dotyczaca obstugi pojazdéw samochod

owych

Uczen:

* rozpoznaje dokumentacje producenta
pojazdow w celu poprawnego wykonywania
zadan, w tym:
karty przeglagdowe, informacje serwisowe,
informacje o akcjach serwisowych, warunki
techniczne pojazdéw, warunki montazu i
demontazu zespotdw i podzespotow

* rozpoznaje dokumenty magazynowe: RW,
Pz, faktura zakupu, faktura sprzedazy

* rozroznia pojgcia: cena zakupu, cena
sprzedazy, rabat

« stosuje cenniki robocizny i czgsci
zamiennych

* dobiera czasy wykonania operaciji

» wskazuje dane, ktére powinno zawieraé
zlecenie serwisowe

* objasnia pojecie systemu DMS

* okresla zasady przechowywania
dokumentac;ji obstugi pojazdow

» wskazuje metody zatatwiania reklamacji

* sporzgdza kalkulacje kosztow obstugi
pojazdéw

* sporzgdza kalkulacje kosztow naprawy
blacharsko-lakierniczej w systemie Audatex

* sporzagdza fakture sprzedazy ustug i czesci
zamiennych

« stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonanie zadan

» Dokumentacja techniczna
wykorzystywana w serwisie
samochodowym

» Dokumentacja magazynowa

» Dokumentacja obstugi klienta

» Baza danych klientéw — obstuga i
zarzgdzanie

* Archiwizacja dokumentéw
serwisowych

« Kalkulacje kosztow obstugi
pojazdow

* Kalkulacje kosztow napraw
blacharsko-lakierniczych

» Zarzadzanie reklamacjami

» Kalkulacja kosztow
naprawy w zadanym
zakresie

* Kalkulacja kosztow
naprawy blacharsko-
lakierniczej — program
kosztorysowy

» Sporzadzenie dokumentu
RW
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Efekty ksztalcenia wedtug podstawy
programowe;j

Szczegotowe cele ksztatcenia okres$lajgce
wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

M.42

1(4) przydziela prace z zakresu obstugi
pojazdéw samochodowych zespotowi
pracownikow;

1(8) rozwigzuje problemy techniczne i
organizacyjne dotyczace obstugi i
naprawy pojazdow samochodowych;
1(9) inicjuje i wprowadza rozwigzania
techniczne i organizacyjne wptywajace
na efektywnosc i jakos¢ obstugi

i naprawy pojazdow;

2(1) przestrzega zasad kontaktow

z klientami;

oMz

(2) dobiera osoby do wykonywania
przydzielonych zadan;

(6) komunikuje sie ze
wspotpracownikami;

PKZ(M.b)
(4) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

KPS

(1) przestrzega zasad kultury i etyki;
(3) przewiduje skutki podejmowanych
dziatan;

(6) aktualizuje wiedze i doskonali
umiejetnosci zawodowe;

(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za
podejmowane dziatania;

(9) potrafi negocjowac¢ warunki
porozumien;

(10) wspotpracuje w zespole;

11.2. Organizowanie obstugi pojazdéw samochodowych

Uczen:

« stosuje terminarz wizyt Klientéw;

» wskazuje sposoby przygotowania do
zaplanowanej wizyty Klienta

* objasnia zasady przyjecia pojazdu do
serwisu samochodowego

* sporzgdza zlecenie serwisowe;

* potrafi negocjowac¢ z klientem warunki i
zakres naprawy pojazdu;

» dobiera czesci zamienne i materiaty;

* dobiera osoby do wykonania przydzielonych
zadan;

» wskazuje metody kontroli wykonanych prac;

» wskazuje dokumenty niezbedne do wydania
pojazdu po naprawie;

* podaje zasady wydania pojazdu po naprawie;

 wskazuje metody badania satysfakcji Klienta;

« okre$la czynniki wptywajace na wskaznik
zadowolenia Klienta;

* stosuje programy wspomagajgce: DMS,
Excel, Word;

* Planowanie wizyty Klienta w
serwisie
* Przyjecie pojazdu do naprawy
* Metody wstepnego okreslenia
zakresu obstugi pojazdu
* Realizacja zakresu obstugi
uzgodnionego z Klientem
» Metody kontroli wykonanych prac
* Dokumenty niezbedne
do rozliczenia obstugi pojazdu
» Wydanie pojazdu po naprawie
» Badanie stopnia zadowolenia
klienta (CSI)

* Projekt ankiety badajgcej
stopien zadowolenia klienta

* Rozmowa
z Klientem
przy przyjeciu samochodu
do naprawy — éwiczenie
.Scenka z podziatem na
role”

* Rozmowa z Klientem
podczas wydania pojazdu
po naprawie — ¢wiczenie
.scenka z podziatem na
role”
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Efekty ksztalcenia wedtug podstawy
programowe;j

Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce
wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegdtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

M.42

1(1) postuguje sie dokumentacjg
technologiczng procesow naprawy
pojazdow samochodowych;

2(2) kontroluje jako$¢ wykonania zadan
powierzonych zespotowi pracownikéw;
2(3) komunikuje sie

z pracownikami i przetozonymi;

2(4) podejmuje decyzje dotyczace
realizacji zadan;

2(5) dobiera pracownikow do
wykonania okreslonych zadan;

2(6) kontroluje przebieg procesu
naprawy pojazdoéw samochodowych;
2(7) nadzoruje wykonywanie czynnosci
zwigzanych z obstugg

i konserwacjg maszyn i urzadzenh
stosowanych do obstugi pojazdow
samochodowych;

2(8) ocenia jakos¢ wykonywanych
prac;

oMz

(3) kieruje wykonaniem przydzielonych
zadan;

(4) ocenia jakos¢ wykonania
przydzielonych zadan;

11.3. Nadzorowan

ie obstugi pojazdéw samochodowyc

h

Uczen:

» stosuje dokumentacje serwisowa w celu
kontroli jakosci wykonanych prac;

* sporzgdza dokumentacje dotyczacg obstugi i
konserwacji maszyn i urzgdzen w serwisie;

* okresla zakres obstugi i konserwaciji
urzgdzen wykorzystywanych do obstugi
pojazdéw

* rozpoznaje zakres kompetencji i obowigzkéw
pracownikow;

« stosuje zasady podlegtosci stuzbowej
pracownikow

* sporzgdza dokumentacje dotyczaca kontroli
jakosci wykonanych prac;

» wskazuje kryteria oceny jakosci wykonanych
prac;

» wskazuje umiejetnosci i predyspozycje do
wykonania okreslonych prac;

 wskazuje czynniki majgce wptyw na
komunikacje z pracownikami i przetozonymi.

» Wyposazenie serwisu — kontrola,
obstuga i konserwacja

» Nadzorowanie obstugi pojazdow

« Stawianie zadan i kontrola ich
wykonania

* Dobdr pracownika
do wykonania odpowiedniego
zadania

» Uprawnienia i delegowanie
uprawnien

» Zasady komunikacji
z pracownikami i przetozonymi

* Projekt listy kontrolnej
do sprawdzenia pojazdu
po wykonanej naprawie
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiggnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznidw zatozonych, szczegdtowych celdow ksztalcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezacego pomiaru
dydaktycznego (testy opracowane przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen. We wszystkich ¢wiczeniach wystepuje mozliwos¢
obserwowania pracy uczniow i oceniania koncowych efektéw. Pomocne mogg by¢ arkusze obserwacji sporzadzone przez nauczyciela. Osiggniecie konkretnych umiejetnosci
wynikajgcych ze szczegodtowych celow ksztatcenia powinno zosta¢ sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikéw wykonanego ¢éwiczenia.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac si¢ w sali przedmiotowej wyposazonej w komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia. Nauczyciel powinien mie¢ dostep do komputera
potgczonego z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztalcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym. Réwnolegle powinna byé stosowana metoda ¢wiczen samodzielnie
wykonywanych przez ucznidw, jak réwniez wykonywanych w grupach. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego tekstu (przygotowanego przez nauczyciela lub, w
przypadku mozliwosci korzystania z komputera z internetem, wskazanego do samodzielnego odszukania) oraz metody projektow.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:

— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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12.

Obstuga i naprawa pojazdéw samochodowych

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.

Zasady bezpiecznej pracy

Obrobka reczna

Maszynowa obrébka skrawaniem

Wykonywanie potgczen nieroztgcznych

Obstuga i naprawa silnikow pojazdéw samochodowych

Obstuga i naprawa podwozi i nadwozi pojazdéw samochodowych

Obstuga i naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce

wiadomosci i umiejetnosci opisujgce uszczegotowione

efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

BHP

(7) organizuje stanowisko
pracy zgodnie z
obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosuje przepisy
prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

(10) udziela pierwszej
pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia;

12.1. Zasady bezpiecznej pracy

Uczen:

* przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas
wykonywania prac

* rozroznia rodzaje znakow bezpieczenstwa

* rozpoznaje znaki zakazu

* rozpoznaje znaki nakazu

* rozpoznaje znaki ostrzegawcze

* rozpoznaje znaki ewakuacyjne

* rozpoznaje znaki ochrony przeciwpozarowej

* rozpoznaje miejsca rozmieszczenia podrecznych
SrodkOw ochrony przeciwpozarowej

* rozpoznaje rozmieszczenie drog ewakuacyjnych

» Zapoznanie uczniéw z organizacjg
pracowni szkolnych i zaktadow
produkcyjno-naprawczych

» Omoéwienie regulaminu realizacji zaje¢
praktycznych oraz wymagan stawianych
uczniom

» Wyjasnienie podstawowych zasad
zachowania sie w przypadku zagrozen,
ktére mogg wystapi¢ podczas realizaciji
zajec

* Przypomnienie podstawowych zasad
udzielania pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy
pracy

» Zapoznanie uczniéw z drogami
ewakuacyjnymi oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa

 Podziat na grupy szkoleniowe

* Rozpoznawanie
znakéw
bezpieczenstwa (znaki
zakazu)

* Rozpoznawanie
znakow
bezpieczenstwa (znaki
nakazu)

* Rozpoznawanie
znakéw
bezpieczenstwa (znaki
ostrzegawcze)

* Rozpoznawanie
znakow
bezpieczenstwa (znaki
ewakuacyjne)

* Rozpoznawanie
znakéw
bezpieczenstwa (znaki
ochrony
przeciwpozarowej)

» Wyszukiwanie miejsc
rozmieszczenia
podrecznych srodkéw
ochrony
przeciwpozarowej
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce

wiadomosci i umiejetnosci opisujgce uszczegotowione

efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

BHP

(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania
zadan zawodowych;

PKZ(M.a)

(14) wykonuje pomiary
warsztatowe;

(17) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen oraz
przestrzega norm
dotyczgcych rysunku
technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych

i eksploatacyjnych;

PKZ(M.b)

(3) wykonuje prace z
zakresu obrébki recznej i
maszynowej metali;

12.2. Obrobka reczna

Uczen:

* wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg
suwmiarki

* wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg
mikrometru

» wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg
Srednicowki

* wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg
czujnika zegarowego

« trasuje na ptaszczyznie

« tnie prety pitg

« tnie ptaskowniki pitg

« tnie katowniki pitg

« tnie blache nozycami

* pituje powierzchnie ptaskie

* pituje powierzchnie réwnolegte

* pituje powierzchnie usytuowane pod kgtem prostym

* pituje powierzchnie ksztattowe

* gnie prety

* gnie ptaskowniki

* prostuje prety

* prostuje ptaskowniki

* prostuje blachy

* gwintuje recznie gwinty zewnetrzne

* gwintuje recznie gwinty wewnetrzne

* gwintuje recznie otwory przelotowe

* gwintuje recznie otwory nieprzelotowe

* przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas
wykonywania prac

* Przestrzeganie przepiséw bhp podczas
wykonywania podstawowych operac;ji
Slusarskich

» Dobdr odpowiednich przyrzgdow
pomiarowych do wykonania zadan

» Wykonywanie pomiaréw wymiarow
zewnetrznych, wewnetrznych i
mieszanych suwmiarkg, mikrometrem i
Srednicowka

» Trasowanie na ptaszczyznie za pomoca
odpowiednich narzedzi i przyrzadow

» Ciecie — okreslanie sposobu ciecia i
dobdr narzedzi w zaleznosci od rodzaju
materiatu; ciecie materiatéw pitg i
nozycami; ciecie pretéw, ptaskownikow,
katownikdw oraz blach

* Pitowanie — dobor rodzaju pilnika;
pitowanie zgrubne i wykanczajgce
powierzchni ptaskich, rownolegtych i
usytuowanych pod katem prostym;
pitowanie powierzchni ksztattowych

* Giecie — dobdr narzedzi; giecie pretéw i
ptaskownikow z wykorzystaniem imadta

* Prostowanie — dobor narzedzi;
prostowanie pretéw, ptaskownikow i
blach

» Gwintowanie — rozpoznawanie rodzajow
gwintéw; dobdr pokretet i oprawek do
gwintownikéw oraz narzynek podczas
gwintowania recznego; dobor srednicy
otworu oraz $rednicy preta do
gwintowania; nacinanie gwintu
zewnetrznego i wewnetrznego;
gwintowanie otworéw przelotowych i
nieprzelotowych

» Pomiar srednicy ttoka
wedtug wytycznych
producenta silnika za
pomocg Srednicowki

* Pomiar $rednicy
cylindra za pomoca
SrednicoOwki

» Wykonanie
gwintowanego otworu o
wskazanej Srednicy
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce

wiadomosci i umiejetnosci opisujgce uszczegotowione

efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

BHP

(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania
zadan zawodowych;

PKZ(M.a)

(14) wykonuje pomiary
warsztatowe;

(17) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen oraz
przestrzega norm
dotyczgcych rysunku
technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych

i eksploatacyjnych;

PKZ(M.b)

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu
maszyn i urzadzen

(3) wykonuje prace z
zakresu obrobki recznej i
maszynowej metali;

12.3. Maszynowa obrobka skrawaniem

Uczen:

* wierci otwory przelotowe

* wierci otwory nieprzelotowe

* rozwierca otwory

* pogtebia otwory

* dobiera noze tokarskie

+ dobiera parametry toczenia

* mocuje przedmiot obrabiany w tokarce

« toczy walcowe powierzchnie zewnetrzne

* toczy walcowe powierzchnie wewnetrzne

« toczy powierzchnie czotowe

* dobiera frezy

* dobiera parametry frezowania

* mocuje przedmiot obrabiany we frezarce

» frezuje powierzchnie ptaskie

» frezuje powierzchnie ksztattowe

* przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas
wykonywania prac

* Przestrzeganie przepiséw bhp podczas
wykonywania operacji maszynowej
obrébki skrawaniem

» Wiercenie, rozwiercanie i pogtebianie —
obstuga wiertarek; dobdr wiertet;

* Wiercenie otworow w stali, zeliwie,
stopach metali kolorowych, tworzywach
sztucznych i drewnie
» Wiercenie otworéw przelotowych i
nieprzelotowych o zréznicowane;j
srednicy; zasady stosowania chtodziwa;
pogtebianie i rozwiercanie otworow

» Toczenie i wytaczanie — toczenie
powierzchni zewnetrznych (walcowych i
stozkowych) oraz wewnetrznych i
czotowych; dobor narzedzi; dobor
parametrow toczenia; mocowanie
przedmiotu

* Frezowanie — frezowanie powierzchni
ptaskich i ksztatltowych; dobér narzedzi;
dobor parametrow frezowania;
mocowanie przedmiotu

» Wywiercenie otworu
przelotowego o
wskazanej srednicy

* Wywiercenie otworu
nieprzelotowego o
wskazanej srednicy

» Rozwiercenie otworu o
wskazanej Srednicy

* Pogtebienie otworu o
wskazang gtebokos¢

» Wytoczenie watka o
wskazanym ksztatcie
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowe;j

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce
wiadomosci i umiejetno$ci opisujgce uszczegotowione
efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

BHP

(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania
zadan zawodowych;

PKZ(M.a)

(14) wykonuje pomiary
warsztatowe;

(17) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
maszyn i urzadzen oraz
przestrzega norm
dotyczgcych rysunku
technicznego, czesci
maszyn, materiatow
konstrukcyjnych

i eksploatacyjnych;

PKZ(M.b)

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu
maszyn i urzgdzen

(3) wykonuje prace z
zakresu obrobki recznej i
maszynowej metali;

12.4. Wykonywanie poftaczen nieroztgcznych

Uczen:

* nituje recznie na zimno elementy za pomocg nitow
jednostronnych

* nituje recznie na zimno elementy za pomocg nitéw
dwustronnych

* lutuje miekko za pomoca lutownicy elektrycznej

* lutuje twardo za pomocg palnika

* klei materiaty na zimno

« klei materiaty na gorgco

 spawa elektrycznie (lukowo) proste potgczenia
urzadzeniem migomat

* przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas
wykonywania prac

* Przestrzeganie przepiséw bhp podczas
wykonywania potaczen nieroztgcznych

 Nitowanie, zgrzewanie, spawanie,
klejenie — dobor urzadzen, przyrzgdow i
narzedzi do wykonywania potgczen
nieroztgcznych

* Nitowanie za pomoca nitéw petnych i
rurkowych oraz jednostronnych i
dwustronnych

* Lutowanie migkkie i twarde

* Klejenie materiatéw na zimno i na
gorgco

» Spawanie elektryczne (fukowe) metoda
MIG

* Nitowanie reczne na
zimno za pomoca nitow
jednostronnych

* Nitowanie reczne na
zimno za pomocg hitow
dwustronnych

* Klejenie na zimno
wskazanych materiatéw

* Klejenie na gorgco
wskazanych materiatéw

» Spawanie elektryczne
(tukowe) urzadzeniem
migomat
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce
wiadomosci i umiejetnosci opisujgce uszczegotowione
efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane éwiczenia

Uwagi

BHP

(7) organizuje stanowisko
pracy zgodnie z
obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania
zadan zawodowych;

(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosuje przepisy
prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

PKZ(M.b)

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu
maszyn i urzgdzen;

PKZ(E.a)

(17) postuguije sie
dokumentacja techniczng,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

M.18

1(5) stosuje narzedzia i
przyrzady pomiarowe do
wykonania diagnostyki
pojazdéw samochodowych;
1(8) wykonuje pomiary i
badania diagnostyczne
pojazdéw samochodowych
oraz interpretuje ich wyniki;
1(9) ocenia stan techniczny
pojazdéw samochodowych;

12.5. Obstuga i naprawa silnikéw pojazdéw samochodowych

Uczen:

» wykorzystuje dokumentacje obstugowo-naprawczg
do wykonywania prac

* przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

* przestrzega przepiséw prawa dotyczacych ochrony
Srodowiska w zakresie utylizacji przepracowanych
cieczy eksploatacyjnych i zuzytych filtréow

* organizuje stanowisko pracy zgodnie z zasadami
ergonomii

+ dokonuje oceny wykonanych prac obstugowych i
naprawczych silnika

« stosuje zalecane momenty sity do dokrecania
potgczen gwintowych

+ dobiera narzedzia do rodzaju wykonywanych prac

« stosuje zalecane narzedzia specjalne do
wykonywania okre$lonych czynnosci

« identyfikuje na podstawie dokumentaciji typ silnika

* przestrzega procedur obstugi i naprawy silnika

« okresla na podstawie dokumentacji oraz przebiegu
silnika zakres czynnosci obstugi okresowej

» wymienia uszczelki wystepujgce w silniku

+ dokonuje oceny szczelnosci zewnetrzne;j silnika

« dobiera olej do silnika

* przeprowadza wymiane oleju w silniku

* wymienia filtr oleju

» dokonuje oceny stanu napiecia paska napedu
osprzetu silnika

» wymienia pasek napedu osprzetu silnika

» wymienia filtr powietrza

« okresla warunki regulacji luzu zaworowego

« ustala w danym potozeniu watu korbowego zawory
w stanie zamknigetym

* przeprowadza sprawdzenie i regulacje luzu
zaworowego

« ustala potozenie watu korbowego w ktérym
przeprowadza sie wymiany przekfadni napedu watka
rozrzadu

» wykonuje w okreslonej kolejnosci czynnosci majace
na celu wymiane przektadni napedu watka rozrzadu

* przestrzega zasad wymiany przektadni watka
rozrzadu

* wymienia przekfadnie napedu watka rozrzgdu

* sprawdza poprawnos¢ wykonania wymiany
przektadni napedu watka rozrzadu

silnika

silnika

silnika

« Obstuga techniczne silnika

» Osadzenie silnika w pojezdzie

» Naprawa gtowicy silnika

» Demontaz silnika

» Naprawa elementéw uktadu korbowego

* Naprawa elementéw ukfadu rozrzadu

* Naprawa kadtuba silnika

» Montaz silnika po naprawie

» Naprawa uktadu chtodzenia silnika

» Naprawa uktadu smarowania silnika
» Naprawa elementow uktadu zasilania

» Naprawa uktadu wylotowego silnika

» Obstuga codzienna
silnika

* Wymiana paska
napedu osprzetu silnika

* Wymiana oleju wraz
filtrem

* Wymiana cieczy
chtodzgcej silnika

* Regulacja luzu
zaworéw

» Wymiana przektadni
napedu watka rozrzgdu

* Wymontowanie silnika z
pojazdu

+ Zamontowanie silnika
do pojazdu

* Wymiana gtowicy
silnika

« Demontaz gtowicy
silnika

» Naprawa gtowicy silnika

» Demontaz silnika

* Wymiana pierscieni
ttokowych

* Wymiana panewek
gtéwnych i korbowych
watu korbowego

» Naprawa watu
korbowego

* Wymiana tulei
cylindrowych silnika

* Wymiana chtodnicy
silnika

* Wymiana pompy cieczy
chtodzgcej

» Wymiana termostatu
silnika

* Wymiana pompy oleju

* Wymiana wtryskiwaczy
paliwa silnika ZI

* Wymiana
pompowtryskiwaczy
paliwa silnika ZS

* Wymiana ttumika spalin

160




M.18

2(1) lokalizuje uszkodzenia
zespotdw i podzespotdw
pojazdéw samochodowych
na podstawie pomiardéw i
wynikow badan
diagnostycznych;

2(2) szacuje koszty napraw
pojazdéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i
okresla zakres naprawy
pojazdu samochodowego;
2(4) wykonuje demontaz
zespotow i podzespotow
pojazdu samochodowego;
2(5) przeprowadza
weryfikacje zespotéw i
podzespotdéw pojazddw
samochodowych;

2(6) dobiera zespoty lub
podzespoty pojazdéw
samochodowych lub ich
zamienniki do wymiany;
2(7) wymienia uszkodzone
zespoty i podzespoty
pojazdéw samochodowych z
wykorzystaniem urzgdzen i
narzedzi warsztatowych;
2(8) wykonuje montaz
podzespotéw i zespotéw
pojazdéw samochodowych;
2(9) wykonuje konserwacje
zespotow i podzespotow
pojazdéw samochodowych;
2(11) przeprowadza proby
po naprawie pojazdéw
samochodowych;

2(12) ocenia jakos¢
wykonania naprawy i ustala
jej koszt;

M.12

1(1) przyjmuje pojazd
samochodowy do
diagnostyki oraz sporzgdza
dokumentacje tego
przyjecia;

1(2) przygotowuje pojazd
samochodowy do
diagnostyki;

* sprawdza poziom cieczy chtodzgcej w silniku

« okre$la temperature krzepniecia cieczy chtodzacej
silnik

* sporzgdza z koncentratu ciecz chtodzacg silnik

* wymienia ciecz chtodzgcg silnik

« dokonuje oceny szczelnosci uktadu wylotowego

* sprawdza stan techniczny chtodnicy ukfadu
chtodzenia

* sprawdza stan techniczny wentylatora ukfadu
chtodzenia

» dokonuje oceny szczelnosci uktadu zasilania silnika

» wymienia filtr paliwa

» wymienia filtr z weglem aktywnym do
odpowietrzania zbiornika paliwa

* wymienia $wiece zaptonowe

* wymienia $wiece zarowe

» wykonuje w okreslonej kolejnosci czynnosci majace
na celu wymontowanie silnika z pojazdu

*» wykorzystuje dzwignik (suwnice) do wymontowania
silnika z pojazdu

+ dokonuje wymontowania (zamontowania) gtowicy z
(do) silnika

* przestrzega zasade kolejnosci odkrecania
(dokrecania) srub mocujgcych gtowice do silnika

« stosuje okreslone w dokumentacji etapy dokrecania
Srub mocujgcych gtowice do silnika

* przeprowadza demontaz gtowicy

» dokonuje w wyniku ogledzin zewnetrznych oceny
stanu technicznego gtowicy i elementéw uktadu
rozrzadu

« sprawdza ptaskos¢ powierzchni przylegania gtowicy
do kadtuba silnika

* przeprowadza wymiang prowadnic zaworowych

* przeprowadza wymiane gniazd zaworowych

* wykonuje naprawe gniazd zaworowych

» wykonuje docieranie gniazd zaworowych

* wykonuje naprawe zaworow

* wymienia zuzyte elementy uktadu rozrzgdu

* przeprowadza montaz gtowicy

* przeprowadza demontaz silnika

» dokonuje w wyniku ogledzin zewnetrznych oceny
stanu technicznego kadtuba i elementéw uktadu
korbowego

* przeprowadza pomiary majgce na celu okreslenie
stanu technicznego elementéw uktadu korbowego

» wymienia zuzyte elementy uktadu korbowego

« okresla zakres naprawy watu korbowego

* przeprowadza naprawe watu korbowego
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M.12

1(8) ocenia stan techniczny
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych z
zastosowaniem urzadzen
diagnostycznych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzgdy do wykonania
napraw uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych i postuguje
sie nimi;

2(6) wykonuje demontaz
ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(7) wymienia uszkodzone
uktady lub elementy
elektryczne i elektroniczne
pojazdow samochodowych;
2(8) wykonuje regulacje
elementow uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(9) sprawdza dziatanie
ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych po
naprawie;

2(10) przeprowadza préby
po naprawie uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

« dobiera panewki gtdéwne i korbowe na podstawie
dokumentaciji

* przeprowadza montaz zespotu ttok-korbowod

* przeprowadza pomiary majgce na celu okreslenie
stopnia zuzycia kadtuba

* okresla zakres naprawy kadtuba

» wymienia tuleje cylindrowe kadtuba

« okresla na podstawie dokumentacji wymiar
naprawczy cylindrow kadtuba

» wykonuje naprawe cylindréw kadtuba metodami
mechanicznymi

* dobiera ttok do naprawionego metodami
mechanicznymi cylindra

* przeprowadza montaz elementow uktadu korbowego
w kadtubie silnika

* przeprowadza montaz kompletnego silnika

» wykonuje w okreslonej kolejnosci czynnosci majace
na celu zamontowanie silnika w pojezdzie

* wymienia termostat uktadu chtodzenia

* wymienia pompe cieczy chtodzace;j silnik

* wymienia chtodnice uktadu chtodzenia

* przeprowadza naprawe chtodnicy ukfadu chtodzenia

* wymienia pompe oleju

* wymienia pompe paliwa ukfadu zasilania ZI

» wymienia wtryskiwacze paliwa silnika ZI

* wymienia czujniki elektronicznego uktadu sterowania
pracg silnika

» wykonuje demontazu pompy wtryskowej z silnika

* przeprowadza montaz i regulacje pompy wtryskowej
do silnika

» wymienia wtryskiwacze paliwa silnika ZS

» wymienia pompowtryskiwacze paliwa

» wymienia tlumik wylotu spalin

* wymienia reaktor katalityczny spalin
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce
wiadomosci i umiejetnosci opisujgce uszczegotowione
efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane éwiczenia

Uwagi

BHP

(7) organizuje stanowisko
pracy zgodnie z
obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania
zadan zawodowych;

(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosuje przepisy
prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

PKZ(M.b)

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu
maszyn i urzgdzen;

PKZ(E.a)

(17) postuguije sie
dokumentacja techniczng,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

M.18

1(1) przyjmuje pojazd
samochodowy do
diagnostyki oraz sporzgdza
dokumentacje tego
przyjecia;

1(2) przygotowuje pojazd
samochodowy do
diagnostyki;

12.6. Obstuga i naprawa podwozi i nadwozi pojazdéw samochodowych

Uczen:

* przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas diagnostyki i naprawy pojazdéw
samochodowych

* przyjmuje pojazd do naprawy

* lokalizuje uszkodzenia

* przeprowadza weryfikacje sprzegta

* przeprowadza demontaz sprzegta

+ dokonuje oceny zuzycia i kwalifikuje sprzegto do
naprawy lub wymiany

* wymienia uszkodzone elementy sprzegta

* przeprowadza regulacje skoku jatowego sprzegta

* przeprowadza weryfikacje kota dwumasowego

* przeprowadza wymiane kota dwumasowego

* wykonuje wymiane sprzegta z samoczynng
regulacjg

* przeprowadza weryfikacje uszkodzen skrzynki
biegéw

» wykonuje obstuge techniczng skrzynki biegow

» wymontowuje skrzynke biegéw z samochodu

* przeprowadza demontaz skrzynki biegow

* ocenia stan techniczny fozysk skrzynki biegéw

* ocenia stan techniczny kot zebatych skrzynki biegéow

* ocenia stan techniczny synchronizatoréw

* ocenia stan techniczny mechanizméw sterujgcych
skrzynki biegow

* przeprowadza wymiane zuzytych elementow
skrzynki biegéw

* przeprowadza montaz skrzynki biegow

» montuje skrzynke biegéw do samochodu

« dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi
skrzynek biegéw

* przeprowadza kontrole dziatania automatycznych
skrzynek biegéw

* przeprowadza obstuge automatycznych skrzynek
biegéw

* przeprowadza weryfikacje watéw napedowych

* wymienia przeguby watu napedowego

* przeprowadza obstuge watu napedowego

« dokonuje oceny poétosi napedowych

* przeprowadza wymiane przegubow potosi
napedowych

* przeprowadza obstuge mostéw napedowych

» dobiera oleje do obstugi mostéw napedowych

» Obstuga i naprawa sprzegiet

*» Obstuga i naprawa skrzynki biegow

» Obstuga i naprawa watéw napedowych i
przegubow

* Obstuga i naprawa mostow
napedowych

*» Obstuga i naprawa potosi oraz piast kot

* Obstuga i naprawa skrzynek
rozdzielczych

*» Obstuga i naprawa uktadu
hamulcowego

* Obstuga i naprawa ukfadu
kierowniczego

* Obstuga i naprawa ukfadu jezdnego

* Obstuga i naprawa ram

* Obstuga i naprawa nadwozi pojazdow
samochodowych

* Obstuga i naprawa motocykli

* Obstuga i naprawa uktadow
bezpieczenstwa i komfortu jazdy

* Wymiana tarczy
suchego sprzegta
ciernego

* Wymiana
dwumasowego kota
zamachowego

» Wymontowanie skrzynki
biegéw z samochodu

» Demontaz skrzynki
biegow

» Naprawa skrzynki
biegow

» Zamontowanie skrzynki
biegéw do samochodu

* Wymontowanie watu
napedowego

* Wymiana krzyzakéw
watu napedowego

» Wymiana przegubow
potosi napedowych

* Wymontowanie mostu
napedowego

* Demontaz mostu
napedowego

* Regulacja przektadni
gtéwnej mostu
napedowego

* Zamontowanie mostu
napedowego do
samochodu

* Wymiana oston
gumowych potosi
napedowych

* Naprawa skrzynki
rozdzielczej

* Wymiana tarcz
hamulcowych

* Wymiana szczek
hamulcowych

* Wymiana przewodéw
hamulcowych

« Wymiana przekfadni
kierowniczej
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M.18

1(5) stosuje narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
wykonania diagnostyki
pojazdow samochodowych;
1(6) dobiera metody oraz
okresla zakres diagnostyki
podzespotéw i zespotéw
pojazdéw samochodowych;
1(7) stosuje programy
komputerowe do diagnostyki
pojazdéw samochodowych;
1(8) wykonuje pomiary i
badania diagnostyczne
pojazdow samochodowych
oraz interpretuje ich wyniki;
1(9) ocenia stan techniczny
pojazdéw samochodowych;
2(1) lokalizuje uszkodzenia
zespotdw i podzespotow
pojazdéw samochodowych
na podstawie pomiaréw i
wynikow badan
diagnostycznych;

2(2) szacuje koszty napraw
pojazdéw samochodowych;
2(3) dobiera metody i
okresla zakres naprawy
pojazdu samochodowego;
2(4) wykonuje demontaz
zespotow i podzespotow
pojazdéw samochodowych;
2(5) przeprowadza
weryfikacje zespotéw i
podzespotdéw pojazdéw
samochodowych;

2(6) dobiera zespoty lub
podzespoty pojazdéw
samochodowych lub ich
zamienniki do wymiany;
2(7) wymienia uszkodzone
zespoty i podzespoty
pojazdéw samochodowych z
wykorzystaniem urzgdzen i
narzedzi warsztatowych;
2(8) wykonuje montaz
podzespotéw i zespotdw
pojazdow samochodowych;

« dokonuje weryfikacji uszkodzen mostow
napedowych

* wymienia tozyska poétosi mostéw napedowych

* przeprowadza demontaz mostéw napedowych

* wymienia przekfadnie gtéwng

* przeprowadza regulacje przektadni gtéwnej

* przeprowadza wymiane mechanizmu réznicowego

* przeprowadza regulacje tozysk przektadni gtéwnej

* przeprowadza obstuge techniczng mostu
napedowego

* wymienia tozyska piast napedowych

* wymienia pétosie napedowe

* wymienia gumowe ostony pdétosi napedowych

« stosuje przyrzady i narzedzia diagnostyczne

* przeprowadza weryfikacje uszkodzen skrzynek
rozdzielczych

* przeprowadza demontaz skrzynki rozdzielczej

* przeprowadza wymiane zuzytych czesci

* przeprowadza montaz skrzynek rozdzielczych

+ dokonuje oceny technicznej ukladu hamulcowego

» demontuje uklad hamulcowy

» wymienia klocki hamulcowe

* wymienia tarcze hamulcowe

« weryfikuje tarcze hamulcowe

* przetacza tarcze hamulcowe

* sprawdza bicie tarcz hamulcowych

* wymienia szczeki hamulcowe

« weryfikuje bebny hamulcowe

* wymienia elementy zacisku hamulcowego

» wymienia rozpieracze hydrauliczne uktadu
hamulcowego

* wymienia pompe hamulcowg

« weryfikuje uktad wspomagania hamulcow

* ocenia stan techniczny przewodéw hamulcowych

* wymienia przewody hamulcowe

* ocenia stan techniczny ptynu hamulcowego

* wymienia ptyn hamulcowy w uktadzie hamulcowym

» odpowietrza ukfad hamulcowy

« weryfikuje uszkodzenia uktadu hamulcow
pneumatycznych

* wymienia sitowniki pneumatyczne ukfadu
hamulcowego

* wymienia elementy hamulca pomocniczego

* wymienia linke hamulca pomocniczego

* przeprowadza regulacje hamulca pomocniczego

« weryfikuje uktad ABS urzgdzeniem diagnostycznym

» wymienia czujniki predkosci kot uktadu ABS

» Wymiana koncéwek
drgzkéw kierowniczych

» Wymiana kolumny
McPhersona

» Wymiana resorow

* Wymiana wahaczy

« Wymiana sworzni
wahaczy

* Wymiana
amortyzatoréw

* Regulacja kgtow
ustawienia kot

» Zamiana opon letnich
na zimowe

» Ocena stanu nadwozia
wedtug dokumentaciji
producenta

* Wymiana podnosnika
drzwi i zamka drzwi

» Naprawa zamka
centralnego

* Wymiana fotela
kierowcy

+ Diagnostyka uktadu
bezpieczenstwa
testerem
diagnostycznym

« Wymiana napinacza
i pasa bezpieczenstwa

* Wymiana poduszki
gazowej

» Sporzadzenie
zamowienia czesci
zamiennych dla
hurtowni motoryzacyjnej

* Sporzadzenie
kosztorysu naprawy

» Wydanie samochodu
klientowi
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M.18

2(9) wykonuje konserwacje
zespotdw i podzespotdw
pojazdéw samochodowych;
2(11) przeprowadza proby
po naprawie pojazdéw
samochodowych

2(12) ocenia jakos¢
wykonania naprawy i ustala
jej koszt;

M.12

1(8) ocenia stan techniczny
elementow oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych z
zastosowaniem urzadzenh
diagnostycznych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonania
napraw uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych i postuguje
sie nimi;

2(6) wykonuje demontaz
uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(7) wymienia uszkodzone
ukfady lub elementy
elektryczne i elektroniczne
pojazdéw samochodowych;
2(8) wykonuje regulacje
elementéw uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(9) sprawdza dziatanie
ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych po
naprawie;

2(10) przeprowadza préby
po naprawie ukladow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

* przeprowadza kontrole uktadu hamulcowego po
naprawie na stanowisku diagnostycznym

« weryfikuje wyniki pomiaru sity hamowania

* sporzgdza kosztorys naprawy

« weryfikuje uktad kierowniczy

« diagnozuje luzy uktadu kierowniczego

» wymienia koncéwki drazkéw kierowniczych

» wymienia wsporniki drgzkéw kierowniczych

* wymontowuje przektadnie kierowniczg

» demontuje przektadnie kierowniczg

* wymienia zuzyte czesci przektadni kierowniczej

* wymienia pompe uktadu wspomagania uktadu
kierowniczego

* przeprowadza wymiang oleju w przektadni
kierowniczej i uktadzie wspomagania

* przeprowadza kontrole geometrii uktadu
kierowniczego

» weryfikuje uktad przedniego zawieszenia

« okre$la luzy w uktadzie przedniego zawieszenia

* wymienia sprezyny przedniego zawieszenia

» wymienia kolumny McPhersona

« wymienia wahacze przedniego zawieszenia

* wymienia sworznie wahaczy

* wymienia tuleje stalowo gumowe wahaczy

* wymienia amortyzatory

« weryfikuje uktad tylnego zawieszenia

* wymienia resory

* wymienia poduszki pneumatyczne zawieszenia

* przeprowadza kontrole geometrii uktadu jezdnego

* przeprowadza regulacje katéw ustawienia kot

* przeprowadza ocene stanu zuzycia ogumienia

+ dobiera opony zgodnie z instrukcjg producenta

* przeprowadza wymiane opon

* wywaza kofa dynamicznie i statycznie

+ dokonuje pomiaru bicia kota

« prawidtowo montuje kota do samochodu

* reguluje cisnienie w koftach zgodnie z instrukcjg
producenta

* przeprowadza kontrole uszkodzenh ram
samochodowych

» wykonuje pomiary sprawdzajgce skrecenia i
przekoszenia ramy

 dokonuje sprawdzenia z dokumentacjg techniczng

« kwalifikuje do naprawy lub wymiany

* przeprowadza kontrole stanu technicznego
nadwozia

+ dokonuje oceny stanu technicznego zabezpieczen
antykorozyjnych
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« dokonuje oceny stanu technicznego powtoki
lakierniczej nadwozia

« kwalifikuje uszkodzone elementy do naprawy

* przeprowadza obstuge techniczng nadwozia

* wymienia podnosniki szyb

* wymienia zamki i ograniczniki drzwi

* wymienia elementy tapicerki samochodowe;j

* wymienia pasy bezpieczenstwa

* dokonuje sprawdzenia paséw bezpieczenstwa
testerem diagnostycznym

+ dokonuje sprawdzenia uktadéw poduszek gazowych
testerem diagnostycznym

» wymienia uszkodzone elementy poduszek
gazowych

* przeprowadza kontrole dziatania ukfadu klimatyzaciji

» wymienia uszkodzone przewody klimatyzacji

» wymienia sprezarke klimatyzaciji

* dokonuje wymiany czynnika chfodniczego w
uktadzie klimatyzaciji

* sprawdza sprawno$c¢ dziatania klimatyzacji uktadu
wentylacji samochodu

* obstuguje urzgdzenia do obstugi klimatyzaciji

* przeprowadza kontrole testerem uktadu komfortu
samochodu

» wykonuje obstuge techniczng samochodu zgodnie z
danymi producenta

* wypetnia dokumentacje wykonanego przegladu

* sporzgdza kosztorys wykonanych napraw i
przegladow

- dobiera materiaty eksploatacyjne zgodnie z
dokumentacjg techniczng
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowe;j

Szczegobtowe cele ksztatcenia okreslajgce
wiadomosci i umiejetnosci opisujgce uszczegotowione
efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

BHP

(7) organizuje stanowisko
pracy zgodnie z
obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania
zadan zawodowych;

(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosuje przepisy
prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

PKZ(M.b)

(2) dobiera narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do
montazu i demontazu
maszyn i urzadzen;

PKZ(E.a)

(17) postuguje sie
dokumentacja techniczng,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

M.12

1(3) wypetnia dokumentacje
zwigzang z przyjeciem
pojazdu samochodowego;
1(8) ocenia stan techniczny
elementéw oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych z
zastosowaniem urzadzen
diagnostycznych;

12.7. Obstuga i naprawa elektrycznych

i elektronicznych uktadoéw pojazdéw samochodowych

Uczen:

* sprawdza prawidtowos$¢ dziatania danego uktadu

« identyfikuje usterki uktadu

« charakteryzuje usterki uktadu

« ustala uszkodzony element lub podzespot

* lokalizuje uszkodzony element lub podzespét w
samochodzie na podstawie instrukcji obstugi

* podaje sposob naprawy uszkodzonego elementu lub
podzespotu

* dobiera przyrzady pomiarowe niezbedne do
weryfikacji uszkodzonej czesci

* mierzy parametry czesci przyrzgdami pomiarowymi

* postuguje sie testerem diagnostycznym

« ustala ewentualne uszkodzenia na podstawie kodow
usterek zarejestrowanych w pamieci diagnostycznej
sterownika

* objasnia czynnosci obstugi technicznej danego
podzespotu lub uktadu

« ustala termin wykonania obstugi technicznej danego
podzespotu lub uktadu

» wykonuje préby podzespotu lub uktadu po naprawie

« ustala koszt wykonania diagnozowania, obstugi i
naprawy danego uktadu lub podzespotu

» Uktady zasilania elektrycznego
pojazdow

* Uktady rozruchu silnikow spalinowych

« Systemy wtryskowo-zaptonowe

» Uktad oswietlenia wewnetrznego

» Uktad oswietlenia zewnetrznego

» Urzadzenia pomocnicze (np. szyba
ogrzewana, lusterka ogrzewane,
siedzenia ogrzewane, $wiece zarowe)

+ Uktad chtodzenia silnika (wentylator,
czujnik temperatury cieczy chiodzacej)

» Uktady regulaciji i sterowania dynamiki
jazdy (ABS/ASR/ESP iin.)

* Uktad diagnostyki poktadowej OBD

« Uktad elektryczny wycieraczek i
spryskiwaczy szyb

 Uktad sygnatu dzwiekowego

 Uktad zasilania urzgdzen dodatkowych
(np. radio, zapalniczka)

» Uktad zamka centralnego

» Uktady zabezpieczajace przed
kradzieza

« Uktad klimatyzaciji

» Urzadzenia zwiekszajgce komfort jazdy
(np. sterowane elektrycznie lusterka,
siedzenia, szyby drzwi)

» Systemy transmisji danych w pojazdach
samochodowych

* Zintegrowane uktady informacyjne
kierowcy

* Obstuga alternatora

» Obstuga rozrusznika

* Obstuga uktadu zaptonowego

* Obstuga uktadu klimatyzaciji

» Wymontowanie
uszkodzonego
elementu z samochodu

» Weryfikacja wzrokowa
elementu

* Rozktadanie
podzespotu na czesci z
dokonaniem weryfikacji
wzrokowo, a nastepnie
za pomocg przyrzadéw
pomiarowych

» Wymiana uszkodzonej
czesci i ztozenie
podzespotu

* Sprawdzenie dziatania
podzespotu za pomocg
przyrzgdow
pomiarowych

* Zamontowanie
naprawionego
podzespotu do
samochodu

* Lokalizowanie miejsca
zwarcia w instalacji

* Lokalizowanie przerwy
w instalacji

» Sprawdzanie
podtgczenia podzespotu
do ukfadu na podstawie
schematu
elektrycznego

* Mierzenie wartosci
sygnatu w miejscu
podtgczenia podzespotu
do instalacji pojazdu
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce
wiadomosci i umiejetnosci opisujgce uszczegotowione
efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

M.12

1(9) sporzadza
dokumentacje wykonanych
pomiarow uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych uktadéw
samochodowych;

2(2) lokalizuje uszkodzenia
uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

2(3) dobiera metody
naprawy uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(4) sporzadza
zapotrzebowanie na uktady
lub elementy elektryczne i
elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

2(5) dobiera narzedzia i
przyrzady do wykonania
napraw uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych i postuguje
sie nimi;

2(6) wykonuje demontaz
uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(7) wymienia uszkodzone
uktady lub elementy
elektryczne i elektroniczne
pojazdéw samochodowych;
2(8) wykonuje regulacje
elementow uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

* Podfgczanie testera
diagnostycznego do
instalacji pojazdu i
odczytywanie kodow
usterek

* Identyfikowanie usterki
na podstawie
odczytanego kodu

» Dokonanie obstugi
technicznej podzespotu
lub uktadu

» Wymiana ptynow
eksploatacyjnych
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M.12

2(9) sprawdza dziatanie
uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych po
naprawie;

2(10) przeprowadza préby
po naprawie uktadow
elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2(11) sporzadza kalkulacje
kosztow wykonania ustugi;
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiggnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez uczniéw zatozonych, szczegotowych celdw ksztatcenia powinno by¢ realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru
dydaktycznego:

— sprawdzianéw ustnych,

— sprawdzianow praktycznych z zadaniami typu préba pracy,

— obserwacji pracy uczniéw podczas wykonywania zadan.

Sprawdziany ustne powinny dotyczy¢ gtdwnie sprawdzenia stopnia przygotowania ucznia do realizacji zadania oraz stopnia opanowania zrealizowanego zadania.
Podczas sprawdzania i oceniania osiggnie¢ edukacyjnych nalezy zwraca¢ uwage na:

— organizacje stanowiska pracy,

— dobér $rodkéw ochrony indywidualnej,

— przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczna,

— dobor materiatéw, narzedzi, urzadzen i sprzetu kontrolno-pomiarowego,

— poprawnos$¢ wykonywanej pracy,

— zachowanie porzgdku na stanowisku pracy.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowniach szkolnych, centrach ksztatcenia praktycznego oraz zaktadach produkcyjno-naprawczych na odpowiednio przygotowanych stanowiskach
pracy. Wyposazenie tych stanowisk powinno umozliwiaé przeprowadzanie prac obstugowo-naprawczych pojazdéw samochodowych

Zalecane metody ksztalcenia

Do realizacji programu nauczania nalezy stosowa¢ metode ¢wiczen w formie zadan praktycznych realizowang w kilku zespotach liczacych 3 do 4 uczniéw.

W strukturze zaje¢ nalezy uwzgledni¢: instruktaz wstepny, instruktaz biezacy oraz instruktaz koncowy. Celem instruktazu wstepnego jest przygotowanie uczniéw do wykonania
zadania, udzielanie pomocy w doborze narzedzi, materiatéw oraz planowaniu kolejnosci wykonywania operacji dotyczacych zadania. Celem instruktazu biezgcego jest udzielanie
pomocy uczniom w wykonywaniu trudniejszych elementow zadania. Instruktaz ten jest realizowany poprzez pokaz, wyjasnienia oraz nadzér nad bezpiecznym i zgodnym z
technologig wykonaniem zadania. Zadaniem instruktazu koncowego jest sprawdzenie, ocena poprawnosci wykonania pracy oraz ocena przebiegu zajec.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Zatacznik 1

EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH ZAPISANE W ROZPORZADZENIU W SPRAWIE
PODSTAWY PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA W ZAWODACH

EFEKTY KSZTALCENIA WSPOLNE DLA WSZYSTKICH ZAWODOW

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczen:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

~ |~ [~ |~ |~ [~

(
(
BHP(4
(
(

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

Uczen:

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

)
)
PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
)
)

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez firmy funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.
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Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczen:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje kroétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w Srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informacji.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczen:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatanh;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$é za podejmowane dziatania;

KPS(9) potrafi negocjowaé warunki porozumien;

KPS(10) wspotpracuje w zespole;

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ)

Uczen:

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;

(
OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakosc¢ pracy;
OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami.
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EFEKTY KSZTALCENIA WSPOLNE DLA ZAWODOW W RAMACH OBSZAROW ELEKTRYCZNO-ELEKTRONICZNEGO PKZ(E.a) ORAZ MECHANICZNEGO
I GORNICZO-HUTNICZEGO PKZ(M.a), PKZ(M.b) i PKZ(M.g), STANOWIACE PODBUDOWE DO KSZTALCENIA W ZAWODZIE LUB GRUPIE ZAWODOW

Uczen:

PKZ(E.a)(1) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+@);

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(E.a)(7) sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(8) rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(9) postuguije sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementéw i ukladéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(13) wykonuje potagczenia elementdéw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielko$ci elektrycznych elementdw, uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykreséw;

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadah.

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego;

PKZ(M.a)(2) sporzgdza szkice czesci maszyn;

PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

PKZ(M.a)(4) rozroznia czes$ci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(5) rozréznia rodzaje potgczen;

PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

PKZ(M.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(8) rozréznia $rodki transportu wewnetrznego;

PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i skladowania materiatéw;
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PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozja;

)
PKZ(M.a)(11) rozréznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;
PKZ(M.a)(12) rozréznia maszyny, urzgdzenia i narzedzia do obrobki recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(13) rozréznia przyrzgdy pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowe;j;

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(M.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

PKZ(M.a)(16) okre$la budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczgcych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki;

PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i urzadzen;

PKZ(M.b)(3) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej i maszynowej metali;

PKZ(M.b)(4) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(M.g)(1) wykonuje czynnosci kontrolno-obstugowe pojazdéw;

PKZ(M.g)(2) stosuje przepisy prawa dotyczace ruchu drogowego i kierujgcych pojazdami;

PKZ(M.g)(3) przestrzega zasad kierowania pojazdami;

PKZ(M.g)(4) wykonuje czynno$ci zwigzane z prowadzeniem i obstugg pojazdu samochodowego w zakresie niezbednym do uzyskania prawa jazdy kategorii B.

EFEKTY KSZTALCENIA WLASCIWE DLA KWALIFIKACJI WYODREBNIONYCH W ZAWODZIE

M.18. Diagnozowanie i naprawa podzespotéw i zespotéw pojazdéow samochodowych

Uczen:

M.18.1(1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz sporzgdza dokumentacje tego przyjecia;

M.18.1(2) przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki;

M.18.1(3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz objasnia zasady dziatania podzespotow i zespotéw tych pojazdow;

M.18.1(4) okresla podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego;

M.18.1(5) stosuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonania diagnostyki pojazdéw samochodowych;

M.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotéw i zespotdw pojazddéw samochodowych;

M.18.1(7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych;

M.18.1(8) wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdéw samochodowych oraz interpretuje ich wyniki;
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M.18.1(9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych.

M.18.2(1) lokalizuje uszkodzenia zespotdéw i podzespotéw pojazdow samochodowych na podstawie pomiaréw i wynikéw badan diagnostycznych;

M.18.2(2) szacuje koszty napraw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego;

M.18.2(4) wykonuje demontaz zespotow i podzespotdw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(6) dobiera zespoty lub podzespoty pojazdéw samochodowych lub ich zamienniki do wymiany;

M.18.2(7) wymienia uszkodzone zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi warsztatowych;

M.18.2(8) wykonuje montaz podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(9) wykonuje konserwacje zespotdw i podzespotdéw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(10) objasnia zasady eksploatacji pojazdow samochodowych oraz dobiera materiaty eksploatacyjne;

M.18.2(11) przeprowadza préby po naprawie pojazdéw samochodowych;

M.18.2(12) ocenia jakos¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt.

M.12. Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Uczen:

M.12.1(1) rozréznia metody diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych;

M.12.1(3) wypetnia dokumentacje zwigzang z przyjeciem pojazdu samochodowego;

M.12.1(4) okre$la zakres diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.1(5) stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.1(6) wykonuje pomiary diagnostyczne uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.1(7) interpretuje wyniki pomiaréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.1(8) ocenia stan techniczny elementdéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych z zastosowaniem urzadzen diagnostycznych;

M.12.1(9) sporzadza dokumentacje wykonanych pomiaréw uktadow elektrycznych i elektronicznych uktadéw samochodowych.

M.12.2(1) analizuje schematy elektryczne pojazdéw samochodowych;

M.12.2(2) lokalizuje uszkodzenia uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.2(3) dobiera metody naprawy uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

)
M.12.2(4) sporzgdza zapotrzebowanie na uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych;
M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych i postuguje sie nimi;
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M.12.2(6) wykonuje demontaz uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.2(7) wymienia uszkodzone uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych;

M.12.2(8) wykonuje regulacje elementéw uktadoéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

) przeprowadza préby po naprawie ukfadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

)
)
)
M.12.2(9) sprawdza dziatanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych po naprawie;
0
1

(
(
M.12.2(1
M.12.2(11) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania ustugi.

M.42. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych

Uczen:

M.42.1(1) postuguje sie dokumentacje technologiczng proceséw naprawy pojazdéw samochodowych;

M.42.1(2) przestrzega zasad gospodarki czesciami zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi pojazdéw samochodowych;

M.42.1(3) ustala zakres oraz terminy przeglagdéw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych pojazdéw samochodowych;

M.42.1(4) przydziela prace z zakresu obstugi pojazdéw samochodowych zespotowi pracownikéw;

M.42.1(5) przestrzega zasad recyklingu i postepowania z odpadami uzytkowymij

M.42.1(6) prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;

M.42.1(7) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania obstugi pojazdéw samochodowych;

M.42.1(8) rozwigzuje problemy techniczne i organizacyjne dotyczgce obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;

M.42.1(9) inicjuje oraz wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na efektywnosc i jakos¢ obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych.

M.42.2(1) przestrzega zasad kontaktow z klientami;

M.42.2(2) kontroluje jako$¢ wykonania zadah powierzonych zespotowi pracownikow;

M.42.2(3) komunikuje sie ze wspoétpracownikami i przetozonymi;

M.42.2(4) podejmuje decyzje dotyczace realizacji zadan;

M.42.2(5) dobiera pracownikéw do wykonania okreslonych zadan;

M.42.2(6) kontroluje przebieg procesu naprawy pojazdéw samochodowych;

(6)
M.42.2(7) nadzoruje wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstugg i konserwacjg maszyn i urzadzen stosowanych do obstugi pojazdéw samochodowych;
M.42.2(8) ocenia jakosé wykonywanych prac.
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POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA

Zatacznik 2

Klasa
Efekty ksztatcenia M M
(umiejetnosci, wiedza oraz kompetencje personalne i spoteczne) = ©
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Ksztatcenie zawodowe teoretyczne
e BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong X | X 30
s Srodowiska i ergonomig;
g BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony X | X
> E srodowiska w Polsce;
g g BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy; X | X
o % BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem X | X
% ° zadan zawodowych;
"§ é BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku pracy; X | X
_g g BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka; X | X
§-q°,. BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami X | X
m g bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
g BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia X | X
=3 i zycia;
= taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 30
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Podstawy konstrukcji maszyn

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego; X | X | X | X 110
PKZ(M.a)(2) sporzadza szkice czesci maszyn; X | X | X | X
PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych; X | X | X ]| X
PKZ(M.a)(4) rozréznia czesci maszyn i urzgdzen; X | X | X | X
PKZ(M.a)(5) rozréznia rodzaje potaczen; X | X | X | X
PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan; X | X | X ]| X
PKZ(M.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne; X | X | X | X
PKZ(M.a)(8) rozréznia $rodki transportu wewnetrznego; X | X | X | X
PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i skladowania materiatow; X | X | X | X
PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg; X | X | X | X
PKZ(M.a)(11) rozréznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen; X | X | X | X
PKZ(M.a)(12) rozréznia maszyny, urzgdzenia i narzedzia do obrdbki recznej i maszynowej; X | X | X | X
PKZ(M.a)(13) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej; X | X | X | X
PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;
PKZ(M.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac; X | X | X | X
PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen; X | X | X | X
PKZ(M.a)(17) postuguje sie¢ dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych X | X | X | X
rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatdw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan; X | X | X | X
PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki; X | X | X | X 40
PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i urzadzen; X | X | X | X
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 150
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Silniki pojazdéw samochodowych

PKZ(M.a)(4) rozréznia czesci maszyn i urzagdzen X | X | X | X 5
PKZ(M.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne; X | X | X | X
PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzgdzen; X | X | X ]| X
PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych X | X | X | X
rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki; X | X | X | X 5
PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i urzadzen; X | X | X ]| X
Diagnozowanie podzespotéw i zespoftéw pojazdow samochodowych
M.18.1(3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz objasnia zasady dziatania podzespotéw i X | X | X | X 50
zespotow tych pojazdow;
M.18.1(4) okresla podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego; X | X | X | X
M.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych; X | X[ X | X
Naprawa zespofow i podzespotow pojazdéw samochodowych
M.18.2(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego; X | X | X | X 30
M.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych; X | X[ X | X
M.18.2(10) objasnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych oraz dobiera materiaty eksploatacyjne; X | X[ X | X
Diagnozowanie uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych; X | X 20
M.12.1(1) rozréznia metody diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X
M.12.1(4) okresla zakres diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X
Naprawa uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
M.12.2(3) dobiera metody naprawy uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X 10
M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzagdy do wykonywania napraw uktadéw elektrycznych pojazdow X | X
samochodowych i postuguje sie nimi;
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 120
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Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych

PKZ(M.a)(4) rozréznia czesci maszyn i urzgdzen X | X | X | X | X 5
PKZ(M.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne; X | X | X ]| X | X
PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzgdzen; X | X | X | X | X
PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczgcych X | X | X | X | X
rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki; X | X | X | X | X 5
PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i urzadzen; X | X | X ]| X | X
Diagnozowanie podzespotéw i zespoftéw pojazdow samochodowych
M.18.1(3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz objasnia zasady dziatania podzespotéw i X | X | X | X | X 70
zespotow tych pojazdow;
M.18.1(4) okresla podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego; X | X | X | X | X
M.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych;; X | X | X | X | X
Naprawa zespofow i podzespotow pojazdéw samochodowych
M.18.2(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego; X | X | X | X | X 40
M.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych; X | X | X | X | X
M.18.2(10) objasnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych oraz dobiera materiaty eksploatacyjne; X | X | X | X | X
Diagnozowanie uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych; X | X | X 20
M.12.1(1) rozréznia metody diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X
M.12.1(4) okresla zakres diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X
Naprawa uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
M.12.2(1) analizuje schematy elekiryczne pojazdéw samochodowych; X | X | X 10
M.12.2(3) dobiera metody naprawy uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X
M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania napraw ukfadéw elektrycznych pojazdow X | X | X
samochodowych i postuguje sie nimi;
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 150
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- PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki; X | X | X | X 40
Q PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym; X | X | X | X
% PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym; X | X | X | X
§ PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢); X | X | X | X
2 PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielko$ci elektrycznych w X | X | X | X
] obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;
& PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne; X | X | X | X
~_§ PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych; X | X | X | X
N PKZ(E.a)(8) rozréznia parametry elementdéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych; X | X | X | X
'g PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji X | X | X | X
o technicznej;
_E PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektronicznych i elektronicznych; X | X | X | X
3 PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w X | X | X | X
2 tym zakresie;
E‘ PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki; X | X | X | X 10
D Diagnozowanie uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
E M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych; X | X | X | X 70
§ M.12.1(1) rozréznia metody diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X | X
% M.12.1(4) okresla zakres diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X | X
° Naprawa ukfadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
9 M.12.2(1) analizuje schematy elektryczne pojazdéw samochodowych; X | X | X | X 60
§ M.12.2(3) dobiera metody naprawy uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X | X
£ M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow X | X | X | X
uij samochodowych i postuguje sie nimi;
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 180
— PKZ(M.g)(1) wykonuje czynnosci kontrolno-obstugowe pojazdéw; X | X 28
2 PKZ(M.g)(2) stosuje przepisy prawa dotyczace ruchu drogowego i kierujgcych pojazdami; X | X
% -g PKZ(M.g)(3) przestrzega zasad kierowania pojazdami; X | X
2 § — | PKZ(M.g)(4) wykonuje czynnosci zwigzane z prowadzeniem i obstugg pojazdu samochodowego w zakresie X | X
= g % niezbednym do uzyskania prawa jazdy kategorii B;
2= E BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia X | X 2
g IS ‘o | i zycia;
> £ & | KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; X | X 0
2 s KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem; X | X
8 KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania; X | X
o taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 30
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Organizacja przedsiebiorstwa samochodowego

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowe;;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy
prawa podatkowego i prawa autorskiego;

X

X

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewzigcia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzgdzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej;

XXX X|X|X[X

XXX X|X|X[X

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkéw i jakos$¢ pracy;

XXX | X

XXX | X

30

Organizowanie obstugi pojazdéw samochodowych

M.42.1(1) postuguje sie dokumentacje technologiczng proceséw naprawy pojazdéw samochodowych;

X

X

M.42.1(2) przestrzega zasad gospodarki czesciami zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi pojazdéw
samochodowych;

X

X

M.42.1(3) ustala zakres oraz terminy przegladéw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych pojazdéw
samochodowych;

x

>

M.42.1(5) przestrzega zasad recyklingu i postepowania z odpadami uzytkowymi;

M.42.1(6) prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;

M.42.1(7) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania obstugi pojazdéw samochodowych;

M.42.1(8) rozwigzuje problemy techniczne i organizacyjne dotyczace obstugi i naprawy pojazdéw
samochodowych;

XXX | X

XXX | X

M.42.1(9) inicjuje oraz wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na efektywnos¢ i jakosé
obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych.

x

x

25

Nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych

M.42.2(1) przestrzega zasad kontaktow z klientami;

M.42.2(3) komunikuje sie ze wspotpracownikami i przetozonymi;

M.42.2(4) podejmuje decyzje dotyczgce realizacji zadan;

X | X | X

M.42.2(5) dobiera pracownikéw do wykonania okreslonych zadan;

X

XX | X | X

taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot

60
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JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkoéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz X 30
° fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;
'é £ | JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i X
> g ; wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;
o35 3 JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych; X
x 202 - o - . - AT - .
2o S | JOZ(4) formuluje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w X
oo g $rodowisku pracy;
a8 JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii; X
2
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 30
taczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe teoretyczne 750
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Ksztalcenie zawodowe praktyczne

Diagnozowanie zespotoéw pojazdéow samochodowych

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami X | X | X 0
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony X1 X | X
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnos$ci zawodowe; X | X | X 0
KPS(10) wspotpracuje w zespole; X | X | X
OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami; X | X | X 0
PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe; X | X | X 10
PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych X1 X | X
rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan. X | X | X
PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki; X | X | X 10
PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i urzadzen; X | X | X
Diagnozowanie podzespofow i zespotow pojazdéw samochodowych
M.18.1(1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz sporzgdza dokumentacje tego przyjecia; X | X | X 75
M.18.1(2) przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki; X | X | X
M.18.1(3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz objasnia zasady dziatania podzespotow i X | X | X
zespotow tych pojazdow;
M.18.1(5) stosuje narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do wykonania diagnostyki pojazdéw samochodowych; X | X | X
M.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotéw i zespotdéw pojazdéw samochodowych; X | X | X
M.18.1(7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych; X | X | X
M.18.1(8) wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdéw samochodowych oraz interpretuje ich wyniki; X | X | X
M.18.1(9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych; X | X | X
Naprawa zespoiow i podzespotéw pojazdéw samochodowych
M.18.2(1) lokalizuje uszkodzenia zespotéw i podzespotdw pojazdéw samochodowych na podstawie pomiaréw i X | X | X 75
wynikéw badan diagnostycznych;
M.18.2(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego; X | X | X
M.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotdéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych; X | X | X
M.18.2(10) objasnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych oraz dobiera materiaty eksploatacyjne; X | X | X
Diagnozowanie uktadoéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych; X | X | X 8
M.12.1(1) rozréznia metody diagnostyki uktadow elekirycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X
M.12.1(4) okresla zakres diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X
M.12.1(5) stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw X | X | X
samochodowych
Naprawa ukfadoéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzgdy do wykonania napraw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw X | X | X 2
samochodowych i postuguje sie nimi
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 180
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Diagnozowanie elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami X | X 0
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony X | X
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe; X | X 0
KPS(10) wspotpracuje w zespole; X | X
OMZ(6) komunikuje sie ze wspdtpracownikami; X | X 0
PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych; X | X 15
PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego X | X
elementdw i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej; X | X
PKZ(E.a)(13) wykonuje potgczenia elementéw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie X | X
schematow ideowych i montazowych;
PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow ukfadéw elektronicznych i elektronicznych; X | X
PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktaddw elektrycznych i elektronicznych; X | X
PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykresow; X | X
PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w X | X
tym zakresie;
PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan; X | X
PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki; X | X 5
Diagnozowanie uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
M.12.1(1) rozréznia metody diagnostyki uktadéw elekirycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X 80
M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych; X | X
M.12.1(4) okresla zakres diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X
M.12.1(5) stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow X | X
samochodowych;
M.12.1(6) wykonuje pomiary diagnostyczne uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X
M.12.1(7) interpretuje wyniki pomiaréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X
M.12.1(8) ocenia stan techniczny elementow oraz uktadoéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow X | X
samochodowych z zastosowaniem urzgdzen diagnostycznych;
M.12.1(9) sporzadza dokumentacje wykonanych pomiaréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow X | X
samochodowych;
Naprawa ukfadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
M.12.2(2) lokalizuje uszkodzenia uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X 20
M.12.2(3) dobiera metody naprawy uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X
M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzagdy do wykonania napraw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw X | X
samochodowych i postuguje sie nimi;
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 120
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Organizowanie i nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami X 0
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony X
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki; X 0
KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; X
KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnos$ci zawodowe; X
KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania; X
KPS(9) potrafi negocjowaé warunki porozumien; X
KPS(10) wspotpracuje w zespole; X
OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan; X 0
OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan; X
OMZ(4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan; X
OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami; X
PKZ(M.b)(4) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan X 4
Organizowanie obstugi pojazdéw samochodowych
M.42.1(1) postuguje sie dokumentacje technologiczng proceséw naprawy pojazdéw samochodowych; X 63
M.42.1(2) przestrzega zasad gospodarki czesciami zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi pojazdow X
samochodowych;
M.42.1(3) ustala zakres oraz terminy przegladéw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych pojazdéw X
samochodowych;
M.42.1(4) przydziela prace z zakresu obstugi pojazdéw samochodowych zespotowi pracownikow; X
M.42.1(5) przestrzega zasad recyklingu i postepowania z odpadami uzytkowymij; X
M.42.1(6) prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych; X
M.42.1(7) sporzgdza kalkulacje kosztow wykonania obstugi pojazdéw samochodowych; X
M.42.1(8) rozwigzuje problemy techniczne i organizacyjne dotyczace obstugi i naprawy pojazdéw X
samochodowych;
M.42.1(9) inicjuje oraz wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na efektywnos¢ i jakosé X
obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;
Nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych
M.42.2(1) przestrzega zasad kontaktéw z klientami; X 23
M.42.2(2) kontroluje jakos¢ wykonania zadan powierzonych zespotowi pracownikéw; X
M.42.2(3) komunikuje sie ze wspotpracownikami i przetozonymi; X
M.42.2(4) podejmuje decyzje dotyczgce realizacji zadan; X
M.42.2(5) dobiera pracownikéw do wykonania okreslonych zadan; X
M.42.2(6) kontroluje przebieg procesu naprawy pojazdéw samochodowych; X
M.42.2(7) nadzoruje wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstugg i konserwacjg maszyn i urzgdzen X
stosowanych do obstugi pojazdéw samochodowych;
M.42.2(8) ocenia jakos¢ wykonywanych prac. X
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 90
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Obstuga i naprawa pojazdéw samochodowych

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

XX

XX

X | X

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia
i zycia;

x

x

x

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;

KPS(10) wspotpracuje w zespole;

OMZ(6) komunikuje sie ze wspdtpracownikami;

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen oraz przestrzega norm dotyczacych
rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

XX XX XXX XXX | X

XX XXX XXX XX [ X

XX XXX XXX XXX

PKZ(M.b)(3) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej i maszynowej metali;

PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i urzadzen;

50

PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm
w tym zakresie;

XX | XX

XX XX

XX | XX

10

Diagnozowanie podzespotdw i zespotéw pojazdéw samochodowych

M.18.1(1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz sporzadza dokumentacje tego przyjecia;

M.18.1(2) przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki;

M.18.1(5) stosuje narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do wykonania diagnostyki pojazdéw samochodowych;

M.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotdw i zespotéw pojazdéw samochodowych;

M.18.1(7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych;

M.18.1(8) wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdéw samochodowych oraz interpretuje ich wyniki;

M.18.1(9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych;

XXX|X XXX

XX XX XXX

XXX|X XXX

40

Naprawa zespoiow i podzespotéw pojazdéw samochodowych

M.18.2(1) lokalizuje uszkodzenia zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych na podstawie pomiarow
i wynikéw badan diagnostycznych;

X

x

X

M.18.2(2) szacuje koszty napraw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego;

M.18.2(4) wykonuje demontaz zespotow i podzespotéw pojazdéow samochodowych;

M.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(6) dobiera zespoty lub podzespoty pojazdéw samochodowych lub ich zamienniki do wymiany;

XXX [X|X

XXX XX

XXX [X|X

80
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M.18.2(7) wymienia uszkodzone zespoty i podzespoty pojazdow samochodowych z wykorzystaniem urzadzen
i narzedzi warsztatowych;

X
X
X

M.18.2(8) wykonuje montaz podzespotoéw i zespotdw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(9) wykonuje konserwacije zespotdw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(11) przeprowadza préby po naprawie pojazdéw samochodowych;

XXX X
XXX X
XXX X

M.18.2(12) ocenia jako$¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt;

Diagnozowanie ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych

g
‘;
-8 M.12.1(3) wypetnia dokumentacje zwigzang z przyjeciem pojazdu samochodowego; X | X | X | X 50
I2 M.12.1(8) ocenia stan techniczny elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw X | X | X | X
8 samochodowych z zastosowaniem urzadzen diagnostycznych;
g M.12.1(9) sporzgadza dokumentacje wykonanych pomiaréw ukfadéw elektrycznych i elektronicznych uktadow X | X | X | X
" samochodowych;
% Naprawa ukiadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
i M.12.2(2) lokalizuje uszkodzenia uktadéw elekirycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X | X 120
-% M.12.2(3) dobiera metody naprawy ukfadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X | X
o M.12.2(4) sporzgdza zapotrzebowanie na uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdow X | X | X | X
g samochodowych;
o M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow X | X | X | X
& samochodowych i postuguje sie nimi;
£ M.12.2(6) wykonuje demontaz uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X | X | X | X
= M.12.2(7) wymienia uszkodzone uktady lub elementy elekiryczne i elekironiczne pojazdéw samochodowych; X[ X | X | X
-UE, M.12.2(8) wykonuje regulacje elementéw uktadoéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X[ X | X | X
! M.12.2(9) sprawdza dziatanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych po naprawie; X | X | X | X
= M.12.2(10) przeprowadza proby po naprawie uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X[ X | X | X
M.12.2(11) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania ustugi; X | X | X | X
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 180
taczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe praktyczne 750
taczna liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow oraz efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach
obszaru mechanicznego i gérniczo-hutniczego oraz obszaru elektryczno-elektronicznego stanowigce podbudowe 450
do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw
taczna liczba godzin przeznaczona na kwalifikacje M.18 460
taczna liczba godzin przeznaczona na kwalifikacje M.12 470
taczna liczba godzin przeznaczona na kwalifikacje M.42 120
Razem 1500
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EFEKTY KSZTALCENIA REKOMENDOWANE DO REALIZACJI PODCZAS PRAKTYK ZAWODOWYCH

Zatacznik 3

Nazwa przedmiotu

Efekty ksztatcenia
(umiejetnosci, wiedza oraz kompetencje personalne i spoteczne)

Uczen:

Klasa

| semestr

Il semestr

| semestr

Il semestr
| semestr

Il semestr

| semestr

Il semestr

Liczba godzin przeznaczona na
realizacje efektow ksztatcenia

Praktyki zawodowe

BHP(1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
srodowiska i ergonomiag;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

X | X

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

X

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

KPS(9) potrafi negocjowaé warunki porozumien;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) ocenia jakos$¢ wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami;

X XXX X[X[X|[X|[X|[X|X
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Praktyki zawodowe (cd.)

Diagnozowanie podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych

M.18.1(1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz sporzadza dokumentacje tego przyjecia;

M.18.1(2) przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki;

M.18.1(5) stosuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonania diagnostyki pojazdéw samochodowych;

M.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotéw i zespotdow pojazdéw samochodowych;

M.18.1(7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych;

M.18.1(8) wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdéw samochodowych oraz interpretuje ich wyniki;

M.18.1(9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych;

XXX X | X[ XX

Naprawa zespofow i podzespotow pojazdéw samochodowych

M.18.2(1) lokalizuje uszkodzenia zespotéw i podzespotéw pojazdow samochodowych na podstawie pomiaréw i
wynikéw badan diagnostycznych;

x

M.18.2(2) szacuje koszty napraw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego;

M.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;

)

M.18.2(4) wykonuje demontaz zespotéw i podzespotow pojazdéw samochodowych;
)
)

— ===

M.18.2(6) dobiera zespoty lub podzespoty pojazdéw samochodowych lub ich zamienniki do wymiany;

M.18.2(7) wymienia uszkodzone zespoty i podzespoty pojazdow samochodowych z wykorzystaniem urzgdzen i
narzedzi warsztatowych;

XX | X[ X[ X[X

M.18.2(8) wykonuje montaz podzespotow i zespotow pojazdéw samochodowych;

M.18.2(9) wykonuje konserwacje zespotéw i podzespotdéw pojazdéw samochodowych;

M.18.2(11) przeprowadza préby po naprawie pojazdéw samochodowych;

M.18.2(12) ocenia jako$¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt.

XXX | X

(ok. 60)

Diagnozowanie ukfadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych

M.12.1(3) wypetnia dokumentacje zwigzang z przyjeciem pojazdu samochodowego;

X

M.12.1(4) okresla zakres diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

x

M.12.1(5) stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

X

M.12.1(6) wykonuje pomiary diagnostyczne uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.1(7) interpretuje wyniki pomiaréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.1(8) ocenia stan techniczny elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych z zastosowaniem urzadzen diagnostycznych;

M.12.1(9) sporzadza dokumentacje wykonanych pomiaréw uktadow elektrycznych i elektronicznych uktadéw
samochodowych.

(ok. 60)
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Praktyki zawodowe (cd.)

Naprawa uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych

M.12.2(1) analizuje schematy elektryczne pojazdéw samochodowych; X
M.12.2(2) lokalizuje uszkodzenia uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X
M.12.2(3) dobiera metody naprawy uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X
M.12.2(4) sporzgdza zapotrzebowanie na uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdow X
samochodowych;
M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw X
samochodowych i postuguje sie nimi;
M.12.2(6) wykonuje demontaz uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X
M.12.2(7) wymienia uszkodzone uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych; X
M.12.2(8) wykonuje regulacje elementéw uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X
M.12.2(9) sprawdza dziatanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych po naprawie; X
M.12.2(10) przeprowadza proby po naprawie uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych; X
M.12.2(11) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania ustugi. X
Organizowanie obstugi pojazdéw samochodowych (ok. 40)
M.42.1(1) postuguje sie dokumentacje technologiczng proceséw naprawy pojazdéw samochodowych; X
M.42.1(2) przestrzega zasad gospodarki czesciami zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi pojazdow X
samochodowych;
M.42.1(3) ustala zakres oraz terminy przegladéw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych pojazdéw X
samochodowych;
M.42.1(4) przydziela prace z zakresu obstugi pojazdéw samochodowych zespotowi pracownikow; X
M.42.1(6) prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych; X
M.42.1(7) sporzadza kalkulacje kosztow wykonania obstugi pojazdéw samochodowych; X
M.42.1(8) rozwigzuje problemy techniczne i organizacyjne dotyczace obstugi i naprawy pojazdow X
samochodowych;
Nadzorowanie obsfugi pojazdéw samochodowych
M.42.2(1) przestrzega zasad kontaktow z klientami; X
M.42.2(2) kontroluje jako$¢ wykonania zadan powierzonych zespotowi pracownikow; X
M.42.2(3) komunikuje sie ze wspotpracownikami i przetozonymi; X
M.42.2(4) podejmuje decyzje dotyczace realizacji zadan; X
M.42.2(5) dobiera pracownikéw do wykonania okreslonych zadan; X
M.42.2(6) kontroluje przebieg procesu naprawy pojazdoéw samochodowych; X
M.42.2(7) nadzoruje wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstugg i konserwacjag maszyn i urzgdzen X
stosowanych do obstugi pojazdéw samochodowych;
M.42.2(8) ocenia jako$¢ wykonywanych prac. X
taczna liczba godzin przeznaczona na praktyki zawodowe 160
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