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Podstawy rysunku technicznego

Cwiczenie 1.1

Scharakteryzuj podane ponizej podstawowe rodzaje rysunkow technicznych.
Rysunek wykonawczy . . . ... ... ... ... ... ...

Cwiczenie 1.2

Podaj podstawowe zaleznosci dotyczace formatéw rysunkowych.

W wymiarach formatéw podstawowych obowiazuja ponizsze zaleznosci:

e pole powierzchni formatu AOwynosi . .. .........................
o stosunek dlugoéci bokéw formatow podstawowych ma wartos¢ . . . .. ... ... ..
o formatojedenstopienwigkszyma . . .. ... ... ... L oL
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Cwiczenie 1.3

Podaj, ile formatéw A4 miesci si¢ w formacie:
O A3

°
0 Al L e
°

Cwiczenie 1.4

Podaj podstawowe zastosowania ponizszych linii rysunkowych.
Linia ciagla cienka:

D)

D)

3)

D)
)

D)



Podstawy rysunku technicznego

Linija gruba z dlugg kreska i kropka:

D)

Cwiczenie 1.5

Scharakteryzuj, na czym polega metoda rzutowania prostokatnego wg pierwszego kata.
Rzutowanie metodg pierwszegokata . . . .. ... ... ... ... o o L.
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Cwiczenie 1.6

Uzupetnij brakujacy rzut na rysunkach od a do c.

a

FoTr T "1

1

'
Konstruowat: Kierunek:
Sprawdzit:

Podziatka | Nazwa: Materiat: Masa: Nr rysunku:
11 Brakujacy rzut_siatka_zadanie_1
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Konstruowat: Kierunek:

Sprawdzit:

Podziatka | Nazwa: Materiat: Masa: Nr rysunku:
11 Brakujacy rzut_siatka_zadanie 5

7
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Konstruowat: Kierunek:
Sprawdzit:
Podziatka | Nazwa: Materiat: Masa: Nr rysunku:

11

Brakujacy rzut_siatka_zadanie 3
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Cwiczenie 1.7

Scharakteryzuj metode rzutowania prostokatnego wg trzeciego kata.

Rzutowanie metodg trzeciegokata . . . . ... ... ... ... L.

Cwiczenie 1.8

Na czym polega rzutowanie identyfikowane strzatkami?

Cwiczenie 1.9

Narysuj schematy nastepujacych rodzajoéw rzutowania aksonometrycznego:
® dimetrii prostokatnej,
m dimetrii ukosnej,

® izometrii.
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Cwiczenie 1.10

Uzupetnij zapoczatkowany rzut aksonometryczny - izometryczny.

Imie i nazwisko: Izometria 4 e

Bryta_é_lzometria
\
N

Igdanie!

Uzupernij zapoczgtkowany rzut aksonometryczny przedmiotu

przedstawionego rzutami prostokatnymi. Zachowaj zgodnosd wymiaréw \u J
przedmiotu narysowanego w izometrii zjego wyrmiarami w rzutach

prostokatnych, przyjmujac kratke siatek za jednostke miary.

Cwiczenie 1.11

Uzupelnij zapoczatkowany rzut aksonometryczny — dimetryczny prostokatny.

Imie i nazwisko: Dimetria prostokatna £

Br

prostokgtna
\

Bryta_é_Dimetria

%
—V

przedstawionego rzutami prostokatnymi. Zachowa] zgodnosé wymiardw \
przedmiotu narysowanege w dimedii prostokat. z jego wymiarami w rzutach

Zadarnie
Uzupetnij zapoczatkowany rzut oksonometryczny przedmiotu N
prostokatnych, pizyvimujac kratke siatek za jednostke miary.
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Cwiczenie 1.12

Uzupelnij zapoczatkowany rzut aksonometryczny — dimetryczny ukosny.

Imig | nazwisko: Dimetria uko$na 4 x
s 1:1

Bryta_é_Dimetria uko$na

Zadanie;

Uzupetni zapoczatkowany rzut aksonometryczny przedmiotu
przedstawionego rutami prostokatnymi. Zachowoj z2godnose wyriardw
przedmiotu narysowanego w dimetri ukosnej zjego wyrmiarami w rzutach
prostokainych, przyimujac kratke siatek za jednosike micy.

Cwiczenie 1.13

Na podstawie rysunku izometrycznego uzupelnij zapoczatkowane rzuty prostokatne.

Imig i nazwisko: ey
,
1:1
N
ol y
e

2
®
£
o
N

|
9
o
>
@

Zadanie:

Uzupetnij rzut aksonometryczn: i 2

przedstawionego rzutami prostokatnymii. Zachowaj zgodnosé wymiardw [~

przedmiotu narysowanego w izometrii z jego wymiarami w rzutach

prostokginych, prayimuige kratke siatek za jednostke miary.
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Cwiczenie 1.14

W jakim celu stosuje sie i w jaki sposdb wykonuje si¢ przekroje rysunkowe?
Przekroje . . . . . . . .

Cwiczenie 1.15

Na ponizszym rysunku zaznacz odpowiednie oznaczenia przekroju.
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Cwiczenie 1.16

Na ponizszym rysunku zaznacz przekréj dwiema plaszczyznami réwnolegtymi dopasowany

do przedstawionego przekroju i wpisz odpowiednie oznaczenia.

Cwiczenie 1.17

Zaznacz przekrdj dwiema przecinajacymi si¢ plaszczyznami (tzw. famany) odpowiadajacy

przekrojowi widocznemu po prawej stronie.
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Uzupetnij rzut gtéwny w postaci przekroju na rysunkach przedstawionych ponize;j.

a

Przekroje kartkdwka - zadanie 1.K

Narysuj przekrdj w rzucie gtdwnym - oznacz przekrdj

przedmiotu

[N,

Rysunek poglagowy

s,
e ————

Rysunek pogladowy
do rzutu gtdwnego

©)

Konstruowat: Kig-unek:

Sprawdzit:

Paoiziatke | Nezva: rdaterial | iraciso: N- rysurku:
1:1 Frzekroje - karlkéwka_
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Przekroje kartkéwka - zadanie 1.K

Narysuj przekrdj w rzucie gtdéwnym - oznacz przekrdj

Rysunek pogladowy

Rysunek poglcdowy
de rzutu gtéwnege

przedmiotu
H 1 i ! v i i
I i co T i
i b i Pooa i
0 T 1 ;
1 ] 1 ] [} 1 ' 1
[l [ 1 ] 1
L [ !
= ] 1 1 ] 1 1
1 1 ! 1 l
] 1 1 i
l‘« ," 1 I Wl
l/ ! \ i
! :
E ,I/, l\\
I ] I
ra /\ Iy
! | 0 | H
[y $
N
1
Kenstruowat: Kieunek:
Sprawdzit:
Padziatke | Nezva: waterial:  ricso: Nr rysurku:

1:1 Frzekroje - karlkéwka_|

15
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Cwiczenie 1.19

Podaj elementy, ktorych nie przedstawia si¢ w przekroju.

Elementami, ktérych nie przedstawia sie w przekroju na rysunkach technicznych, sa:

Cwiczenie 1.20

Na ponizszych rysunkach narysuj ktady obrécone na widokach.

a

i

N T~
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Cwiczenie 1.21

Na ponizszym rysunku narysuj ktady przesunigte wzgledem widoku.

T
I P I
N E_/_ T N N ‘\‘ - C- T _Jl—

Cwiczenie 1.22

Co oznacza znak ,,koperty” w rysunku technicznym?

Cwiczenie 1.23

Podaj nazwy elementéw od 1 do 6 pokazanych na ponizszym rysunku technicznym.

2 (=]
1

R 8
TC, 7

@30

P ’
3 60 6
L —
e
S
Ao e
5_
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Cwiczenie 1.24

Co oznaczaja znaki wymiarowe przedstawione w ponizszej tabeli?
Znak Nazwa

£

X
Z
Qs
P

78

Cwiczenie 1.25

Podaj sze$¢ podstawowych zasad wymiarowania:

Cwiczenie 1.26

Na czym polega zasada niepowtarzania wymiaréw?
Zasada niepowtarzaniawymiarow. . . . . ... ... ... o o o oL
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Cwiczenie 1.27

Wyjasnij na przyktadach, na czym polega zasada pomijania wymiardéw oczywistych.
Zasada pomijania wymiarow oczywistych . . . . ... ... oL oL

Cwiczenie 1.28

Wyjasénij, na czym polega zasada wymiaréw koniecznych. Na rysunku zamieszczonym poni-
zej zaznacz wymiary konieczne.

Zasada wymiaréw koniecznych. . . . . ... ... o oo oo oo
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Cwiczenie 1.29

Na czym polega zasada otwartych tancuchow wymiarowych?

Cwiczenie 1.30

Na czym polega zasada wymiarowania od baz wymiarowych? Na rysunku zamieszczonym
ponizej zaznacz wymiary wg tej zasady.
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Cwiczenie 1.31

Zwymiaruj element przedstawiony na ponizszym rysunku.

Wymiarowanie - rozwiqzanie

Widok pomocniczy

P N

4 AN

S/ - 3

"'1./ ‘:) !

. 7 A7

VO / / e

\\ ,’V‘«._/ 7 "l

X t

A Y
i N’

""""""

Konstruowat: Kielnek:
Sprawdzit:
Podzdoxa | Naswa: Maleiat: | Masa: Nr rysunku:
11 Ptyta_l - wymiarowanie $235JR | 0.4 kg 05.05.2023_02

21
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Cwiczenie 1.32

Zwymiaruj element przedstawiony na ponizszym rysunku.

Wymiarowanie - rozwigzanie

Widok pomocniczy

Konslruowat: Kierunck:
Sprawdzit:
Podzatka | Nazwa: Maleriat: |Masa: Nr rysunku:
1:1 Tuleja - wymiarowanie 11SMn30| 1,87 kg | 05.05.2023_01
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Cwiczenie 1.33

Co oznacza skréot CAD?

Cwiczenie 1.34

Do czego wykorzystuje sie oprogramowanie CAD?

Cwiczenie 1.35

Co oznacza skrot CAM?

Cwiczenie 1.36

Do czego wykorzystuje sie oprogramowanie CAM?

Cwiczenie 1.37

Co oznacza skrot CAE?

23
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Cwiczenie 1.38
Do czego wykorzystuje sie oprogramowanie CAE?

Cwiczenie 1.39

Jakie zalety ma zastosowanie narzedzi oprogramowania CAD?



Materiaty konstrukcyjne

Cwiczenie 2.1

Wymien i scharakteryzuj wlasno$ci mechaniczne metali i ich stopow.

Cwiczenie 2.2

Wymien i scharakteryzuj wlasnosci technologiczne metali i ich stopow.
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Cwiczenie 2.3

Scharakteryzuj kryteria podziatu stali.
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Cwiczenie 2.4

Na czym polega obrébka cieplna metali ?
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Cwiczenie 2.5

Przedstaw operacje i zabiegi wystepujace podczas obrobki cieplnej metali.

Cwiczenie 2.6

Scharakteryzuj obrobke cieplno-chemiczng metali.

Cwiczenie 2.7

Podaj rodzaje i zastosowanie stali oraz zeliwa w budowie pojazdéw samochodowych.
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Cwiczenie 2.8

Wyjasnij, co to jest korozja.
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Cwiczenie 2.9

Na czym polega korozja chemiczna i elektrochemiczna ?
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Cwiczenie 2.10

Opisz znane ci sposoby ochrony przed korozja.



Pomiary warsztatowe

Cwiczenie 3.1

Jaki jest cel pomiaréw warsztatowych?

Cwiczenie 3.2

Co to jest pomiar?

Cwiczenie 3.3

Jakie przykladowe czynnosci wchodza w sklad pomiaru?
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Cwiczenie 3.4

Na czym polega bezposrednia metoda pomiarowa?

Cwiczenie 3.5

Na czym polega posrednia metoda pomiarowa?

Cwiczenie 3.6

Na czym polegaja metody bezposredniego poréwnywania oraz réznicowa?
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Cwiczenie 3.7

Scharakteryzuj zwigzle bledy systematyczne.

Cwiczenie 3.8

Co to sg bledy przypadkowe?

Cwiczenie 3.9

Opisz zwigzle bledy grube.

Cwiczenie 3.10

Co to sg wzorce miar?
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Cwiczenie 3.11

Czym przyrzady pomiarowe rdznig sie od wzorcow?

Cwiczenie 3.12

Jak dzieli si¢ wzorce miary ze wzgledu na rodzaj odwzorowania?

Cwiczenie 3.13

Co to jest szczelinomierz? Podaj przyklady jego uzycia.

Cwiczenie 3.14

Co to sa plytki wzorcowe? Podaj przyktady ich uzycia.
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Cwiczenie 3.15

Co to sg katowniki i do czego stuza?

Cwiczenie 3.16

Co to sg wzorce katow? Wskaz ich przyktady.

Cwiczenie 3.17

Odczytaj wymiary zmierzone suwmiarka przedstawiong ponizej na rysunkach a) do g)

i zapisz ich wartosci.

a) Wlasciwy wymiar: . . ... ...
r [ m ]
L ———
0 1 2 3 |4 5 & 7 8 9 1o 1 12 13 14 15 °
.
QT ‘\W\w\”W‘UW M iobtbtibbinl— oo2mm o

\\\m\\m\\mmu\Hmmmwu|\\u \mu\\m\ m\u

P I
012 3 4 56 7890
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b) Whadciwy wymiar: . . . . ... .

(L=

10 11 12 1 14 15

0 1 2 3 ‘4 5 ‘ ‘,’ ‘
o mwmuum\ %%M%%HH‘HHMHH 0,02 mm o

V ]

9 10

I m\\m\ m\\m\ I Hu\wmu

\HH\H\\H\HH\HHHHU ]
2 3 4 56 7 89

/ L/

@)

o) Whadciwy wymiar: . . .. ... ..

ﬂm.

10 1 12 13 14 15

I
HH“HHHH A SR \HH HHHHHHH [T HH‘ — ‘U‘\ - U el m 0,02 o

9 10 11 12 13 14
i H\m\\mwm\m\\m\\uumuHumu\

O A A
3 4 56 7 89 O

.@

i
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d) Whadciwy wymiar: . . .. ... ..
ﬂ T El ]
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |n T B W B °
T 0
mmm
NI
12 13 14 15
H\m\mu\wm\\m i 0,02
T ITITI T T ] 0.0
2 3 4 56 7890
e) Whadciwy wymiar: . . ... ... ..
| I;] !
0 8 9 10 11 12 13 14 15 ©°
(I m Il ‘\‘u \m‘ “\‘\‘\‘HH\J“\‘\HH‘H i ‘\‘um‘m H\ e 0,02 mm o
‘ ‘ @ ‘ ‘UI
-/

J

H\HHmu\\mmu\m\\HH\\mmu\mmm\m il

FT I T
012 3 4 56 7 89 0
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£) Wlasciwy wymiar: . . .. ...

9 10 1 12 13 14 15
m\m\Mmmu\mmH\HH\HHMH\ H\m\m bbbl 002 rmm o

14

y

3 4 5 ) 7

G
0 2 3 4 5 6 7 9 0

/ N

) Wladciwy wymiar: . ... .o
0o 1 2 3 4 m 12 13 14 15 °
A e e A 0,02mm ° —
5 7 9
H\mmu\\mmumHHH\HH\HH\HHMm\mm

T T I I
0 2 3 4 56 789 0

/ N
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Cwiczenie 3.18

Odczytaj wymiary zmierzone mikrometrem przedstawionym ponizej na rysunkach a) i b)

oraz zapisz ich wartosci.

a) Whasciwy wymiar: . . . . . ..

Sl

N

-

5 ,//:/
“P 2/45
?IIII%IIII =
== E
% =
%Mj
b) Whasciwy wymiar: . . . . ... ...
— | E
g ;/ 15
=
% M=
MN==s
% = |5
§

|

REPIETA A v
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Cwiczenie 3.19

Do czego stuzy glebokosciomierz mikrometryczny i w jaki sposob dokonuje si¢ nim
pomiaru?

Cwiczenie 3.20

Do jakich pomiaréw wykorzystuje si¢ czujniki zegarowe i jaki majg zakres pomiaru?

Cwiczenie 3.21

Wpisz nazwy elementéw czujnika zegarowego wskazanych odno$nikami na ponizszym

rysunku.
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Cwiczenie 3.22

Do jakich pomiaréw stuzy katomierz uniwersalny?

Cwiczenie 3.23

Wpisz nazwy elementow katomierza uniwersalnego wskazanych odno$nikami na ponizszym

rysunku.
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Cwiczenie 3.24

Czy przyrzady pomiarowe z odczytem cyfrowym umozliwiajg zmiany jednostek pomiaro-
wych?

Czy w przyrzadach pomiarowych z odczytem cyfrowym mozna ustawi¢ dokladnos¢ pomia-
rowa?

Czy rzeczywiscie ustawiona w nich dokladno$¢ oznacza doktadno$¢ pomiarows, czy tylko
sposob wyswietlenia wymiaru?

Cwiczenie 3.25

Podaj trzy przykltady przyrzadéw pomiarowych z odczytem cyfrowym.



4 Tolerancje i pasowania

Cwiczenie 4.1

Zdefiniuj pojecie tolerancji wymiaru.

Cwiczenie 4.2

Zdefiniuj pojecia: odchytka gérna i odchytka dolna.
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Cwiczenie 4.3

Okres] warto$ci odchytek oraz wymiaréw granicznych dla nastepujacych wymiaréw watka
(w milimetrach):
a) 215, b) 46455, ©) 128501, d) 2344

Cwiczenie 4.4

Oblicz wartosci tolerancji na podstawie nastepujacych wymiaréw granicznych:
a) 5040

b) 146,7ve:

c) 734"

d) 24,134,
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Cwiczenie 4.5

Dla podanych wymiaréw granicznych dobierz najblizsze catkowite wymiary nominalne,
oblicz odchylki i przedstaw wymiary w postaci tolerowanej liczbowo:

a) ULS=13,99 LLS = 14,005

b) ULS =21,98 LLS = 22,00

¢) ULS=155,89 LLS=155,94

d) ULS=73,013 LLS=73,020

e) ULS =49,99 LLS = 50,04

A)

Cwiczenie 4.6

Okres] mozliwe polozenia pola tolerancji wzgledem wymiaru nominalnego.

Cwiczenie 4.7

Ile wystepuje klas doktadnosci wykonania elementdw i gdzie si¢ stosuje poszczegolne ich
rodzaje?
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Cwiczenie 4.8

Co oznaczajg literowe symbole rodzaju tolerancji od A do G oraz H?

Cwiczenie 4.9

Co to jest pasowanie i jakie sg jego rodzaje?

Cwiczenie 4.10

Oblicz luzy i wciski graniczne polaczen watka W i otworu O oraz okresl rodzaj polaczenia:
a) 0,515,  @,51

b) @, 123, @,12300;

o) O, 86hn  D,860n

d o, 5" Dy 500

e) O, 80505 ©,805.50
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Cwiczenie 4.11

Podaj przyklady polaczen: a) luznego, b) o duzym wecisku, ¢) o matym weisku.

Cwiczenie 4.12

Nazwij tolerancje ksztaltu opisane ponizszymi symbolami.

Tolerancja ksztaltu

D DR 0N
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Cwiczenie 4.13

Nazwij tolerancje kierunku opisane ponizszymi symbolami.

Tolerancja kierunku

4
L

£
M
[

Cwiczenie 4.14

Nazwij tolerancje polozenia opisane ponizszymi symbolami.

Tolerancja polozenia

Cwiczenie 4.15

Zdefiniuj pojecie parametru Ra, postugujac si¢ odpowiednim rysunkiem.
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Cwiczenie 4.16

Zdefiniuj pojecie parametru Rz, postugujac sie odpowiednim rysunkiem.
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Cwiczenie 4.17

Oblicz sumy nastepujacych wymiaréw tolerowanych:

a) 5o+ 1400

-0,02 -0,03

b) 12 0,05 32 0,07

+0,1 0,12

C) 454 + 8900(
d) 345, +92"
Odpowiedzi:
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Cwiczenie 4.18

Oblicz réznice nastepujacych wymiaréw tolerowanych:
a) 1500 — 7o

b) 560 — 324

€) 45%0 — Yo

d) 34, - 13"

Odpowiedzi:



Podstawy mechaniki technicznej

Cwiczenie 5.1

Co nazywamy sila? Jak sila moze oddziatywac na inne ciata?

Cwiczenie 5.2

Jakie cechy sa niezbedne do pelnego okreslenia sity?

Cwiczenie 5.3

Podaj jednostke sity w uktadzie SI oraz zdefiniuj ja.

Cwiczenie 5.4

Co to jest sita ciezkosci i jak si¢ ja oblicza?
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Cwiczenie 5.5

Przedstaw rodzaje sil, wpisujac ich nazwy do ponizszego diagramu.

o=

Cwiczenie 5.6

Gdzie dzialaja sily wewnetrzne i jakie sg ich rodzaje?

Cwiczenie 5.7

Narysuj przyktad sit zewnetrznych F,, F,, F;, F, dzialajacych na cialo o ci¢zarze G oraz
zaznacz na rysunku $rodek masy tego ciata, jak rowniez reakcje wiezow w punktach A, Bi C.
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Cwiczenie 5.8

Narysuj przyktad oddzialywania sit wewnetrznych wewnatrz nici, na ktérej zawieszono ciato

o ciezarze G.

a b C

0 0 0

l \
OO

Cwiczenie 5.9

Przedstaw rodzaje tarcia, wpisujac ich nazwy do ponizszego diagramu.

=] *
=T

\J

-
GAEE R

Cwiczenie 5.10

Gdzie wystepuje tarcie zewnetrzne, a gdzie wewnetrzne?
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Cwiczenie 5.11

Zdefiniuj i poréwnaj tarcie spoczynkowe z tarciem ruchowym oraz podaj ich przykfady.

Cwiczenie 5.12

Co to jest tarcie suche, a co tarcie ptynne? Podaj przyklady.

Cwiczenie 5.13

Opisz zwigzle, na czym polega tarcie graniczne i tarcie mieszane.
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Cwiczenie 5.14

Podaj wzory opisujace sity tarcia statycznego i kinetycznego (ruchowego) oraz wyjasnij, od
czego one zalezg.

Cwiczenie 5.15

Co to jest ruch ciata?

Cwiczenie 5.16

Na czym polega réznica miedzy ruchem bezwzglednym i ruchem wzglednym ciata?

Cwiczenie 5.17

Wyjasénij, co nazywamy torem punktu. Podaj przyklad. Opisz, jaka linig moze by¢ tor poru-
szajacego si¢ punktu.
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Cwiczenie 5.18

Na czym polega jednostajny ruch punktu materialnego? Podaj przyktad. A czym charakte-
ryzuje sie zmienny ruch punktu materialnego?

Cwiczenie 5.19

Podaj, jakie moga by¢ rodzaje ruchu punktu materialnego.

Cwiczenie 5.20

Podaj przyktad ruchu prostoliniowego jednostajnego oraz opisz, jak oblicza si¢ predkosé

w ruchu prostoliniowym jednostajnym.
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Cwiczenie 5.21

Jak wyznacza sie droge w ruchu prostoliniowym jednostajnym?

Cwiczenie 5.22

Kiedy ruch miejski pojazdéw moze by¢ przykladem ruchu prostoliniowego zmiennego?

Cwiczenie 5.23

Podaj definicje i przyklady nastepujgcych rodzajéw ruchu:
e przyspieszonego,
e opdznionego,

Cwiczenie 5.24

Podaj definicje nastepujacych rodzajéw ruchu:
e jednostajnie zmiennego,

e niejednostajnie zmiennego,

e jednostajnie przyspieszonego,
°

jednostajnie opéznionego.
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Cwiczenie 5.25

Na podstawie jakich wzoréw oblicza si¢ przyspieszenie, predkos¢ i droge w ruchu jedno-
stajnie zmiennym?
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Cwiczenie 5.26

Czym charakteryzuje si¢ ruch krzywoliniowy i jakie sg rodzaje tego ruchu?

Cwiczenie 5.27

Podaj przyklad ruchu jednostajnego po okregu oraz wzory, na podstawie ktorych wyznacza
sie droge i predko$¢ w takim ruchu.

Cwiczenie 5.28

Co to jest predkos¢ katowa, jak si¢ ja oblicza i jak jest ona zwigzana z predkoscig liniowa?
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Cwiczenie 5.29

Jak w jednostajnym ruchu obrotowym dookota stalej osi oblicza sie predkos¢ katows ciata
sztywnego oraz predkos¢ dowolnego punktu nielezgcego na osi obrotu?



Podstawy wytrzymatosci
materiatow

Cwiczenie 6.1

Co to jest odksztalcenie sprezyste? Jakie cialo nazywa sie cialem sprezystym, a jakie cialem
plastycznym? Jakimi cialami sg ciala rzeczywiste?

Cwiczenie 6.2

Jakie znasz rodzaje obciazen w zaleznosci od sposobu dziatania na cialo?

Cwiczenie 6.3

Na przykladzie preta objasnij, na czym polega rozcigganie i $ciskanie. Narysuj schematy
obcigzen rozciagajacego i $ciskajacego.
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Cwiczenie 6.4

Na przykladzie preta objasnij, na czym polega $cinanie i skrecanie. Narysuj schematy obcig-
zen $cinajacego i skrecajacego.
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Cwiczenie 6.5

Na przykladzie preta objasnij, na czym polega zginanie i skrecanie. Narysuj schematy obcig-
zen $cinajacego i skrecajacego.
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Cwiczenie 6.6

Opisz, na czym polegaja odksztalcenia ztozone i podaj przyklad ich wystepowania.

Cwiczenie 6.7

Podaj wzér, na podstawie ktorego oblicza si¢ naprezenia normalne.

Cwiczenie 6.8

Podaj zaleznos¢, na podstawie ktorej oblicza si¢ naprezenia styczne.



7 Techniki wytwarzania

Cwiczenie 7.1

Czym sg techniki wytwarzania? Jakie znasz rodzaje technik wytwarzania?

Cwiczenie 7.2

Na czym polega proces odlewania?

Cwiczenie 7.3

Do ksztattowania jakich materialéw wykorzystuje si¢ technike odlewania?
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Cwiczenie 7.4

Na czym polega obrobka plastyczna?

Cwiczenie 7.5

Wymien i scharakteryzuj rodzaje maszynowej obrobki skrawaniem.
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Cwiczenie 7.6

Przedstaw rodzaje obrébki powierzchniowe;j.

Cwiczenie 7.7

Na czym polega montaz czesci maszyn?

Cwiczenie 7.8

Wymien i scharakteryzuj metody montazu.
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Cwiczenie 7.9

Przedstaw sposoby operacji montazu.

Cwiczenie 7.10

Co zawiera dokumentacja technologiczna?



Cwiczenie 8.1

Co to sg czedci maszyn?

Cwiczenie 8.2

Co to s3 zespoly w budowie maszyn?

Cwiczenie 8.3

Podaj trzy podstawowe grupy czeéci maszyn.

Cwiczenie 8.4

Na czym polega normalizacja?

Cwiczenie 8.5

Co okreslaja normy dotyczace czesci maszyn?

Cwiczenie 8.6

Jakie normy obowigzuja w Polsce?

Czesci maszyn
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Cwiczenie 8.7

Co oznacza pojecie ,, konstrukcja optymalna’?

Cwiczenie 8.8

W jakim celu wykonuje si¢ obliczenia wytrzymatosciowe czesci maszyn?

Cwiczenie 8.9

Podaj wzory, na podstawie ktorych ustala si¢ wartosci rzeczywistych naprezen w konstrukeji.

Cwiczenie 8.10

Co to s3 naprezenia dopuszczalne i na jakiej podstawie sg wyznaczane?
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Cwiczenie 8.11

Co to sg polaczenia nierozlgczne i jakie sg ich rodzaje?

Cwiczenie 8.12

Podaj podstawowe rodzaje potaczen nierozlacznych.

Cwiczenie 8.13

Opisz, na czym polega nitowanie.

Cwiczenie 8.14

Podaj najczegstsze przyczyny zniszczenia polaczenia nitowego.

Cwiczenie 8.15

W jaki sposdb oblicza sie liczbe nitéw w polgczeniu?
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Cwiczenie 8.16

W jakich przypadkach wykorzystuje si¢ polaczenia spawane i jakie materialy mozna spawac?

Cwiczenie 8.17

Przedstaw mechanizm powstawania polgczenia spawanego.

Cwiczenie 8.18

Podaj podstawowe rodzaje i metody spawania.

Cwiczenie 8.19

W jaki sposob oblicza si¢ wytrzymato$¢ spoin spawanych?

Cwiczenie 8.20

Jak wyznacza sie warto$ci naprezen dopuszczalnych w spoinach?
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Cwiczenie 8.21

Cwiczenie 8.22

Podaj podstawowe rodzaje zgrzewania.

Cwiczenie 8.23

Na czym polega lutowanie?

Cwiczenie 8.24

Jak nalezy projektowac polaczenia lutowane?

Cwiczenie 8.25

Podaj warunek poprawnego wykonania polaczenia klejonego oraz wskaz czynniki wplywa-
jace na jego wytrzymatos¢.



Czesci maszyn

Cwiczenie 8.26

Jakie zlacza tworza polaczenia klejone?

Cwiczenie 8.27

Jak powstaje potaczenie wciskowe?

Cwiczenie 8.28

Podaj rodzaje polgczen weiskowych ze wzgledu na sposéb montazu.

Cwiczenie 8.29

Jakie sity decyduja o wytrzymalosci potaczen wciskowych?

Cwiczenie 8.30

Czy polaczenia wciskowe sg roztgczne?

75
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Cwiczenie 8.31

Scharakteryzuj polaczenia roztaczne.

Cwiczenie 8.32

Jakie polgczenia zalicza si¢ do polaczen roztgcznych?

Cwiczenie 8.33

Gdzie najczeéciej stosuje sie potaczenia wpustowe?

Cwiczenie 8.34

W jaki sposob ustala si¢ wymiary wpustu?

Cwiczenie 8.35

Jak ustala si¢ warto$¢ dopuszczalnych naciskow powierzchniowych?
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Cwiczenie 8.36

Podaj krotka charakterystyke potaczen wielowypustowych.

Cwiczenie 8.37

Scharakteryzuj, od czego zalezy liczba wypustéw w polaczeniu wielowypustowyms?

Cwiczenie 8.38

Podaj przebieg obliczen polaczen wielowypustowych.

Cwiczenie 8.39

Co to sg polaczenia kotkowe i kiedy si¢ je stosuje?

Cwiczenie 8.40

Jakie czynniki decyduja o wymiarach poprzecznych kotkow?
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Cwiczenie 8.41

Co to sg sworznie?

Cwiczenie 8.42

Jaki jest na ogét charakter potaczen sworzniowych i jak si¢ je oblicza?

Cwiczenie 8.43

Co to sa kliny i jakie tworza potaczenia?

Cwiczenie 8.44

Jakie sg rodzaje potaczen klinowych?

Cwiczenie 8.45

Wyjasnij, na czym polega samohamownos¢ klina.

Cwiczenie 8.46

Z czego wynika ograniczenie zastosowania klinéw do elementéw wolno obracajacych sig?
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Cwiczenie 8.47

W jaki sposéb powstaje gwint?

Cwiczenie 8.48

Podaj krotka charakterystyke potaczenia gwintowego.

Cwiczenie 8.49

Podaj podstawowe wielkosci charakteryzujace gwint.

Cwiczenie 8.50

Podaj pie¢ warunkow obciazenia polaczen gwintowych wplywajacych na sposéb ich pro-
jektowania.
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Cwiczenie 8.51
Moment obrotowy $ruby lub nakretki oblicza sie wg wzoru

M= F% =0,50d,1g(y + p')+Qur,,
Na podstawie przytoczonej zaleznosci okresl zasadno$¢ stosowania kluczy dynamometrycz-
nych.

Cwiczenie 8.52

Jakie zadania spelniajg polaczenia podatne?

Cwiczenie 8.53

Jakie znasz elementy polaczen podatnych?

Cwiczenie 8.54

Co to jest sztywnos¢ sprezyny?
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Cwiczenie 8.55

Podaj podstawowe réznice miedzy osiami a watami.

Cwiczenie 8.56

Jakie sg rodzaje watow i skad sig bierze ich nazewnictwo?

Cwiczenie 8.57

Co to s3 czopy?

Cwiczenie 8.58

Na czy polegaja obliczenia wytrzymato$ciowe osi i walow?

Cwiczenie 8.59

Co to jest sztywno$¢ osi lub watu i jakie sg jej rodzaje?
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Cwiczenie 8.60

Na czym polega podstawowa roznica miedzy fozyskami $lizgowymi i tocznymi?

Cwiczenie 8.61

Podziel fozyska ze wzgledu na rodzaj smarowania.

Cwiczenie 8.62

Podziel tozyska w zaleznosci od kierunku przenoszenia sit.
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Cwiczenie 8.63

Wpisz nazwy podstawowych rodzajow lozysk tocznych przedstawionych na ponizszym

rysunku.
a b c d
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Cwiczenie 8.64

Wpisz nazwy elementéw lozyska kulkowego zaznaczone odnosnikami na ponizszym

rysunku.

Cwiczenie 8.65

W jaki sposob oblicza si¢ trwato$¢ tozyska tocznego?
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Cwiczenie 8.66

W jaki sposéb oblicza sie obcigzenie zastepcze fozyska?

Cwiczenie 8.67

Podaj wzér umozliwiajacy obliczenie przelozenia kinematycznego.

Cwiczenie 8.68

Podaj rodzaje przekladni zgbatych ze wzgledu na rodzaj zazgbienia, rodzaj uzebienia, rucho-
mos$¢ osi 1 wzajemne polozenie osi.
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Cwiczenie 8.69

Scharakteryzuj znane Ci metody wytwarzania kot zebatych. Na schematach poszczegdlnych
metod narysuj strzalkami ruch narzedzi i przemiotu obrabianego



Czesci maszer 87
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Cwiczenie 8.70

Podaj podstawowe zaleznosci miedzy nastepujacymi parametrami kola zebatego:
modutem m,

liczbg zebow z,

$rednicg podziatows d,

$rednicg wierzchotkow d,,

$rednicg podstaw dg,

wysokoscig glowy zeba h,,

wysokoscia stopy zeba hy,

odlegtoscia osi a kot wspotpracujacych.
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Cwiczenie 8.71

Opisz zwiezle budowe przekladni slimakowej.

Cwiczenie 8.72

Podaj rodzaje przekiadni §limakowych.

Cwiczenie 8.73

Opisz zalety przekltadni slimakowych w poréwnaniu z przektadniami zebatymi.



90 \ Podstawy budowy maszyn — zeszyt éwiczen

Cwiczenie 8.74

Opisz wady przektadni §limakowych.

Cwiczenie 8.75

Podaj wzor okreslajacy sprawno$¢ przektadni slimakowe;.

Cwiczenie 8.76

Podaj podstawowe elementy skltadowe prostej przekladni planetarnej (obiegowej).

Cwiczenie 8.77

Na zamieszczonym obok schemacie przedstawiono prosta przektadnie plane-
tarng, zloZonej z kota stonecznego (1), zespotu satelitow na jarzmie (2) oraz
kota pier§cieniowego (3). W tej przektadni:

w przypadku:
unieruchomienia . .. . .. . ... ... . e

napedzania . . . . . ...

3
ol
L
a) odwrodcenie kierunku i zwickszenie predkosci obrotowej uzyskuje sie ‘__{1
L
1

iodbiorunapeduz . .. ... ... ... ...



Czesci maszyn

b) odwrdcenie kierunku obrotéw i zmniejszenie predkosci obrotowej uzyskuje sie w przy-
padku:
napedzania . ... ...
unieruchomienia . . .. ... .. ... L
iodbiorunapeduz . ... ... ...
¢) zachowanie pierwotnego kierunku obrotéw i zmniejszenie predkosci obrotowej uzy-
skuje si¢ w przypadku:
napedzania . . . . . ...
unieruchomienia . . .. ... .. ...
iodbiorunapeduz . ... ... . ...
d) zachowanie pierwotnego kierunku obrotéw i zwiekszenie predkoséci obrotowej uzy-
skuje sie w przypadku:
napedzania . . . .. .. e
unieruchomienia . . . ..., .. ... L

iodbiorunapeduz . ... ... ...

Cwiczenie 8.78

Narysuj schemat i omow zasad¢ dzialania mechanizmu réznicowego.
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Cwiczenie 8.79

Opisz zwigzle budowe i zastosowanie sprezarki Rootsa.

Cwiczenie 8.80

Podaj parametry, ktére nalezy poda¢ na rysunku kota zebatego.

Cwiczenie 8.81

Jakie parametry powinna zawiera¢ tabliczka na rysunku kota zebatego?
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Cwiczenie 8.82

Gdzie w pojezdzie samochodowym mozna spotkaé przekladnie zebate?

Cwiczenie 8.83

Podaj zalety i wady przekladni ciernych.

Cwiczenie 8.84

Opisz, jakie znasz rodzaje przekiadni cieggnowych.
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Cwiczenie 8.85

Opisz, do czego stuzg sprzegta.

Cwiczenie 8.86

Opisz rodzaje sprzegiet ze wzgledu na sposéb polaczenia ze sobg watow.



Czeéci maszer 95
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Cwiczenie 8.87

Podaj zaleznos¢ momentu obrotowego od mocy i predko$ci obrotowe;.

Cwiczenie 8.88

Podaj wartosci wspodtczynnika przecigzenia (tzw. zapasu sprzegla) dla réznych rodzajow
pojazdéw samochodowych.

Cwiczenie 8.89

Do czego stuzg hamulce w maszynach?
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Cwiczenie 8.90

Przedstaw podzial hamulcow.



Podstawy maszynoznawstwa

Cwiczenie 9.1

Czym s3 maszyny i jak si¢ je dzieli?

Cwiczenie 9.2

Zdefiniuj pojecie silnika oraz podaj, jakie moga by¢ jego rodzaje.

Cwiczenie 9.3

Podaj rodzaje energii odnawialnej
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Cwiczenie 9.4

Opisz zasade dziatania ogniwa paliwowego PEM.

Cwiczenie 9.5

Scharakteryzuj zwigzle rodzaje biopaliw.
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Cwiczenie 9.6

Podaj rodzaje maszyn hydraulicznych.

Cwiczenie 9.7

Opisz zwigzle zasade dzialania sprzegla hydrokinetycznego.
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Cwiczenie 9.9

Opisz, czym rozni si¢ przekladnia hydrokinetyczna od sprzegta hydrokinetycznego.

Cwiczenie 9.10

Podaj definicje silnikéw wodnych i wymien ich rodzaje

Cwiczenie 9.11

Jak dzieli sie pompy wirowe i wyporowe?
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Cwiczenie 9.12

Scharakteryzuj zalety i wady napedéw hydraulicznych.

Cwiczenie 9.13

Podaj tres¢ pierwszej zasady termodynamiki.
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Cwiczenie 9.14

Scharakteryzuj przemiane izotermiczng i narysuj jej wykres oraz podaj przyktad.

p

O . 4

Py

0 vy v, v
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Cwiczenie 9.15

Opisz zwigzle przemiang izobaryczng i narysuj jej wykres.

A
p
1 2
P1 =Py
v, v, v

Cwiczenie 9.16

Scharakteryzuj przemiang izochoryczng (napisz réwnanie, narysuj wykres i podaj przyktad
takiej przemiany).
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Cwiczenie 9.17

Opisz zwigzle przemiane adiabatyczng, narysuj jej wykres i podaj przyktad tej przemiany.
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Cwiczenie 9.18

Jaki wniosek wynika z drugiej zasady termodynamiki?

Cwiczenie 9.19

Podaj sposoby przekazywania ciepta.

Cwiczenie 9.20

Podaj rodzaje silnikéw spalinowych.
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Cwiczenie 9.21

Podaj gléwne zespoly silnika spalinowego.

Cwiczenie 9.22

Dokonaj klasyfikacji ttokowych silnikéw spalinowych.
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Cwiczenie 9.23

Do czego stuzg sprezarki?

Cwiczenie 9.24

Dokonaj podziatu sprezarek wedtug odpowiednich kryteriow.
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Cwiczenie 9.25

Opisz zalety i wady napedéw pneumatycznych.
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Cwiczenie 9.26

Narysuj schemat dzialania chtodziarki sprezarkowej i podaj najwazniejsze jego elementy

sktadowe.

Ciepto odprowa-
dzane z obiegu

Skraplacz

Rozprezarka Sprezarka

Parownik

Ciepto doprowa-
dzane do obiegu

Cwiczenie 9.27

Podaj rodzaje transportu.
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Cwiczenie 9.28

Podaj podstawowe rodzaje podnos$nikéw samochodowych.



