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Samochod osobowy jest skomplikowanym wyrobem przemystowym, sktadaja-
cym si¢ z kilkunastu tysigcy czgsci, obecnym w zyciu spotecznym juz od po-
nad 120 lat. U podstaw jego narodzin i obecnej popularnosci leglo jedno z od-
wiecznych marzen cztowieka — o swobodzie poruszania sig po ladzie. Wcze$niej
potrzeby transportowe realizowano korzystajac z pojazdéw zaprzggowych oraz
kolei szynowej. W okresie dwoch ostatnich dekad XIX wieku samochod trakto-
wano tylko jako ciekawostke techniczng, natomiast-w ostatnim roku XX wieku
byt juz masowo wytwarzanym dobrem konsumpcyjnym. W 2000 roku wyprodu-
kowano na $wiecie niemal 41,5 miliona samochodéw osobowych, a po drogach
kuli ziemskiej krazyto wowczas 553,6 miliona takich pojazdow.

Rozwdj samochodu osobowego miat charakter ciagtej ewolucji zachodzacej
pod wplywem wielu réznorodnych czynnikow. Za date jego narodzin przyjmuje
si¢ powszechnie rok 1886, kiedy to dwaj niemieccy wynalazcy, Gottlieb Daimler
i Karl Benz, dziatajac niezaleznie, odbyli-pierwsze jazdy zbudowanymi przez sie-
bie pojazdami napedzanymi silnikami spalinowymi.

Opis rozwoju samochodu osobowego do 2000 roku podzielono w tej ksiazce
na dziesi¢¢ rozdziatdw, zgodnie z klasyfikacja pojazdow zabytkowych opracowa-
na przez migdzynarodowa organizacje FIVA (Fédération Internationale des Véhi-
cules Anciens). Aktualna jej wersja-obejmuje czas od narodzin samochodu do lat
siedemdziesiatych XX wieku. Wynika to z przyjetej definicji samochodu zabyt-
kowego, ktéry musi mie¢ ukofiezone co najmniej 25 lat (sze$¢ okresow, w tym
pig¢ o charakterystycznych nazwach). Okres pozostaty do konca XX wieku po-
dzielono na rowne dekady.

Ze wzgledu na objgtos¢ niniejszego opracowania analiz¢ rozwoju samochodu
osobowego ograniczono do jego zespotow glownych oraz niektérych innych, ma-
jacych istotny wptyw na formg i dziatanie pojazdu. Opisy poszczegdlnych roz-
wiazan uzupetniono ilustracjami. Na koncu ksiazki zamieszczono tablice podsta-
wowych danych technicznych wybranych samochoddéw. Zestawiane parametry
dobrano tak, aby byly znane zarowno dla pojazdéw wspoélczesnych, jak i tych
z przetomu XIX 1 XX wieku. W przypadku najstarszych konstrukcji mimo usil-
nych staraf autora czesto nie udato sig ustali¢ wielu interesujacych nas dzisiaj da-
nych, jak np. maksymalny moment obrotowy silnika.

Do analizy rozwoju konstrukcji i formy wybierano samochody seryjne, proto-
typy-lub pojazdy studialne, ktore pojawily si¢ w danym okresie w produkcji lub
ktore zaprezentowano publicznie. Znalazty si¢ wsréd nich zarowno pojazdy
o zroznicowanych cechach uzytkowych i konstrukcyjnych, reprezentatywne dla
ogolnego stanu rozwoju techniki motoryzacyjnej w swojej epoce, jak i pojazdy
(czy rozwiazania) o charakterze nowatorskim.



Automobile

Lekki, trojkotowy pojazd

’

K. Benza ,,Motorwagen’
z 1885 r., napedzany
Jjednocylindrowym,
czterosuwowym silnikiem
0 pojemnosci skokowej
942 cm? i mocy 0,9 KM,
rozwijajqcy predkosé

do 16 km/h i szczegoly
Jjego budowy
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Budowa pierwszych pojazdéw z silnikami spalinowymi odzwierciedlata wizj¢ ich
tworcow. Zastosowane w nich rozwiazania techniczne poszczegodlnych zespolow
znacznie sig roznity, ale byty juz zdolne do realizacji odpowiednich funkcji tech-
nicznych.

Tréjkotowy pojazd Motorwagen opracowany przez Karla Benza mial kon-
strukcje nosna w postaci-lekkiej ramy wykonanej z rur stalowych. Jednocylindro-
wy silnik czterosuwowy zostat umieszczony w jego tylnej czesci. Srednica pozio-
mo zabudowanego cylindra wynosita 91,4 mm, a skok ttoka 150 mm. Cylinder
w tylnej czesci byt otwarty, bowiem nie przewidziano skrzyni korbowe;j. Przy po-
jemnosci skokowej 942 cm3 silnik ten osiagat moc 0,66 kW (0,9 KM) przy pred-
kos$ci obrotowej 400 obr/min. Wat korbowy umieszczono pionowo, aby duze ko-
to zamachowe, znajdujace si¢ na dolnym czopie watu, zmiescito si¢ migdzy kota-
mi pojazdu. Koto zamachowe zapewnialo rownomierny bieg silnika, a jednocze-
$nie stuzyto do jego rozruchu. Na géornym czopie watu korbowego zamocowano
zegbnik przektadni stozkowej (bez obudowy), a na jej poziomym wale szerokie ko-
lo pasowe, bedace elementem dwubiegowej przektadni. Sprzegto nie bylo po-
trzebne, jego funkcjg¢ realizowato odpowiednie napigcie pasa napedowego. Chio-
dzony woda (przez odparowanie) silnik mial zapton elektryczny od cewki wtasne-
go pomyshu wynalazcy. Skérzany ptaski pas przenosit naped na poprzeczny wat
posredni ze stozkowym mechanizmem roznicowym. Ostatni zesp6t uktadu nape-
dowego stanowity przektadnie tancuchowe przenoszace naped na kazde z kot tyl-
nych. Benz zastosowal lekkie kota ze stalowymi szprychami typu rowerowego
i z oponami z pelnej gumy. Kierowane koto przednie miato mniejsza $rednice

*) Okres Ancestor obejmuje pojazdy silnikowe wykonane przed koncem 1904 roku. Mozna go po-
dzieli¢ na dwie czg$ci, obejmujace okres do konca XIX wieku oraz poczatkowy okres XX wieku, czy-
li lata 1901-1904. W pierwszym okresie powstawaty pojazdy pionierskie o znacznym stopniu zrézni-
cowania budowy. W latach 1890—-1900 nastapit szybki wzrost liczby ich producentéw, a gtowny na-
cisk potozono wowczas na doskonalenie silnikow. Dopiero od 1901 roku zaczgto dostrzegaé potrzebg
rozwoju takze innych zespotow.
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i byto osadzone na widelcu typu rowerowego, a hamulce w postaci drewnianych
klockow dziataty na obrgcze kot tylnych. Nadwozie tworzyta podtoga wykonana
z drewnianych listew oraz dwuosobowa taweczka z oparciem, jak w typowej
bryczce. Masa kompletnego pojazdu wynosita tylko 265 kg i dzigki temu osiagat
on predkosé do 16 km/h. Zuzycie paliwa (benzyny, kupowanej woéwczas w apte-
kach) wynosito okoto 10 dm3 na kazde 100 km, ale konstruktor nie przewidywat
dhugich podrdzy i uznat, ze wystarczy zbiornik o pojemnosci okoto 2 dm3.

Gottlieb Daimler, zachgcony powodzeniem swych pierwszych prob, postanowit
zbudowac nastepny pojazd motorowy, ktory bytby podobny do zwyklego czteroko-
towego powozu konnego. Uzasadniatl to dwoma racjonalnymi powodami: pierw-
szym, ze konie na drodze nie beda si¢ ptoszyly na widok pojazdu o znajomych
ksztattach oraz drugim, ze w przypadku awarii silnika mozna bedzie zatozy¢ dyszel
i zaprzac konie w celu powrotu do warsztatu bez wzbudzania zbytniej sensacji.

Nowy, wigkszy silnik o pojemnosci skokowej 462 cm3 osiagal moe okoto
0,74 kW (1,0 KM) przy predkosci obrotowej 650 obr/min. Byt chtodzony woda
i mial zamknigta skrzyni¢ korbowa. W wybranym powozie o rozstawie osi
1300 mm zabudowano go migdzy koztem woznicy a tylnym siedzeniem, ale nie
miescit si¢ pod podloga i znacznie utrudniat korzystanie z tylnych miejsc. No-
wo$¢ w uktadzie napedowym stanowito zastosowanie sprzegla stozkowego (ste-
rowanego reczng dzwignia). Naped na kota tylne byt przekazywany za posrednic-
twem dwubiegowej przektadni pasowej i dwoch bocznych przektadni zgbatych.
Funkcj¢ mechanizmu réznicowego petnito cierne sprzgglo. przeciazeniowe. Ze-
spoty podwozia bez wigkszych zmian przej¢to z powozu. Obie osie zawieszono
na podtuznych resorach eliptycznych, a drewniane kota szprychowe okuto obreg-
czami stalowymi, przy czym kota tylne miaty wigksza $rednicg. Kierowanie tym
»powozem silnikowym” nazwanym Motorkutsche odbywato si¢ poprzez skrgca-
nie calej osi przedniej. Skret realizowano za posrednictwem pionowej kolumny
zakonczonej krzyzowym elementem obrotowym. Hamulce typu klockowego
dziataly na tylne kota. Nadwozie stanowity dwie dwuosobowe tawki oraz drew-
niana podtoga, w przedniej czgsci zakonczona przegroda czotowa siegajaca do
wysokosci kolan kierowcy. Diugos¢ calkowita pojazdu wynosita 2530 mm, a je-
go masa wlasna — 290 kg. Czterokotowy ,,pow06z” Daimlera byt gotowy do jazdy
w 1886 roku. Rozwijal predkos¢ maksymalna 18 km/h.

Automobile

Jednocylindrowy, chlodzony
wodgq silnik G. Daimlera

z 1886 r., 0 pojemnosci
skokowej 462 cm3 i mocy 1 KM

Czterokolowy, czterosoobowy
pojazd G. Daimlera z 1886 r.,
rozwijajqcy predkosé 18 km/h,
przebudowany z powozu
konnego (,, Motorkutsche”)
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Dwucylindrowy, chtodzony
wodq silnik widlasty

G. Daimlera z 1889 r,

o0 pojemnosci skokowej
565 cm3 i mocy 1,6 KM

Czterokotowy pojazd

G. Daimlera, o konstrukcji
stalowej — ,, Stahlradwagen”
z 1889 r., prezentowany na
paryskiej Wystawie S’wiatowej
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Pierwsze jazdy ,,pojazdami bez koni” odbyte przez ich tworcow, jak Marcus,
Benz czy Daimler, wzbudzily pewne zainteresowanie, ale nie oznaczato to jesz-
cze oczekiwanych sukcesow. Zawiedziony Marcus zrezygnowat z dalszych prac
nad swoim pojazdem, a Benz i Daimler byli pigtnowani przez lokalna prase
i ograniczani w dalszych dziataniach przez lokalne wtadze i policjg.

Benz zbudowat dalsze dwa egzemplarze swoich trojkotowcdw, w ktorych zasto-
sowal pewne ulepszenia, ale nadal brakowato ch¢tnych do.ich zakupu. Byt juz bli-
ski rezygnacji z dalszych prac, gdy w 1887 roku przyjechat z Francji przedstawiciel
zakladow Benza Emile Roger, handlujacy silnikami przemystowymi i kupit jeden
z pojazdow. Zostat on pdzniej zaprezentowany na wystawie przemystowej w Pary-
zu, lecz i tu nie wzbudzil wigkszego zainteresowania. Przelom nastapit dopiero
w sierpniu 1888 roku, gdy zona Benza wraz dwoma synami pokonata pojazdem mg-
za tras¢ z Mannheim do Pforzheim (okoto 97 km). Po wielu przygodach, p6znym
popotudniem, przybyta do celu, wzbudzajac sensacjg¢. Na miejscu byli juz dzienni-
karze, ktorzy o tym niezwyktym wydarzeniu pisali przez nastgpny tydzien. Wkrot-
ce caly $wiat dowiedziat si¢ o wyczynie dzielnej pani Berty Benz. Byta to najlepsza
reklama nowego wynalazku, tatwego do prowadzenia takze przez kobietg. Posypa-
ly si¢ zamowienia i zapytania o mozliwosé zakupu licencji.

Daimler takze przezyt okres zniechgcenia do budowy dalszych pojazdow. Za-
interesowat si¢ wowczas zastosowaniem swego silnika do napgdu todzi. Przed pro-
bami todzi motorowej o nazwie Maria, bojac si¢ nieprzychylnej reakcji prasy ogto-
sit, ze ma ona naped elektryczny, a na widocznym miejscu umiescil zwoje przewo-
dow oraz izolatory. Nieco p6zniej zajal si¢ konstrukcja nowego lekkiego silnika
o wigkszej mocy, ktory nadawat sig¢ takze do napgdu ,,pojazdu bez koni”. Ta chlo-
dzona woda dwucylindrowa jednostka w uktadzie widlastym byta gotowa dopiero
na przetomie lat 1888/1889. Kat rozwidlenia osi cylindrow wynosit tylko 17°. Sil-
nik ten, o pojemnosci skokowej 565 cm3, rozwijat moc 1,2 kW (1,6 KM) przy
predkosci obrotowej 700.obr/min. Wbudowano go do nowego pojazdu, ktorego
konstrukcje opracowatl Wilhelm Maybach. Znajdowat si¢ pod siedzeniem, tak, aby
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wat korbowy byl ustawiony poprzecznie,
przed osig tylnych kot. Zrezygnowano ze
stosowania drewna 1 wigkszo$¢ elemen-
tow pojazdu, w tym ramg nosng oraz ko-
la jezdne wykonano ze stali. Z tego po-
wodu otrzymat on nazwg Stahlradwagen.
W jego uktadzie napedowym zastosowa-
no stozkowe sprzgglo cierne i skrzynke
przektadniowa z walcowymi kotami zg-
batymi. Wykonano dwa egzemplarze te- - \i/4

go pojazdu, z ktoérych jeden zostal zapre- o <) =—ar
zentowany na Wystawie Swiatowej w Pa- ' : %
ryzu w 1889 roku. ' ‘ \N\ &

Po tych wydarzeniach zainteresowa- l ‘ L \\\\Q
nie ,,pojazdami bez koni” szybko wzro-
sto. Benz otrzymal pierwsze zamowie-
nia na ulepszony Patent-Motorwagen,
a Daimler sprzedawat licencje na swoj
nowy silnik.

Udoskonalony pojazd Benza otrzymat dodatkowe oznaczenie jako Model 3. Wy-
posazono go w nieco wigkszy (1660 cm3) i mocniejszy silnik, zwigkszono rozstaw
osi i rozbudowano ,,nadwozie”. Po tych zmianach jego masa wiasna wzrosta do
360 kg, co wymusilo zastosowanie nieco mocniejszych i1 wigkszych kot konstrukeji
drewnianej. Sprzedaz rozpoczgto w 1888 roku, a ogétem wykonano 25 sztuk.

Analizujac konstrukcje tych pojazdow, zwlaszcza ich podwozia i nadwozia,
mozna dostrzec wiele rozwiazan konstrukcyjnych zapozyczonych zaréwno z po-
jazdow konnych, jak i z rowerow.

Trzy pojazdy: opracowane przez Marcusa, Delamare-Deboutteville’a oraz Da-
imlera (Motorkutsche) mialy konstrukcje podwozia typowa dla pojazdow zaprzggo-
wych. Szkielet nosny stanowily w nich drewniane ramy z metalowymi okuciami
wzmacniajacymi. Takze kola jezdne mialy konstrukcje drewniana i byty opasane
stalowymi obrgczami. Resorowane osie przednie osadzono obrotowo na pionowym
sworzniu jak w pojazdach konnych. Tylne osiec W pojazdach Marcusa i Delamare-
-Deboutteville’a sztywno zwiazano z rama, natomiast w Motorkutsche Daimlera 0§
zawieszono na podhuznych resorach piorowych. Hamowanie odbywato si¢ przez
dociskanie do tylnych kot drewnianych klockow ciernych.

Odmienng konstrukcj¢ miaty pojazdy Patent-Motorwagen Benza oraz Daim-
ler Stahlradwagen Maybacha. Ich tworcy zdecydowali si¢ na zastosowanie lek-
kich rozwiazan wzorowanych na rowerach. Ramy nos$ne byty wykonane z odpo-
wiednio gigtych rur stalowych, a kota jezdne o stalowych szprychach oblane pet-
na guma. Kierowane kota przednie osadzono na widelcach typu rowerowego.

Wszystkie pojazdy wyposazono w kota jezdne o stosunkowo duzej srednicy, przy
czym napedzane kola tylne miaty zawsze wicksza $rednice niz przednie. Srednica ze-
wngtrzna kot tylnych pojazdow Benza i Daimlera wynosita 1000 do 1260 mm, a kot
przednich 730 do 900 mm. Celem takiego postgpowania byto ztagodzenie wstrzasow
na owczesnych nieréwnych drogach, zmniejszenie oporéw toczenia i zachowanie
duzego przeswitu, wynoszacego zwykle ponad 250 mm.

Nowym zespotem podwoziowym, ktory nie wystgpowal w pojazdach zaprzg-
gowych byt uktad kierowniczy. Tylko ,,roweropodobne” pojazdy, trojkotowiec
Benza i czterokotowy Stahlradwagen, miaty prosty uktad dzwigniowy, z dzwi-
gnia do sterowania w postaci rumpla. W pozostatych rozwiazaniach pojawity si¢
przektadnie kierownicze, powodujace obrot calej osi i majace na celu zmniejsze-

Automobile

Wiekszy, ulepszony pojazd

K. Benza — Model 3z 1888 r.,
napedzany silnikiem o pojemno-
sci skokowej 1660 cm3.
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nie wysitku kierujacego. Marcus zasto-
P sowal w swoim pojezdzie  przektadnig

= : - slimakowa umieszczona na gornej czesci
pionowego watu. W pojazdach Delama-

3] 5] T re-Deboutteville’a i Motorkutsche Daim-

\ lera pracowaly walcowe przektadnie zg-
bate umieszczone na dolnej czgsci pio-
(1 nowego watu. W przektadniach tych nie

& m’*_‘ = —  stosowano jeszcze obudowy. NowoS$cia

| zastosowang jedynie w pojezdzie Stahl-

. l | radwagen (1889 r.) byl prosty mecha-

o ! nizm zwrotniczy z dwuczg$ciowym

Podwozie czterokotowego
pojazdu Daimler
,,Stahlradwagen” z prostym
mechanizmem zwrotniczym
z dwuczesciowym drqzkiem
poprzecznym
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drazkiem poprzecznym.
Nadwozia pierwszych pojazdow
— miaty charakter szczatkowy i ogranicza-
ly sig praktycznie do podtogi i siedzisk.
Elementy te wzorowano na najprost-
szych rozwiazaniach znanych z pojaz-
dow konnych. Podlogi wykonywano z listew drewnianych, natomiast siedziska
przyjmowaly posta¢ dwuosobowych tawek pokrytych cienkim materacem i ob-
ciagnictych skora. Najczesciej stosowano rurowa konstrukcje oparcia, obejmuja-
cq takze boki siedzen, co chronito jadacych przed wypadnigciem. Wyjatkiem byt
pojazd Marcusa z drewnianym oparciem o wigkszej wysokosci.

Zmodyfikowany trojkotowiec Benza (Model 3) miat juz nieco bardziej rozbu-
dowane nadwozie. Pojazd otrzymat przegrode czotowa, boki, maty sktadany dach
oraz stopnie wejsciowe 1 niewielkie btotniki. Obudowano takze caty zespot napg-
dowy i zastosowano lampy swiecowe. W podobne lampy byt wyposazony pojazd
Daimlera Motorkutsche.

Calkowicie nowymi zespotami w tych pojazdach byly oczywiscie silniki spa-
linowe oraz uklady przeniesienia napgdu na kota. Wspo6lna ceche wszystkich roz-
wiazan stanowit czterosuwowy cykl pracy. Przewazaly jednostki jednocylindro-
we, ale w pojezdzie Delamare-Deboutteville’a oraz w modelu Stahlradwagen
(Daimler/Maybach) zastosowano juz silniki o dwdch cylindrach. Silniki Marcusa,
Delamare-Deboutteville’a oraz Benza miaty uktad korbowy bez obudowy, podob-
nie jak 6wczesne silniki przemystowe, natomiast oba silniki Daimlera zostaty wy-
posazone w skrzynig¢ korbowa, co dla pojazdu stanowilo bardziej racjonalne roz-
wiazanie. Wystepowaty rowniez réznice w sposobie zapalania mieszanki paliwo-
wo-powietrznej. Stosowano iskrowy zapton elektryczny (Marcus, Benz) lub za-
pton od Zarnika podgrzewanego plomieniem z zewnatrz (Daimler). Istniaty dwa
rozne rodzaje zaptonu elektrycznego. Marcus zastosowal w swoim silniku zapton
magnetoelektryczny niskiego napigcia, natomiast Benz opracowat zasilany z ba-
terii wysokonapigciowy zapton brzgczykowy z cewka Ruhmkorffa.

Zgodnos¢ rozwiazan panowata w zakresie konstrukcji uktadu rozrzadu. Zawo-
ry typu grzybkowego miaty ksztalt podobny jak dzisiaj. Zawor dolotowy otwierat
sig¢ samoczynnie pod wptywem podcisnienia wytwarzajacego si¢ w cylindrze. Ta-
kie rozwiazanie okreslano mianem zaworu atmosferycznego. Zawor wylotowy byt
otwierany mechanicznie w funkcji obrotu watu korbowego. Zamykanie obu zawo-
row realizowaly dociskowe sprezyny $rubowe. Preferowano chtodzenie silnikow
ciecza, a praktycznie zwykta woda. Ciecz ogrzana migdzy podwdjnymi $ciankami
glowicy i cylindra doptywata do zbiornika i w nim odparowywata. Tylko w pojez-
dzie Stahlradwagen (Daimler/Maybach) do obiegu wody wykorzystano stalowe
rury ramy, ale wymagato to zastosowania pompy wymuszajacej jej krazenie.
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Do wytwarzania mieszanki paliwowo-powietrznej uzy-
wano poczatkowo gaznikow typu powierzchniowego. Powie-
trze kierowane do silnika przepuszczano przez pojemnik z pa-
liwem, ponad jego lustrem. Opary paliwa mieszaty si¢ z prze-
pltywajacym powietrzem i byly nastgpnie zasysane do cylin-
dra silnika. Réznymi sposobami dazono do intensyfikacji
procesu parowania paliwa. Marcus zastosowal wirujaca
szczotke, ktdra rozpryskiwata paliwo, Delamare-Debouttevil-
le wykorzystat knot, a Benz wprowadzil podgrzewanie pali-
wa gazami spalinowymi. W niektorych rozwiazaniach wyste-
powat juz ptywak, co zapewniato staty poziom lustra paliwa.

Smarowanie silnika odbywato si¢ przez dozowanie oleju
do miejsc, w ktorych wystgpowato tarcie. Olej byt tam do-
prowadzany ze zbiornika wieloma oddzielnymi przewodami,
z ktorych kapat kroplami. Dozowanie oleju regulowat kie-
rowca, za pomoca odpowiedniego pokretta. W innym roz-
wiazaniu olej doprowadzano do zespolu olejarek ttoczko-
wych, ktore kierowca musiat okresowo przyciskac.

Rozruch silnikow nastgpowat przez reczne wymuszenie
obrotu watu korbowego. W pojazdach Benza shuzyto do tego
celu duze koto zamachowe, natomiast jednostki Daimlera
byty wyposazone w korbe rozruchowa. Silniki z tego okresu
pracowaly ze stala predkoscia obrotowa, osiagana wkrotce
po rozruchu. Stosowano od$rodkowe regulatory, ktore po
osiagnigciu dopuszczalnej predkosci uniemozliwialy otwie-
ranie zaworu wylotowego, co przerywato pracg silnika i po-
wodowato spadek predkosci obrotowej watu korbowego.

W uktadach przeniesienia napedu pierwszych pojazdow silnikowych stosowa-
no gtdwnie przektadnie wykorzystujace tarcie. Marcus zdecydowat si¢ na napedza-
nie tylko jednego tylnego kota. Do tego celu shuzyta przektadnia z kilkoma linami
opasujacymi specjalne kota z rowkami. Inne rozwiazanie stanowily przektadnie
pasowe. W pojazdach Benza nie bylo sprzeggla, a ruszenie z miejsca wymagato od-
powiedniego napigcia ptaskiego pasa skdrzanego za pomoca dzwigni zakonczonej
rolka. Zmiana biegu polegata na przesuwaniu pasa na sasiednia parg kot o innych
srednicach. Dopiero w modelu Daimler Stahlradwagen wprowadzono walcowe
przektadnie zgbate, tworzac pierwsza skrzynke biegdw o czterech przetozeniach.
Zmiana biegdw odbywata si¢ metoda przesuwania kot zebatych wzdhuz watka, co
wymagato zastosowania rozlaczalnego sprzeggta, w tym przypadku stozkowego
sprzggla ciernego z oktadzing cierng wykonana ze skory. Przektadnie tancuchowe
stosowano do przeniesienia napedu na kazde z kot tylnych.

Konstrukcja pierwszych pojazdow z silnikami spalinowymi byta w znacznym
stopniu zréznicowana. We wszystkich z nich jednostkg napgdowa umieszczono
w ich tylnej czg$ci, a moment obrotowy przekazywano na kota tylne. Pojazdy te
charakteryzowaly si¢ wzgl¢dnie niewielkimi wymiarami, ale ich wzajemne pro-
porcje znacznie odbiegaty od pdzniejszych rozwiazan.

W nastepnych latach informacje o nowym rodzaju pojazdow drogowych szyb-
ko sig rozpowszechnity. W ostatniej dekadzie XIX wieku ich budowa zajgto sig wie-
le kolejnych firm: we Francji Panhard & Levassor i Peugeot (od 1891 roku), Dela-
haye (od 1894 roku), De Dion-Bouton i Darracq (od 1896 roku), Brasier i Decau-
ville (od 1897 roku), Clement i Renault (od 1899 roku), w Niemczech Lutzmann
(od 1896 roku), Diirkopp i Wartburg (od 1898 roku), Opel (od 1899 roku), w Au-
stro-Wegrzech Grif i Nesselsdorf (od 1897 roku), Austro-Daimler (od 1899 roku),

Automobile

Zbiornik benzyny
dla palnika

rura zarnika

Silnik Daimlera z zaplonem za
pomocq zarnika podgrzewane-
go plomieniem z zewnqtrz
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Panhard & Levassor z 1891 r.,
pierwszy pojazd samobiezny

z silnikiem umieszczonym

z przodu i usytuowanym
wzdluznie w stosunku

do osi symetrii

Rurowa chlodnica,
umieszczona w przedniej czesci
pojazdu, pozwalajqca na
zwiekszenie wydajnosci uktadu
chlodzenia (Vauxhall)
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w Wielkiej Brytanii Lanchester (od 1895 roku), Daimler Mo-
tor Co. (od 1896 roku), Napier (od 1900 roku) oraz we Wio-
szech FIAT (od 1899 roku). Od 1893 roku pierwsze pojazdy
silnikowe pojawialy sig takze na kontynencie amerykanskim.

Szczegodlnie duze zainteresowanie nowy srodek lokomo-
cji wzbudzit we Francji, gdzie w krotkim czasie powstato
wiele interesujacych konstrukcji.

Firma Panhard & Levassor, produkujaca wczesniej ma-
szyny do obrébki drewna, zakupita od Daimlera licencj¢ na
dwucylindrowy silnik widlasty. Wkrotce przystapita do budo-
wy pojazdu wedlug wlasnego pomystu. W 1891 roku byt on
gotowy, a jego konstrukcj¢ nosna stanowita plaska rama
z ksztaltownikow stalowych. Uktad napedowy rdznit sig istot-
nie od dotychczas stosowanych rozwiagzan. Calkowita nowos¢
stanowito wowczas umieszczenie silnika w przedniej czgsei
pojazdu. Jego dwa cylindry znalazly si¢ tuz za osia przednia,
a o§ watu korbowego byla ustawiona réwnolegle do podtuznej osi symetrii pojaz-
du (w niewielkiej odlegtosci). Naped przekazywano poprzez skrzynke przektadnio-
wa z walcowymi kotami zgbatymi i przektadnia stozkowa na wat posredni zakon-
czony z obu stron kotami tancuchowymi. Kota te byly elementami dwdch tancu-
chowych przektadni, przez ktore byty napedzane tylne kota pojazdu. Ta nowator-
ska woweczas i racjonalna koncepcja zapewniata korzystniejszy rozktad obciazen na
osie 1 wigksze mozliwosci wykorzystania przestrzeni migdzy nimi. Konstrukcja
dwuwatkowej skrzynki przektadniowej znajdowata si¢ w szczelnie zamknigtej
obudowie, razem ze stozkowa przekladnia glowna. Zastosowane rozwiazania przy-
pominaly te stosowane wspoltczesnie w przednich Iub tylnych zespolonych ukta-
dach napedowych.

Firma Peugeot takze wykonywata swoje pierwsze pojazdy z jednostkami na-
pedowymi produkowanymi wedlug licencji Daimlera. Modele noszace oznacze-
nia Type 3 (z 1891 roku), Type 4 (z 1892 roku) i Type 5 (z 1894 roku) miaty
umieszczone z tytlu dwucylindrowe silniki widlaste o coraz
wigkszej pojemnosci skokowej i mocy. Pojazdy te wykony-
wano z lekkim dwuosobowym nadwoziem otwartym lub
z nieco cigzszym, czteroosobowym w ukladzie vis-a-vis.
W celu zwigkszenia wydajno$ci uktadu chtodzenia w wigk-
szych modelach wprowadzono rurowe chtodnice wody,
umieszczane w przedniej czgsci pojazdu. Rury w postaci we-
zownicy byly zaopatrzone w niewielkie zeberka usprawnia-
jace odprowadzanie ciepta. Konieczne okazato si¢ takze za-
stosowanie pompy wymuszajacej obieg wody. Pod tylnym
siedzeniem miescit si¢ jej zbiornik, o pojemnosci 42 dm3.
W uktadzie przeniesienia napgdu zastosowano sprzggto stoz-
kowe oraz czterobiegowa skrzynke przektadniowa.

Na kontynencie poinocnoamerykanskim pionierami
w zakresie budowy pojazdow silnikowych byli bracia Char-
les i Frank Duryea z miejscowosci Chicopee Falls, pracuja-
cy w fabryce rowerow. W 1891 roku Charles opracowat
konstrukcje¢ dwusuwowego, dwucylindrowego silnika, ktéry miat by¢ nastepnie
umieszczony w typowym wozie farmerskim typu buggy. Znajdujaca si¢ pod sie-
dzeniem jednostka napgedowa miata zapton od stalego ptomyka i prymitywny
gaznik typu powierzchniowego. Zastosowano przektadni¢ pasowa, a do bezpo-
$redniego sterowania dwuosobowym pojazdem stuzyl rumpel. Pierwsza jazda
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odbyta si¢ w pazdzierniku 1893 roku. Pojazd ten nie zado-
wolit braci Duryea, lecz jest on uznawany za pierwszy ame-
rykanski ,,wdz bez koni” i znajduje si¢ obecnie w Muzeum
Narodowym w Waszyngtonie.

Korzystajac z finansowego wsparcia sponsora, bracia po-
stanowili zbudowa¢ nastgpny pojazd o udoskonalonej kon-
strukcji. Wstgpny jego projekt, opracowany przez Charlesa,
zostal opatentowany w czerwcu 1895 roku. Zatozono wyko-
nanie nowego czterosuwowego silnika. Miat on nadal dwa
cylindry utoZzone poziomo i duze koto zamachowe, ale wpro-
wadzono chtodzenie wodne, zapton elektryczny i ulepszony
gaznik. Na silnik ten F. Duryea otrzymat patent z data 31 mar-
ca 1896 roku. W uktadzie napedowym zastosowano sprzegto
tarczowe, co stanowilo woéwczas nowos¢, a takze trzybiego-
wa skrzynk¢ przektadniowa z biegiem wstecznym. Nieco
mniejsze drewniane kota jezdne byly oblane petna guma.
Bracia Duryea zalozyli firmg i rozpoczgli produkcje tych po-
jazdow. W 1896 roku zbudowano ich 13 egzemplarzy.

W zaktadach Daimlera opracowano tymczasem konstruk-
cje nowego dwucylindrowego silnika. Mial on pionowe cy-
lindry w uktadzie rzgdowym, wykonane w jednym bloku od-
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doplyw paliwa

zawor iglicowy

mieszanka
paliwowo-powietrzna
do silnika
przepustnica
|
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lewanym z zeliwa. Powstal w dwoch wersjach r6zniacych sig wymiarami gtowny-
mi, a ich pojemnosci skokowe wynosity 760 i 1060 cm3. W-1892 roku silnik ten
wbudowano do pojazdu o nazwie Schroedter-Wagen. W uktadzie zasilania zasto-
sowano poczatkowo gaznik powierzchniowy, ale juz w.nast¢gpnym roku wprowa-

dzono nowy rodzaj gaznika. Byl to pierwszy gaznik rozpyla-
czowy, opracowany i opatentowany przez Wilhelma Mayba-
cha. Zapewnial znacznie lepsze przygotowanie mieszanki pa-
liwowo-powietrznej, a zasada jego dziatania przetrwata w sil-
nikach samochodowych az do lat dziewigédziesiatych
XX wieku.

Podstawowa cze¢$¢ gaznika rozpylaczowego stanowila
zwezona gardziel, przez ktora przeptywato zasysane przez sil-
nik powietrze. W miejscu zwgzenia, gdzie predkos$¢ przeptywu
byta najwigksza, umieszczono wylot rozpylacza dostarczajace-
go paliwo. Czasteczki paliwa, porywane przez przeptywajace
powietrze, razem z nim doplywaty do cylindréw silnika. Zasto-
sowanie takiego rozwiazania znacznie poprawito osiagi silnika.
Zmodernizowana jednostka napgdowa otrzymata nazweg Pho-
enix 1 po raz pierwszy zastosowano ja w pojezdzie Daimler Rie-
menwagen. Udana konstrukcja spowodowata, ze silnik ten pro-
dukowano w pigciu wersjach rozniacych si¢ pojemnoscia sko-
kowa (760 do 2190 cm3) i osiagami (moc 1,5 do 5,9 kW, czyli
2 do 8 KM) az do 1902 roku.

W uktadzie napedowym stosowano proste przektadnie pa-
sowe, a skret pojazdu odbywat si¢ przez obrot catej osi przed-
niej. Od 1897 roku oferowano alternatywnie ogumienie pneu-
matyczne, ktore juz od dwoch lat produkowata we Francji fir-

S

ma braci Michelin. Istotna innowacja w zespolach podwozia bylo zastosowanie
sprezyn srubowych do resorowania tylnej sztywnej osi. Pojazdy typu Riemenwa-
gen wykonywano w kilku wersjach mieszczacych od dwoch do szesciu 0oséb. No-
wos$¢ stanowity pierwsze taksowki miejskie (Motor-Droschke 1 Motor-Taxameter)

- G ;s doptyw powietrza

Pierwszy gaznik rozpylaczowy
z 1893 r., opracowany i opa-
tentowany przez W. Maybacha

Silnik Daimlera typu
,,Phoenix” z 1895 r.,

z gaznikiem rozpylaczowym
konstrukcji W. Maybacha
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z czg$ciowo zamknigtym nadwoziem.
Pierwszy egzemplarz Motor-Droschke
wykonano w maju 1897 roku na specjal-
ne zamowienie przedsigbiorcy F. A. Gre-
inera ze Stuttgartu, prowadzacego przed-
sigbiorstwo przewozowe wykorzystujace
dorozki konne. Pojazd miat wydtuzone
podwozie oraz nadwozie typu landaulet,
charakteryzujace si¢ otwierana czgscia
tylna. Dlugos¢ podstawowej, czterooso-
bowej odmiany modelu Riemenwagen
wynosita okoto 2,5 m, natomiast wydtu-
zonej wersji szescioosobowej — okoto
3,2 m.

W lutym 1893 roku Benz uzyskat pa-
tent na rozwigzanie mechanizmu kierow-
niczego dla czterokotowego pojazdu sil-
nikowego. Prawidlowa geometria skretu
wymagala zréznicowania katéw skretu
przednich kot, tak, aby geometryczne
osie wszystkich kot pojazdu zbiegaly si¢

Pierwsza taksowka  podczas skretu w jednym punkeie, stanowigcym $rodek tuku drogi. Koto przednie
samochodowa Daimler  znajdujace si¢ po wewngtrznej stronie powinno mie¢ wigkszy kat skretu niz koto
,,Motor-Droschke”  zewngtrzne. Zatozenia te pozostawaly w zgodzie z wczesniejszymi pracami w tym

z nadwoziem typu landaulet,  zakresie, prowadzonymi m.in. przez Ackermanna i Jeantauda. Pierwszem pojaz-
wykonana w 1897 v. na  dem, w ktorym zastosowano tak rozwigzany uktad kierowniczy byl model Benz
zamowienie firmy przewozowej  Victoria. Produkowano gow okresie 1893—-1900 w wielu wersjach nadwoziowych

F. A. Greinera ze Stuttgartu 1z réznymi silnikami.

Wagen- Leakvorricitung wit tangeatial zu den Ridern zu stellenden Lonkkreisen,

Mechanizm kievowniczy

o wilasciwej geometrii skretu,
przeznaczony.do pojazdu
czterokotowego (rysunek

z patentu K. Benza z 1893 r.)

Zu der Patencschrift

Mt 73515,
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Francuska firma De Dion-Bouton zrezygnowata z pro-
dukcji pojazdow parowych i od 1897 roku produkowata lek-
kie trojkotowce napedzane jednocylindrowym silnikiem
spalinowym chtodzonym powietrzem. Konstrukcja tej jed-
nostki napedowej powstata w 1895 roku. Po raz pierwszy
zastosowano w niej iskrownik magnetoelektryczny opraco-
wany przez Niemca Roberta Boscha. Udato si¢ wowczas
znacznie zwigkszy¢ predkosé obrotowa silnika (do okoto
1500 obr/min).

Smiala, a jednocze$nie odmienna konstrukcja powstata
w brytyjskiej firmie Lanchester w 1895 roku. Jej pojazd byt
napgdzany nietypowym silnikiem dwucylindrowym. Kazdy
tlok miat dwa korbowody, ktore taczyly go z dwoma watami
korbowymi umieszczonymi jeden nad drugim. Uzyskano
w ten sposob dobre wyréwnowazenie silnika. Do innych no-
wych rozwiazan nalezaly planetarna skrzynka przektadniowa ¢
i $limakowa przektadnia kierownicza oraz blaszana ostona
przedniej czgsci pojazdu. Produkcja tych pojazdéw nie zosta-
fa jednak podjeta.

W 1896 roku odbyly si¢ proby kilku pojazdéw zbudowa-
nych w USA. Poza opisanymi wcze$niej dzialaniami braci
Duryea, swoje dos$¢ prymitywne czterokotowe pojazdy wyko-
nali i wyprébowali mieszkajacy w Detroit Charles Brady King
oraz Henry Ford. Inzynier King opracowal wtasna konstrukcje silnika czterosuwo-
wego, a nastgpnie wbudowatl go w podwozie podobne do. bryczki typu buggy.
Pierwsza jazda odbyla si¢ noca 1 marca 1896 roku, a 6 marca odbyt si¢ pokaz pu-
bliczny. Jednym z bardziej zainteresowanych obserwatorow dokonan Kinga byt
wowczas Ford, ktory wraz z kilkoma wspdtpracownikami pracowat nad swoim dru-
gim pojazdem. Na poczatku czerwca 1896 roku zakonczono jego budowe, a pierw-
sza proba odbyla si¢ noca 4 czerwca.

Czterokotowy pojazd Forda otrzymat nazwe¢ Quadricyc-
le, przez analogi¢ do angielskiego stowa bicycle okreslajace-
go dwukotowy rower. Miat lekka stalowa rameg, a czterosu-
wowy silnik o dwoch poziomych cylindrach byt umieszczo-
ny tuz przed tylna osia. Osiagal moc 2,9 kW (4 KM), ale przy
niewielkiej masie wlasnej pojazdu, wynoszacej tylko 227 kg,
pozwalal na jazdg z predkoscia do 32 km/h. Utrzymujac ma-
s¢ na niskim poziomie, Ford $wiadomie starat si¢ zmniejszac
koszty ewentualnej przysztej produkeji, ograniczyt wigc wy-
miary zewngtrzne i zastosowal rowerowe kota (o $rednicy
28 cali). ,,Nadwozie” zostato zredukowane do podtogi i dwu-
osobowej tawki.

Niemiecki inzynier Rudolf Diesel w 1892 roku zgtosit do
opatentowania nowy rodzaj silnika spalinowego. Rok po6z-
niej opublikowal pracg pt. Teoria i konstrukcja ekonomiczne-
go silnika cieplnego, mogqcego zastqpic silniki parowe oraz
inne silniki, o spalaniu wewnetrznym. W silniku Diesla pod-
czas suwu sprezania sprezane byto tylko powietrze i dopiero pdzniej, po wzroscie
jego cisnienia 1 temperatury, do cylindra dostarczano paliwo. W wyniku potacze-
nia paliwa ze spr¢zonym i rozgrzanym powietrzem nastgpowat jego samozapton.
Diesel przekonat do wspoétpracy firme¢ Maschinenfabrik Augsburg (pdzniejszy
MAN), w ktorej w 1897 roku zbudowano pierwszy prototyp takiego silnika prze-

Automobile

dzwignia do regulacji
chwili zaptonu

iskrownik

korba napedu
iskrownika

Silnik De Dion-Bouton
z iskrownikiem R. Boscha
(1895)

H. Ford i jego pojazd o nazwie
., Quadricycle” z 1896 r.,
napedzany czterosuwowym
silnikiem dwucylindrowym

o mocy 4 KM
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Dwucylindrowy silnik ,, Kontra-
-Motor”, o przeciwsobnym
uktadzie cylindrow (tzw. boxer),
opracowany przez K. Benza
w1897

Pojazd NW ,, Président” z nad-
woziem typu phaetonz 1897 r.,
napedzany silnikiem Benz ,, Kon-
tra-Motor” o pojemnosci skoko-
wej 2714 cm3 i mocy 5,5 KM
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znaczonego do zastosowan przemysto-
wych. W tym czasie paliwem byta nafta,
dostarczana do komory spalania wraz
z powietrzem, sprezonym w dodatkowej
sprezarce.
Stosunkowo duzy pojazd wykonano
w Nesselsdorfer Wagenbaufabrik w 1897
roku. Miejscowos¢ Nesselsdorf, lezaca
na Morawach; czyli na terenach 6wcze-
snej monarchii austro-wegierskiej, obec-
nie nazywa si¢ Koprzywnice i znajduje
si¢ w Czechach. Do budowy modelu
0 nazwie Prisident wykorzystano jeden
z pierwszych egzemplarzy nowego silni-
ka opracowanego przez Benza. Byla to
zupelnie nowa konstrukcja, nazwana
Kontra-Motor, majaca dwa cylindry
umieszczone poziomo i naprzeciwlegle.
Stanowita ona pierwsza jednostke o ta-
kim uktadzie cylindréw, okreslanym obecnie jako boxer (uktad przeciwsobny).
Jej pojemnos¢ skokowa wynosita 2714 cm3, a moc maksymalna 4,0 kW (5,5 KM)
przy predkosci obrotowej 600 ‘obr/min. Silnik zostal umieszczony w tylnej czgsci
pojazdu, a naped na kota tylne'(o Srednicy 1100 mm) byt przekazywany poprzez
dwubiegowa przektadni¢ pasowa. Przy rozstawie osi 1780 mm dtugo$¢ catkowi-
ta Prdsidenta wynosita 3125 mm. Nadwozie typu phaeton miescito cztery osoby.
W tym samym czasie trzej bracia
Gréf, Karl, Franz i Heinrich, produkujacy
o, 4 Y o B rowery w fabryce Gebriider Grif
L BT~ —  w Wiedniu opracowali konstrukcjg swo-
' : /5 jego pierwszego pojazdu silnikowego.
Otrzymatl on nazweg Front, mial cztery
kota i niewielka masg. Byl wyposazony
w jednocylindrowy, chtodzony woda sil-
nik o pojemnosci skokowej 402 cm3
i mocy 2,5 kW (3,4 KM). zakupiony we
francuskiej firmie De Dion-Bouton.
Od 1895 roku w ukladzie zaptonowym
tej jednostki stosowano przerywacz,
opracowany przez Georgesa Boutona.
Silnik umieszczono w przedniej czesci
stalowej ramy pojazdu, skrzynka przekta-
dniowa miata tylko dwa biegi, ale catko-
wita nowos$¢ stanowit wowczas naped na
przednie kota. Polosie napgdowe wypo-
sazono w przeguby krzyzakowe, wynale-
zione przez angielskiego fizyka i mate-
matyka Roberta Hooke’a (ok. 1676 ro-
ku). Nowymi rozwiazaniami byly rowniez nieco pochylona kolumna z kotem kie-
rownicy oraz potaczone progami wejsciowymi przednie i tylne btotniki.
Rowniez w 1897 roku w firmie Daimlera opracowano model Phoenix-Wagen,
w ktorym silnik umieszczono zostat z przodu. Poczatkowo stosowano w nim dwu-
cylindrowa jednostke typu Phoenix o pojemnosci skokowej 1060 cm3. Rok poznie;j
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stosowany dotychczas zaplon zarowy zastapiono zaptonem
elektrycznym, pochodzacym z niskonapigciowego iskrowni-
ka dostarczanego przez szybko rozwijajaca si¢ firme Boscha.
W uktadzie przeniesienia napedu pojawita si¢ czterobiegowa
skrzynka przektadniowa z walcowymi kotami zgbatymi.
Trzecim (obok Benza i Daimlera) niemieckim wytworca
pojazdéw silnikowych byta w tym czasie firma Fahrzeugfa-
brik Eisenach AG, ktdra od 1898 roku rozpoczeta wytwarza-
nie modelu o nazwie Wartburg. Lekki pojazd, opracowany
we francuskiej firmie Decauville, miat stalowa ramg i dwu-
cylindrowy pionowy silnik De Dion-Bouton, umieszczony
z tyhlu. Producent oferowat do wyboru dwa typy jednostek
napedowych: mniejsza, o pojemnosci skokowej 479 dm3
i mocy 2,6 kW (3,5 KM), byla chlodzona powietrzem, nato-
miast wigksza, o pojemnosci 764 cm3, osiagajaca moc
3,7 kW przy predkoscei obrotowej 1000 obr/min, miata chlo-
dzenie wodne. Przednia o$ pojazdu zakonczono pionowymi
gniazdami, w ktérych osie zwrotnic mogly si¢ przemiesz-
czac¢, tworzac prosta forme niezaleznego zawieszenia kot.
W pojazdach Daimlera typu Phoenix-Wagen montowano
od 1899 roku nowy silnik o czterech cylindrach. Powstat on
z szeregowego potaczenia dwodch jednostek typu Phoenix,
ustawionych jedna za druga. Srednice cylindréw zmniejszo-
no z 75 mm do 70 mm, a catkowita pojemno$¢ skokowa wy-
nosita 1845 cm3. Silnik rozwijal poczatkowo moc 4,4 kW (6. KM). Calkowita no-
wos¢ w tym modelu stanowito zastosowanie nowego:typu chtodnicy wody, zbu-
dowanej wedlug pomystu W. Maybacha. Sktadata sie ona z wielu krotkich mo-
sigznych rurek o przekroju prostokatnym, zestawionych w blok przypominajacy
plaster w ulu pszczelim (ang. honeycomb). Umieszezono ja przed silnikiem, tak,
aby strumien powietrza przeptywajacy przez rurki chtodzit wodg sptywajaca
z gornej do dolnej czgéci migdzy rurkami. Pojazdy typu Phoenix-Wagen miaty
sze$¢ wersji nadwoziowych, znacznie rdzniacych si¢ wymiarami i masa wlasna.
W lipcu 1899 roku powstata w Turynie spotka o nazwie Fabbrica Italiana di
Automobili Torino, a pod koniec tego roku gotowy byt jej pierwszy pojazd. No-
sit on oznaczenie FIAT 3!/, HP i miat drewniana rame no$na. W tylnej czesci sa-
mochodu zamocowano wzdluznie dwueylindrowy silnik o poziomych cylindrach
i duzym kole zamachowym. Jego pojemnos¢ skokowa wynosita 679 cm3, a moc
3 kW (4 KM) przy predkosci obrotowej 800 obr/min. Zastosowano gaznik po-
wierzchniowy oraz elektryczny zapton bateryjny. Silnik byt chtodzony woda, kto-
rej przeptyw przez rurkowa chtodnice wymuszata pompa. Uktad napedowy skta-
dat si¢ ze sprzegta stozkowego, trzybiegowej skrzynki przektadniowej (bez biegu
wstecznego) oraz tancuchowej przektadni gtownej. Obie osie zawieszono na
wzdhuznych resorach pidrowych. Szprychowe drewniane kota zaopatrzono
w ogumienie pneumatyezne. Przy tylnych kotach umieszczono hamulce tasmowe,
a dodatkowy hamulec dziatat na uktad napedowy.
Fabryka maszyn doszycia i rowerow, zatozona w 1862 roku przez Adama Opla
w Riisselsheim, zdecydowata sig na podjgcie produkcji pojazdow silnikowych. Ini-
cjatorami tego przedsigwzigcia byto pigciu synow zatozyciela firmy. Nie majac
wlasnych do$wiadczen w tym zakresie zakupili patent od firmy Friedricha Lutz-
manna z miejscowosci Dessau. Pojazd o nazwie Opel Patent-Motorwagen System
Lutzmann powstal w 1899 roku. Silnik mial poziomo umieszczony cylinder o po-
jemnosci skokowej 1545 cm3 i rozwijat moc 2,6 kW (3,5 KM) przy predkosci obro-
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Dwucylindrowy silnik Daimlera
,,Phoenix” o pojemnosci
skokowej 1060 cm?® z 1898 .,
wyposazony w niskonapieciowy
iskrownik konstrukcji R. Boscha

Rurkowa chtodnica wody pomy-
stu W. Maybacha, umieszczona
w przedniej czesci pojazdu, zbu-
dowana z zestawionych w blok
krotkich mosieznych rurek

o przekroju prostokqtnym
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towej 650 obr/min. Usytuowano go z ty-
_ hu pojazdu, a naped na kola tylne byt
A przekazywany poprzez dwubiegowa
przektadni¢ pasowa oraz koncowa prze-
ktadnig tancuchowa. Réwniez w uktadzie
kierowniczym zastosowano przektadnig
tancuchowa, ktora poprzez dzwignie
i drazek poprzeczny wywolywata skret
zwrotnic. Drewniane szprychowe kota
oblano pelna guma.

Mieszkajacy w Paryzu Louis Renault
opracowal w1898 roku konstrukcje lek-
kiego czterokolowego pojazdu o nazwie
Voiturette' (,,powozik™), napgdzanego

\

FIAT

- . Wficio Jaemico  umieszczonym z przodu jednocylindro-
3 RN Al nigiuate S47 wym-silnikiem firmy De Dion-Bouton
Tgljlgo imieszczacego dwie osoby. Zakonczone

powodzeniem jazdy probne, w tym po-

Pierwszy samochod firmy
FIAT, model 31> HPz 1899 r,
napedzany dwucylindrowym
silnikiem o pojemnosci
skokowej 679 cm3 i mocy 4 KM

Samochod Renault typ A

z 1899 r., napedzany
Jjednocylindrowym silnikiem
o pojemnosci skokowej

273 cm? i mocy 1,8 KM
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konanie najbardziej stromej w Paryzu

uliczki Lepic oraz kilkanascie propozycji
zakupu sktonity konstruktora do zatozenia firmy i rozpoczgcia produkcji. Pomyst
zostat zrealizowany przy wsparciu-finansowym jego starszych braci i od 1 paz-
dziernika 1899 roku w miejscowos$ci Billancourt pod Paryzem zaczglo dziatal-
no$¢ przedsigbiorstwo trzech braci Renault (Louisa, Marcela i Fernanda) — So-
ciété Renault Fréres. Konstrukeja pierwszego pojazdu zostata znacznie zmodyfi-
kowana i wprowadzona do produkcji jako model oznaczony litera A.

Model Renault typ A rdznit si¢ istotnie od wspotczesnych mu pojazdow.
Jednocylindrowy silnik-De Dion-Bouton o pojemnosci skokowej 273 cm3 zo-
stal umieszczony wzdluznie w przedniej czg$ci stalowej ramy. Byt chtodzony
powietrzem i osiagal moc 1,3 kW
(1,8 KM) przy duzej predkosci obroto-
wej wynoszacej 1500 obr/min. Naped
na tylne kota pojazdu trafial poprzez
sprzeglo, skrzynke przektadniowa z ko-
tami zgbatymi, a nastepnie wal napedo-
wy zaopatrzony w przeguby krzyzako-
we do tylnego mostu ze sztywna obudo-
wa. W centralnej czgsci tej obudowy
miescita si¢ przekladnia gtéwna w po-
staci pary stozkowych kot zebatych
oraz mechanizm r6éznicowy, napgdzaja-
cy walcowe poétosie. Obudowa mostu
stanowita jednoczes$nie sztywna o$ tyl-
na i byta zawieszona na wzdtuznych re-
sorach pidrowych, podobnie jak i 0§
przednia. Kota ze stalowymi szprycha-
mi, wyposazone w ogumienie pneuma-
tyczne, mialy zréznicowang $rednice (z przodu i z tytu). Hamulce mechanicz-
ne znajdowaty si¢ przy kotach tylnych. Uktad kierowniczy sktadat si¢ z piono-
wej kolumny, uktadu dzwigni i mechanizmu zwrotniczego, ale juz w uktadzie
trapezowym, poprawnym kinematycznie. Istotng nowos¢ w tym pojezdzie sta-
nowita koncepcja calego uktadu przeniesienia napgdu oraz konstrukcja trzybie-
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gowej skrzynki przektadniowej z biegiem bezposrednim.
Rozwiazanie skrzynki biegéw zostato opatentowane.
Zwigkszato ono sprawnos$¢ uktadu napedowego i zmniej-
szalo hatasliwos$¢ pracy.

Juz w nastgpnym roku bracia Renault przedstawili kolej-
na nowos¢. Typ B wyposazono w dwuosobowe catkowicie
zamknigte nadwozie z drzwiami bocznymi. Byl to pierwszy
pojazd, w ktorym kierujacy znajdowal si¢ w zamknigtym
wnetrzu. Nadwozie to wykonywata w kooperacji firma La-
bourdette, a okreslano je wowczas francuska nazwa condu-
ite intérieure (,wewngtrzne prowadzenie”). Nie znalazto
ono wowczas uznania, wigc w nastgpnych modelach firmy
Renault stosowano nadwozia otwarte. Do napgdu typu B
shuzyt wigkszy silnik o pojemnosci skokowej 450 cm3 i mo-
cy 2 kW (2,7 KM).

Odbywajace si¢ od 1894 roku wyscigi pojazdow silni-
kowych mobilizowaty ich wytworcow i konstruktorow do
poszukiwania nowych rozwiazan technicznych, umozliwia-
jacych pokonanie rywali. W 1899 roku w firmie Daimler
Motoren Gesellschaft zbudowano specjalny pojazd prze-
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znaczony do wyscigow. Do jego napedu stuzyt czterocylin-
drowy silnik o pojemnos$ci skokowej 5507 cm3, osiagajacy
moc 17,7 kW (24 KM). Pojazd miat wszystkie kota o jednakowej $rednicy i roz-
wijal predkos¢ 80 km/h, lecz jego prowadzenie byto utrudnione z uwagi na krot-
ki rozstaw osi. W 1900 roku, podczas jednego z wyscigdéw w Monte Carlo, ulegt
on tragicznemu wypadkowi, w ktérym zginal jego kierowca. Po tym zdarzeniu
przedstawiciel handlowy firmy Daimler we Francji, Emil Jellinek, bgdacy mi-
tos$nikiem motoryzacji, zasugerowal zmiang konstrukcji poprzez wydtuzenie
rozstawu osi oraz obnizenie $rodka masy. Wskazowki te wykorzystano przy bu-
dowie nastgpnego modelu wyscigowego, ktora zakonczono w grudniu 1900 ro-
ku. Oprocz nowego podwozia z rama wykonana z ttoczonych profili stalowych,
pojazd otrzymat silnik o pojemnosci zwigkszonej do 5913 cm3. W celu zmniej-
szenia jego masy dolna czgs¢ kadtuba, czyli tzw. skrzyni¢ korbowa, wykonano
w postaci odlewu ze stopu lekkiego. Nowe rozwiazanie stanowito takze mecha-
niczne otwieranie zaworéw dolotowych. Konstrukcja byta
podobna do uktadu sterowania zaworéow wylotowych, lecz
wymagata zastosowania drugiego watka rozrzadu. Moc sil-
nika wynosita 26 kW (35 KM).przy predkosci obrotowe;j
950 obr/min. Publiczny debiut nowego modelu odbyt sig
w marcu 1901 roku w Nicei.

Jellinek zaproponowal takze zmiang nazwy pojazdow
produkowanych przez firmeg Daimler. Twierdzit, ze na zagra-
nicznych rynkach dotychczasowa marka nie brzmi najlepie;j
i zasugerowal, Zze pojazdy Daimlera moglyby nosi¢ nazwg
Mercedes, czyli imig jego corki. Propozycja ta zostata przy-
jeta 1 wszystkie modele wytwarzane przez Daimler Motoren
Gesellschaft od poczatku 1902 roku nosity juz nowe miano.

Tymczasem zwolennicy pojazdow z napgdem elektrycz-
nym nie dawali za wygrana. 24 kwietnia 1899 roku belgijski kierowca i kon-
struktor Camille Jenatzy pobil §wiatowy rekord predkosci, korzystajac ze spe-
cjalnie do tego celu zbudowanego pojazdu o nazwie Jamais Contente (,,nigdy za-
dowolona”). Wyrdzniat si¢ on specyficznym nadwoziem o ksztalcie pocisku

Dwuosobowy samochod
Renault typ Bz 1900 r.,

z zamknietym nadwoziem typu
conduite intérieure, napedzany
silnikiem o pojemnosci skokowej
450 cm’ i mocy 2,7 KM

Samochod wyscigowy Daimler
z 1900 r., napedzany silnikiem
o pojemnosci skokowej

5913 cm? i mocy 35 KM
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Elektryczny pojazd rekordowy
,Jamais Contente” z 1899 r.,
ze specyficznym nadwoziem

w ksztalcie pocisku, rozwijajq-
cy predkos¢ ponad 100 km/h

Pojazd elektryczny Lohner-Por-
sche z 1900 r. z napedem kot
przednich przy uzyciu dwoch sil-
nikow umieszczonych w ich pia-
stach, o mocy po 2,5 KM kazdy

Pojazd elektryczny Lohner-Por-
sche z napedem wszystkich kol,
zbudowany w 1900.r. na zamo-

wienie angielskiego kierowcy
wyscigowego E. W. Harta
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i wzglednie malymi kotami z ogumieniem pneumatycznym.
Osiagnat wowczas predkosé wynoszaca 105,9 km/h.

Dziatajaca w Wiedniu firma Hofwagen Fabrik Jacob Loh-
ner & Co. zaprezentowala na Wystawie Swiatowej w Paryzu,
w kwietniu 1900 roku, interesujacy pojazd elektryczny z na-
pedem na kota przednie. Jego produkcje podjgto jeszcze
w 1899 roku, a konstruktorem byt 25-letni Ferdinand Po-
rsche, zatrudniony wowczas jako kierownik techniczny. No-
watorskie rozwigzanie stanowito zastosowanie dwoch silni-
kéw elektrycznych wbudowanych w piasty kot przednich.
Moc znamionowa kazdego silnika wynosita 1,8 kW
(2,5 KM). Jako zrodto energii stuzyla bateria akumulatoréw
o tacznej pojemnosci 300 A-h i napigciu znamionowym 80 V.
Zgromadzona w niej energia wystarczata do przebycia 50 km,
natomiast masa tego zestawu baterii wynosita okoto 1000 kg. Pojazd osiagal mak-
symalna predkos$¢ 50 km/h. Charakterystycznym elementem przedniej jego czesci
byta optywowa ostona.

Jeszcze w tym samym roku zbudowano w firmie Lohner wigkszy pojazd,
ktory miat silniki elektryczne przy wszystkich kotach. Byt to wigc pierwszy po-
jazd drogowy z uktadem napgdowym typu 4x4. Powstat na zamdwienie angiel-
skiego kierowcy wyscigowego E. W. Harta mieszkajacego w Luton. Do zasila-
nia silnikéw shuzyla bateria akumulatorow o masie 1800 kg, co powodowato,
ze masa wlasna catego pojazdu wynosita 2300 kg. Osiagatl on predkos¢ maksy-
malna 60 km/h.

W latach 1891-1900 nastapit znaczny wzrost zainteresowania pojazdami
z silnikami spalinowymi. W 1895 roku ukazaty si¢ pierwsze czasopisma specja-
listyczne: brytyjskie The Autocar oraz amerykanskie The Horseless Age. Dwa
lata p6zniej w Berlinie zorganizowano pierwsza wystawg ,,pojazdow bez koni”,
w ktorej udziat wzigto ezterech wystawcow, a eksponaty ustawiono w holu ho-
telu ,,Bristol”. W 1898 roku odbyta si¢ w Paryzu wigksza impreza tego rodzaju,
ale najwigkszym powodzeniem cieszyta si¢ migdzynarodowa wystawa pojaz-
dow silnikowych zorganizowana w 1899 roku ponownie w Berlinie. Wydano
z tej okazji specjalny plakat reklamowy i katalog, a liczba zwiedzajacych prze-
kroczyta 100 tysigcy osob.

Nastapit takze znaczny przyrost liczby nowych konstrukcji. Analiza ich budo-
wy wskazuje nadal na duze zréznicowanie stosowanych rozwiazan technicznych,
zarowno w zakresie ogdlnej koncepcji pojazdu, jak i poszczegolnych zespotow.
W tej pierwszej dziedzinie w omawianym okresie nie uwidocznila si¢ jeszcze wy-
razna dominacja zadnego z rozwiazan.

Miejsce umieszczenia silnika miato istotny wptyw na budowe catego uktadu
przeniesienia napgdu. Czgsciej jednostke napedowa montowano w tylnej czesci
pojazdu, a argumentem przemawiajacym wowczas za takim rozwiazaniem byta
ochrona jadacych przed hatasem i niemitym zapachem. Mimo to pojawiaty si¢ juz
w tym okresie pierwsze pojazdy z silnikiem umieszczonym z przodu.

Najszybciej rozwijata si¢ konstrukcja silnikow. Powstaly dwucylindrowe jed-
nostki w uktadzie widlastym i przeciwsobnym (boxer), a w ostatnich latach tego
okresu — czterocylindrowe silniki rzedowe. Udoskonalono uktad zasilania oraz
uktad zaptonowy. Wprowadzono bardziej sprawny uktad chtodzenia i ulepszono
uktad rozrzadu. Naped byt przenoszony na kota tylne. W uktadzie przeniesienia
napedu stosowano jeszcze proste przektadnie z ptaskim pasem, ale rowniez prze-
ktadnie fancuchowe i z¢bate (walcowe i stozkowe). Wyjatkiem od tej reguty byta
pierwsza proba zastosowania napgdu na kota przednie.
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Kota jezdne z gumowymi masywami
byty stopniowo wypierane przez kota
z ogumieniem pneumatycznym. W ukta-
dzie kierowniczym stosowano juz po-
wszechnie mechanizm zwrotniczy, poja-
wita si¢ takze kierownica umieszczona
na lekko pochylonej kolumnie.

Rozszerzata si¢ liczba oferowanych
typoéw nadwozi otwartych, wprowadzo-
no takze pierwsze nadwozia czgsciowo
lub nawet catkowicie zamknigte. W po-
jazdach z silnikiem umieszczonym
z przodu stosowano peina jego obudo-
we. Byl to nowy element nadwozia, kto-

ry wyraznie odréznial je od innych po-
jazdow opartych jeszcze na koncepcji "OTO RWA.GE N AOSSTELLONG 2

powozu konnego. e IN-1899 - Preis 75 Plennig=

Okladka okolicznosciowego
Lata 1901-1904 katalogu, wydanego w 1899 r.
z okazji wystawy pojazdow

Po kilkunastu latach od pierwszych eksperymentalnych jazd pojazdy napgdzane  silnikowych w Berlinie, ktorq
silnikami spalinowymi staly si¢ towarem handlowym, ‘a jednocze$nie jednym odwiedzito ponad 100 tys.
z wyrobow technicznych utatwiajacych zycie bardziej zasobnych cztonkdéw euro-  zwiedzajqcych
pejskich spoteczenstw. Gwattownie wzrastata liczba firm 1 krajow, w ktorych po-
dejmowano produkcjg pojazdow silnikowych. Na ich rozw¢j konstrukcyjny coraz
wigkszy wplyw miata nasilajaca si¢ konkurencja migdzy producentami oraz ry-
walizacja na arenie sportowej.

W pierwszych latach XX wieku dokonat sig¢ znaczny postep w technice budo-
wy pojazdow. Przy wigkszej liczbie ich egzemplarzy znajdujacych si¢ w eksplo-
atacji wyrazniej zaznaczyly si¢ wady i zalety poszczegolnych rozwiazan. Stopnio-
wo eliminowano te, ktore si¢ nie sprawdzaty lub byly zbyt zawodne.

Sposrod szybko rosnacej liczby producentow i modeli opisano kilka pojazdow
charakterystycznych i istotnych dla tego okresu oraz zawierajacych nowe rozwia-
zania techniczne.

W 1901 roku firma De Dion-Bouton wprowadzita na rynek model o nazwie
Populaire. Jego strukturg no$na stanowila stalowa rama rurowa. Pojazd produko-
wano w dwoch wersjach. Pierwsza z nich, K1 z nadwoziem typu tonneau, miata
jednocylindrowy silnik o pojemnosci skokowej 785 cm3 i mocy 4,4 kW (6 KM),
a w drugiej, K2, stosowano.silnik o pojemnosci zwigkszonej do 942 cm? i mocy
5,9 kW (8 KM). W odmianie K2 zwigkszono tez rozstaw osi, co umozliwito za-
stosowanie czteroosobowego nadwozia typu double phaeton z dwoma rz¢dami
siedzen. W obu wersjach jednostke napedowa umieszczono z przodu, a moment
obrotowy byl przekazywany na kota tylne przy wykorzystaniu watu napedowego
z dwoma przegubami krzyzakowymi.

Szybko rozwijajaca si¢ firma FIAT w 1901 roku wprowadzita do sprzedazy az
trzy nowe modele 0 nastgpujacych oznaczeniach: 8 HP, 10 HP i 12 HP. Model
10 HP miat umieszczony z tylu dwucylindrowy silnik o poziomych cylindrach
i pojemnosci skokowej 1082 cm3, natomiast w pozostalych zdecydowano sig¢ na
umieszczenie jednostek napedowych z przodu. W modelu 8 HP wykorzystano ten
sam silnik, ale w wersji z pionowymi cylindrami. Model 12 HP otrzymat pierw-
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Mercedes Typ 35

z czteroosobowym nadwoziem
otwartym z 1901 r., zbudowany
przy wykorzystaniu zespolow
pojazdu wyscigowego

Dwuosobowy Oldsmobile
Runabout ,, Curved Dash”

z 1901 r., napedzany
Jjednocylindrowym silnikiem
o pojemnosci skokowej
1925 cm’ i mocy 4,5 KM
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Lata 1901-1904

sza w historii firmy jednostk¢ czterocylindrowa. Byta ona
sktadana z dwoch blokéw dwucylindrowych i miata pojem-
no$¢ skokowa 3770 cm3. Wszystkie silniki, chtodzone woda,
wyposazono w pompy oraz chtodnice w postaci uzebrowane;j
wezownicy. Pojazdy te mialy kota jezdne z drewnianymi
szprychami i z ogumieniem pneumatycznym.

Firma Daimler szybko wykorzystata doswiadczenia zdo-
byte przy budowie samochodow wyscigowych w tworzeniu
pojazddéw przeznaczonych na rynek. Jeszcze w 1901 roku uka-
zat si¢ Mercedes Typ 35, w ktorym wykorzystano wiele zespo-
16w najnowszego modelu pojazdu wyscigowego. Jego otwar-
te nadwozie miescito cztery osoby. Byt szybki i wygodny, wigc uznano go wowczas
za najlepsza z dotychczas opracowanych konstrukcji.

Inaczej rozwijata si¢ motoryzacja w USA. W 1901 roku Ransom Eli Olds
rozpoczatl w miejscowosci Lansing (w stanie Michigan) produkcj¢ pojazdu wta-
snej konstrukcji o nazwie Oldsmobile Runabout. Byt niewielki, lekki i przypo-
minal w swej formie woz farmerski typu buggy. Do jego napedu zastosowano
silnik o jednym poziomym cylindrze, umieszczony z tytu. Pojemno$¢ skokowa
wynosita 1925 cm3, a moc 3,3 kW (4,5 KM) przy predkosci obrotowej
700 obr/min. Naped na kota tylne trafiat przez dwubiegowa planetarna skrzynke
przektadniowa, mechanizm réznicowy i przektadnie¢ tancuchowa. Pojazd wypo-
sazono w jednakowe kota jezdne z ogumieniem pneumatycznym o wzglgdnie
matej Srednicy, wynoszacej tylko 20 cali. Obie sztywne osie zawieszono na po-
przecznych resorach pidrowych;.a do kierowania pojazdem stuzyt rumpel. Nad-
wozie miato dwuosobowa tawke oraz podtogg, ktora w przedniej czgsci tworzy-
ta tukowa ostong nog kierowy i pasazera. Ksztalt jej spowodowal, ze pojazd
otrzymal potoczna nazwe Curved Dash (,,zagigty fartuszek”).

W stosunku do opisywanego wczesniej Mercedesa Typ 35, pojazd Oldsa byt
stosunkowo prymitywny i wrg¢ez przestarzaly technicznie, ale jednoczesnie le-
piej przystosowany do amerykanskich warunkéw i zdecydowanie tanszy. Olds
zorganizowat jego seryjna produkcje i jeszcze w 1901 roku wykonat 425 egzem-
plarzy. W nastepnym roku produkcja osiagngta poziom 2500 sztuk, a w 1905 ro-
ku przekroczyta 6500 egzemplarzy, co byto w tym czasie wielkim osiagnigciem.
Dla poréwnania warto doda¢, ze w 1902 roku zaktady Benza wykonaty jedynie
226 sztuk; a firma Daimlera — 502 egzemplarze swoich pojazdow.

Henry Ford po niecudanej probie produkcji pojazdow silnikowych w firmie
Detroit Automobile Company postanowil zdoby¢ kapital na rozruch wlasnego
przedsigbiorstwa. Droga do tego celu miata by¢ nagroda o wysokosci 10 000 do-
laréw za wygranie wyscigu z doswiadczonym konstruktorem i kierowca Alexan-
drem Wintonem. Ford przystapit do opracowania konstrukcji i wykonania specjal-
nego pojazdu i w pazdzierniku 1901 roku stanat na starcie.

Do napedu pojazdu Forda stuzyt dwucylindrowy silnik w uktadzie przeciw-
sobnym o pojemnosci skokowej 8800 cm3. Srednica cylindra i skok ttoka miaty
jednakowe warto$ci, wynoszace 177,8 mm. W celu zapewnienia rownomiernego
biegu jednostki napedowej Ford zastosowat duze koto zamachowe o $rednicy
24 cali i masie az 135 kg. Moc silnika siggata 19,1 kW (26 KM) przy predkosci
obrotowej 900 obr/min, a naped na kota tylne byt przenoszony przez dwubiego-
wa planetarng skrzynke przektadniowa i tancuchowsa przektadnie gléwna. Obie
osie zawieszono na podluznych resorach pidrowych, a kota z ogumieniem pneu-
matycznym miaty $rednicg 28 cali. Odpowiednig stateczno$é pojazdu uzyskano
przez wydhuzenie rozstawu osi do 2439 mm przy rozstawie kot wynoszacym
1423 mm. Masa wtasna wyscigowego Forda wynosita 998 kg, co zapewniato dy-
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namik¢ wystarczajaca do pokonania Wintona. Zwycigstwo
przyniosto Fordowi rozgtos i umozliwito prowadzenie dal-
szych prac nad uruchomieniem produkcji tanich samocho-
dow.

W holenderskiej firmie braci Jacobusa i Henrika Spijke-
réw, mieszczacej si¢ kolo Amsterdamu, powstata innowacyj-
na koncepcja samochodu przeznaczonego do wyscigdw. Jej
autorem byt J. Valentin Laviolette. Do najwazniejszych no-
wych rozwiazan nalezat silnik o szesciu cylindrach umiesz-
czonych w uktadzie rzgdowym oraz uktad przeniesienia na-
pedu na cztery kota jezdne. Jednostka napgdowa miala po-
jemnos¢ skokowa 8676 cm3 i osiagata moc 44 kW (60 KM). Zawory dolotowe
i wylotowe byly sterowane oddzielnymi watkami rozrzadu umieszczonymi po
obu stronach bloku silnika, co spowodowalo uksztattowanie komory spalania
w glowicy na podobienstwo litery T. Zastosowano sprzeglo stozkowe, trzybiego-
wa skrzynke przektadniowa oraz dodatkowa dwubiegowa skrzynkeg rozdzielcza,
zawierajaca takze migdzyosiowy mechanizm roznicowy. Taki uktad konstrukcyj-
ny umozliwiat stalty naped wszystkich kot Pojazd wyposazono woryginalny
uktad hamulcowy, zapewniajacy hamowanie wszystkich kot, gdyz poza hamulca-
mi dziatajacymi na kota tylne zastosowano dodatkowy hamulec na przednim wa-
le napgdowym. Budowe samochodu zakonczono w 1902 ro-
ku, a w roku nastgpnym zaprezentowano go podczas salonu
w Paryzu. Na znaku firmowym umieszczony byt napis ,,Spy-
ker”, co upraszczato skomplikowana wymowe i tym samym
miato utatwic¢ firmie wejscie na rynki zagraniczne.

Zatem juz w pierwszych latach XX wieku samochody
wyczynowe przyczynialy si¢ do szybszego rozwoju pojaz-
dow przeznaczonych na rynek.

W 1902 roku Louis Renault otrzymatl patent na mechanicz-
ne dotadowanie silnika w celu zwigkszenia jego osiagow. Do-
fadowanie polega na zasilaniu jednostki napedowej powie-
trzem o ci$nieniu wyzszym od atmosferycznego. Wraz ze
wzrostem ci$nienia ro$nie masa $wiezego tadunku (mieszani-
ny paliwowo-powietrznej) dostarczanego do-komory spalania,
co z kolei wptywa na zwigkszenie mocy silnika.

Na poczatku XX wieku pojawialy si¢ takze rozwiazania majace na celu
uproszczenie prowadzenie samochodu. Amerykanska firma Packard zastosowata
zewngtrzny mechanizm zmiany biegéw z dzwignia poruszajaca si¢ wedtug zary-
su litery H. Idea takiego sposobu zmiany biegéw jest stosowana do dnia dzisiej-
szego w samochodach z mechaniczng skrzynka przektadniowa. Kolejna nowoscia
byto wprowadzenie w Mercedesie Simplex noznego sterowania przyspieszeniem
(czyli tzw. pedatu ,,gazu™), zamiast stosowanej wowczas powszechnie matlej
dzwigni r¢cznej umieszczanej przy kole kierownicy.

Kolejne nowe modele powstajace w Europie spowodowaty istotne zrdznico-
wanie owczesnego rynku. Powszechnym kryterium podziatu samochodéw byta
wowczas jedynie moc zastosowanego silnika, ale dla potrzeb doktadniejszej anali-
zy mozna wprowadzi¢ jeszcze inny podziat. Dostepne byly zarowno mate i lekkie
pojazdy, jak np. Bianchi 8 HP (1903 rok), FIAT 8 HP (1901 rok), Opel Darracq (la-
ta 1902—-1904); pojazdy sredniej wielkosci, jak np. Benz Parsifal 10/12 PS (od
1902 roku), FIAT 12 HP (lata 1901-1902), Renault typ H (1902 rok); pojazdy du-
ze, jak np. Benz Parsifal 28/30 PS (lata 1905-1908), Renault 10/20 CV (1903 rok)
oraz najwigksze, jak np. Benz Parsifal 35/40 PS (1905 rok), FIAT 24-32 HP

Automobile

Samochod wyscigowy

H. Forda z 1901 r., napedzany
dwucylindrowym silnikiem

0 pojemnosci skokowej

8800 cm? i mocy 26 KM

Samochod wyscigowy Spyker
z 1902 r. z szesciocylindrowym
silnikiem o pojemnosci skoko-
wej 8676 cm? i mocy 60 KM,
napedzajqcym obie osie
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Automobile

Cadillac typ Az 1903 r.

z nadwoziem typu tonneau,
napedzany jednocylindrowym
silnikiem o pojemnosci
skokowej 1610 cm?

i mocy 6,5 KM
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(lata 1903-1905), Mercedes Simplex
38/40 PS (lata 1901-1903)1.60 PS (lata
1902-1909).

Pojazdy pierwszej grupy byly napg-
dzane silnikami jedno- lub dwucylindro-
wymi o pojemnosci skokowej do oko-
to 1100 cm3 i moey do 7,5 kW (10 KM).
Nadwozia ich byly najczesciej dwuoso-
bowe, typu phaeton. W pojazdach $red-
niej wielkosei wystgpowaty silniki dwu-
lub czterocylindrowe, ktorych moc nie
przekraczata zwykle 15 kW (20 KM),
a ich pojemnos¢ skokowa wynosita 1500
do 3000 cm3. Wigkszo$¢ ich nadwozi by-
fa dtuzsza i umozliwiala przewoz czte-
rech, a w niektdrych rozwiazaniach na-
wet szesciu osob. W grupie duzych sa-
mochodow dominowaty silniki czterocy-
lindrowe o mocy do 22 kW (30 KM)'1 pojemnosci skokowej 3500 do 5000 cm3.
Stosowano wydtuzone podwozia, pozwalajace na zabudowe réznych typoéw nad-
wozi i zapewniajace wigkszy komfort jazdy. W ostatniej grupie miescity si¢ naj-
wigksze i najsilniejsze pojazdy z silnikami o mocy powyzej 22 kW (30 KM) oraz
pojemnosci skokowej wynoszacej ponad 5000 dm?.

Rok 1903 zapoczatkowal przyspieszony rozwdj techniki samochodowej
w USA. Powstaly tam wowczas pierwsze produkcyjne modele takich znanych
obecnie marek, jak Cadillac i Ford, a prototypowy egzemplarz pojazdu zbudowa-
no w firmie Buick.

Cadillac typ A mial ramg¢ wykonana z ksztaltownikow stalowych, w tylnej
czgsci ktorej zamocowano silnik z poziomo umieszczonym jednym cylindrem.
Jednostka napgdowa o pojemnosci skokowej 1610 cm3 osiagata moc 4,8 kW
(6,5 KM) przy predkosci obrotowej 900 obr/min. Cylinder byt odlany z zeliwa
i miat ,,ptaszcz” wodny wykonany z miedzi, przez ktoéry odbywat si¢ wymuszony
pompa przeptyw cieczy chtodzacej. W uktadzie przeniesienia napgdu zastosowa-
no sprzegto tarczowe, dwubiegowa planetarng skrzynke przektadniowa (z bie-
giem wstecznym) i tancuchowa przektadni¢ gtdéwna z mechanizmem roznico-
wym. Obie osie o konstrukcji rurowej zawieszono na poéleliptycznych resorach
pidrowych. Drewniane kota o dwunastu szprychach i $rednicy 28 cali wyposazo-
no fabryeznie w ogumienie pneumatyczne. Pojazd oferowano z dwuosobowym
otwartym nadwoziem typu runabout, a za doptata montowano drugi rzad siedzen,
tworzac w ten sposob nadwozie typu tonneau.

W tym samym czasie ruszyla produkcja pierwszego seryjnego modelu Forda,
oznaczonego jako typ A. Pojazd miat lekka rame stalowa i dwucylindrowy silnik
w uktadzie przeciwsobnym. Jednostka napedowa, o pojemnosci skokowej
1646 cm3, osiagata moc 5,9 kW (8 KM) przy predkosci obrotowej 900 obr/min
i byta umieszczona poprzecznie w centralnej czg¢$ci samochodu. Z silnikiem wspot-
pracowata dwubiegowa planetarna skrzynka przekladniowa (z biegiem wstecz-
nym), z ktorej naped przekazywano za pomoca tancucha na tylna o§ wyposazona
w mechanizm réznicowy. Obie osie miaty konstrukcje rurowa i byly zawieszone na
wzdhuznych eliptycznych resorach piérowych. Kota z drewnianymi szprychami
i 0 jednakowej $rednicy (30 cali) zaopatrzono w ogumienie pneumatyczne. Pojaz-
dy te, podobnie jak samochody firmy Cadillac, oferowano z dwuosobowym otwar-
tym nadwoziem typu runabout, a za doptata montowano drugi rzad siedzen.





