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Wstep J

Warunkiem szybkiej, taniej i skutecznej naprawy jest trafne rozpoznanie uszkodzenia i okre-
Slenie jego przyczyny. Bez postawienia wlasciwej diagnozy mozna dziata¢ jedynie na oélep,
probujac na chybit trafit wymienia¢ kolejne elementy pojazdu i majac nadzieje, ze w ten
sposob wyeliminuje si¢ uszkodzenie i jego przyczyne. Oczywiscie moze to pochtongé¢ duzo
czasu i pieniedzy, a mimo to nie uda si¢ usuna¢ niesprawnosci. Mozna tez naprawic usterke
przypadkowo, nie eliminujgc przyczyny jej wystepowania, co moze w przyszlosci narazi¢
zardwno uzytkownika, jak i i innych uczestnikow ruchu na niebezpieczenstwo, a zawsze
powoduje dodatkowe przestoje pojazdu i generuje niepotrzebne koszty.

Niestety, wlasnie tak — chaotycznie - bedzie pracowal mechanik motocyklowy, ktory
wyuczy sie tylko procedur naprawczych, nie zadajac sobie trudu zrozumienia fizycznych
i chemicznych zjawisk zachodzacych podczas pracy silnika i innych mechanizméw oraz nie
pozna zalezno$ci miedzy wspotpracujacymi cze¢$ciami i uktadami ani zasad ich dzialania.

Podstawowym warunkiem trafnego diagnozowania motocykla jest gruntowne poznanie
budowy i dziatania jego podzespolow i zespotdow. Dopiero wtedy mozna przyja¢ odpowied-
nig metode pracy i poprawnie interpretowa¢ wyniki badan diagnostycznych. Dobra zna-
jomos$¢ budowy motocykla pozwoli takze na wlasciwa ocene ogdlnego stanu technicznego
i oplacalnosci naprawy konkretnego pojazdu.



Klasyfikacja motocykli
I skuterow

W tym rozdziale dowiemy sie:

e jakklasyfikowa¢ motocykle i skutery pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych
i budowy,
czym charakteryzuja si¢ poszczegolne rodzaje motocykli,
jakie s3 rodzaje skuterow i ich cechy charakterystyczne.

Wiadomosci wstepne k 1.1

Motocykle rdznig si¢ budowsg i przeznaczeniem. Najlatwiej podzieli¢ motocykle na szosowe
i terenowe, ale ten podzial jest zbyt ogélnikowy. Zgodnie z najpopularniejszym podzialem
motocykli, stosowanym przez wigkszo$¢ opracowan branzowych, rozréznia sie nastepujace
ich grupy:

e motocykle sportowe (szosowe);

motocykle turystyczne (szosowe);

motocykle klasyczne (szosowe, bez owiewek);

motocykle enduro (szosowo-terenowe);

motocykle cross (terenowe);

skutery;

motocykle specjalne (wyczynowe oraz przeznaczone do szczegolnych celéw, np. woj-
skowe).

Wedlug najbardziej szczegdélowej klasyfikacji motocykli dzieli si¢ je na wyczynowe
i uzytkowe, a nastepnie w obu tych grupach rozrdznia szereg podgrup, ze wzgledu na ich
charakterystyczne cechy konstrukcyjne i uzytkowe.

Motocykle wyczynowe k 1.2

Motocykle wyczynowe to nie tylko szybkie szosowe i torowe maszyny wyscigowe, przezna-
czone do zawodow na wydzielonych trasach. To takze motocykle enduro, przeznaczone
do wytrzymatosciowych wyscigow terenowych, a takze pojazdy motocrossowe i trialowe.
Dyscypling taczacg roznorodne elementy sg rozgrywane w USA wyscigi na torach ziem-
nych. Wszystkie te motocykle sa budowane specjalnie do startow w zawodach sportowych
rozgrywanych w warunkach niemajacych nic wspélnego z normalnym ruchem drogowym
- stad znaczne réznice w konstrukeji tych pojazdéw. Maszyny wyczynowe sg projektowane
z my$la wylacznie o osigganiu sportowych sukceséw, bez zbytniej dbatosci o komfort jazdy.
Nie majg tez zazwyczaj osprzetu elektrycznego, niezbednego dla dopuszczenia pojazdu do
ruchu po drogach publicznych.
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Poniewaz motocykle tej grupy sa wykorzystywane w ekstremalnych warunkach, musza
by¢ wyposazone w calg game najnowszych rozwigzan technicznych, pozwalajacych zdystan-
sowa¢ sportowa konkurencje. Rozwigzania te s z biegiem czasu wprowadzane do modeli
uzytkowych. Maszyny sportowe spelniaja wiec role pojazdéw doswiadczalnych, w ktorych
innowacyjne pomysly konstruktoréw zostaja poddane surowemu egzaminowi praktycz-
nemu.

Motocykle wy$cigowe

Wyscigowymi nazywa si¢ maszyny przeznaczone do jazdy po torach zamknietych (rys. 1.1).
Zwykle nie odpowiadaja one przepisom ruchu drogowego z uwagi na brak o$wietlenia, pod-
wyzszony poziom emisji halasu, rodzaj ogumienia itp. Charakterystycznymi cechami tych
motocykli sg: bardzo korzystny wspotczynnik mocy przypadajacej na jeden kilogram masy,
nisko umieszczony srodek ciezkosci, bardzo skuteczny uktad hamulcowy, ostona aerodyna-
miczna, zawieszenia przystosowane do jazdy wylacznie po gtadkich nawierzchniach oraz
sposdb umieszczenia kierownicy i podnozkéw, pozwalajacy kierowcy na jazde w mocno
pochylonej pozyciji.

Rys. 1.1

Motocykl wyscigowy

Motocykle rajdowe

Sa to motocykle o specjalnej, wytrzymatej konstrukeji, pozwalajacej na dlugotrwaly jazde
w zrdznicowanych, ciezkich warunkach, a takze umozliwiajacej niekiedy tatwe wykonywa-
nie napraw w warunkach polowych (rys. 1.2). Sportowymi motocyklami rajdowymi bywaja
czesto seryjne motocykle enduro, odpowiednio przebudowane lub przystosowane do raj-
doéw, np. przez zmiane zawieszenia, obreczy i opon lub zamontowanie specjalistycznego
wyposazenia.

Motocykle crossowe

Sa to motocykle przystosowane do jazdy w terenie, przeznaczone do jazdy po torach
zamknietych (rys. 1.3). Zwykle nie odpowiadaja one przepisom ruchu drogowego z uwagi
na brak o$wietlenia, podwyzszony poziom emisji halasu, rodzaj ogumienia itp. Ich charak-
terystycznymi cechami sg: bardzo korzystny wspotczynnik mocy przypadajacej na jeden
kilogram masy, a generowanej przez jednocylindrowy silnik, wysoko umieszczony srodek
cigzko$ci, bardzo skuteczne zawieszenie przystosowane do jazdy po duzych nieréwnosciach,
elastyczne szprychowe kota, szeroka kierownica oraz sposdb umieszczenia kierownicy i pod-
ndzkow, pozwalajacy kierowcy na jazde w pozycji wyprostowane;.



Motocykle wyczynowe

Rys. 1.2

Motocykl rajdowy

Rys. 1.3

Motocykl crossowy

Motocykle zuzlowe

Sa to motocykle przystosowane do jazdy po zamknietych gladkich torach stadionowych
o nawierzchni sypkiej (patrz rys. 1.4). Nie odpowiadajg one przepisom ruchu drogowego
z uwagi na brak o$wietlenia, podwyzszony poziom emisji hatasu, rodzaj ogumienia i spe-
cyficzng konstrukcje, umozliwiajacg wykorzystanie ich tylko do zawodow w tej konkretnej
dyscyplinie sportu motorowego.

Motocykle do skokéw

Sa to motocykle o specjalnej konstrukcji podwozia, umozliwiajacej dzieki elastycznosci
ramy, zawieszenia, opon i kot pochloniecie duzej energii kinetycznej zwiazanej z ladowa-
niem po skoku. Motocykle do skokéw charakteryzuja si¢ mata masg i wysokim wspoétczyn-
nikiem mocy przypadajacej na jeden kilogram masy. Czgsto s to specjalnie przebudowane
seryjne motocykle crossowe.

Motocykle do stuntu

Sg to najczesciej specjalnie przebudowane motocykle sportowe lub turystyczno-sportowe,
przeznaczone do wykonywania akrobacji. Wyposaza si¢ je w ostony silnika i stelaze, umoz-
liwiajace wykonywanie ewolucji, pozbawia oston i owiewek z tworzywa sztucznego oraz
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Rys. 1.4

Motocykl zuzlowy

odpowiednio przebudowuje (rys. 1.5). Przebudowa polega najczesciej na zmianie przetoze-
nia konicowego (zazwyczaj tylko przez zastosowanie wiekszej zebatki tanicuchowej odbiera-
jacej naped), na zmianie przelozen w skrzynce biegéw oraz na przekonstruowaniu uktadu
smarowania w celu zapewnienia wlasciwego cisnienia oleju takze podczas jazdy w pionie,
na tylnym i przednim kole. Czasem przebudowa ta obejmuje takze wymiane przedniego
zawieszenia na bardziej wytrzymale na zginanie. Do stuntu przebudowuje sie takze skutery.

Rys. 1.5 |

Motocykl do stuntu

1.3 J Motocykle uzytkowe

Motocykle sportowe

Sg to szybkie motocykle przeznaczone do jazdy po nawierzchniach utwardzonych o dobrej
jakosci (rys. 1.6). Konstrukcyjnie wywodza sie z motocykli wyscigowych. Mocno pochylona
pozycja kierowcy sprawia, ze motocykle sportowe sprawdzaja si¢ dobrze podczas szybkich
przejazdéw na niewielkim dystansie lub w przypadku szybkiej jazdy na duzej odlegtosci poza



Motocykle uzytkowe

terenami zabudowanymi. Napor powietrza na klatke piersiowa kierowcy przy jezdzie z pred-
koscig ponizej 100 km/h nie réwnowazy cig¢zaru ciala wspartego na rekach. Mocno pochy-
lona pozycja utrudnia obserwowanie sygnalizatorow $wietlnych podczas jazdy po miescie.
Motocykle sportowe nie s3 tez przystosowane do przewozu bagazu. Sa wyposazone w bardzo
wysilone silniki i podwozia specjalnie przystosowane do sportowej jazdy ze znaczna pred-
ko$cig oraz do dynamicznego przyspieszania. W zawieszeniach takich motocykli pracuja
urzadzenia regulujace ich charakterystyke pracy w celu optymalnego dopasowania do masy
i wymagan kierowcy. Uklady hamulcowe zapewniajg skuteczno$¢ wystarczajaca do szyb-
kiego zatrzymania rozpedzonej maszyny. Ramy, zarazem lekkie i wytrzymale, sg przewaznie
wykonywane z cienko$ciennych rur i profili aluminiowych, tworzacych sztywna konstrukeje
przestrzenng.

Uzytkowe motocykle sportowe, oferowane w salonach sprzedazy, maja czgsto swoje
wyczynowe odpowiedniki, o wspolnych rozwigzaniach technicznych i blizniaczych elemen-
tach konstrukcyjnych. Niektorzy motocyklisci bardzo bowiem chca dosigéé niemal identycz-
nego pojazdu, jak ten widziany na torze.

Motocykle sportowe z uwagi na swoja specyficzng budowe nie nadajg sie niestety na
dluzsze trasy. Potlezaca pozycja kierowcy z przeniesieniem ciezaru ciafa na rece i twarde,
sportowe zawieszenia nie zapewniaja wlasciwego komfortu jazdy. Podstawowymi wadami
motocykli tego typu sg ponadto: niskie wlasciwoéci uzytkowe, bardzo skomplikowana kon-
strukcja, wysoka cena oraz duze koszty eksploatacji. Do powaznych mankamentéw takich
maszyn nalezy takze zaliczy¢ brak miejsca na bagaz oraz mozliwo$¢ ewentualnego przewozu
pasazera tylko w spartanskich warunkach, na niewygodnym siedzeniu. Siedzenie kierowcy
tez czgsto bywa twarde i do$¢ niewygodne.

Rys. 1.6 |

Motocykl sportowy

Motocykle sportowo-turystyczne

Sa to przewaznie motocykle sportowe, ktérych konstrukcje zmieniono w celu lepszego
przystosowania do uprawiania turystyki, przy zachowaniu wysokiej predkosci maksymalnej
i dobrego przyspieszenia (patrz rys. 1.7). Pozycja kierowcy motocykla turystyczno-sporto-
wego jest wygodniejsza i umozliwia dfugotrwala jazde. Pojazdy te sa przewaznie fabrycznie
przystosowane do przewozu bagazu.

Motocykle sportowo-turystyczne stworzono dla uzytkownikéw lubiacych sportowa
jazde, dla ktorych typowe maszyny turystyczne s za malo dynamiczne. Pojazdy te oferuja
pakownos¢ i komfort podrézowania zblizony do standardu klasy turystycznej, lecz maja
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silniki i podwozia zapewniajgce szybkie pokonywanie planowanego dystansu, nawet wraz
z pasazerem i sporg iloscig bagazu. Mimo zapewniajacego pewien komfort zestrojenia zawie-
szen, kierowca motocykla tej klasy moze poczu¢ si¢ jak zawodnik na torze i zostawi¢ w tyle
maszyny typowo turystyczne.

Rys. 1.7 |

Motocykl sportowo-
turystyczny

Motocykle turystyczne

S to uniwersalne motocykle napedzane przewaznie silnikami wielocylindrowymi (rys. 1.8).
Osiagaja one srednie moce, ale ich trwalos¢ jest zazwyczaj duza. Z uwagi na te mniejszg moc
silnikéw hamulce motocykli turystycznych nie sg przewaznie tak skuteczne, jak w przypadku
motocykli sportowych. Zawieszenia i ogumienie pozwalajg na jazde po zroznicowanych
nawierzchniach utwardzonych, a takze na krotkie przejazdy po dobrej jakosci nawierzch-
niach gruntowych. Pozycja kierowcy motocykla turystycznego jest wygodna, a owiewki
zapewniaja mu dobrg ochrone przed wiatrem i deszczem. Motocykle takie sa przystosowane
do przewozu bagazu. Najwazniejszymi ich cechami sg wygoda i niezawodno$¢. Motocykl
turystyczny nie musi szokowac ani szybkoscia, ani dynamika, cho¢ nie moze tez jezdzi¢ zbyt
wolno; powinien za to mie¢ solidny bagaznik i by¢ w miare ekonomiczny. Tego ostatniego

Rys. 1.8

Motocykl turystyczny




Motocykle uzytkowe

warunku nie spelnia niestety wigkszo$¢ znanych motocykli turystycznych duzej pojemnosci,
takich jak np. Harley-Davidson Electra Glide, Honda Gold Wing GL 1800 czy Kawasaki
GTR 1000.

Motocyklowym podréznikom, ktérych nie sta¢ na zakup i utrzymanie duzego motocy-
kla turystycznego, pozostaje nabycie taniego, trwalego i ekonomicznego motocykla mniej-
szej pojemnosci.

Motorowery

Ta grupa najmniejszych jednosladow jest przeznaczona gléwnie dla mlodziezy i oséb szuka-
jacych mozliwie najtaniszego srodka transportu niewymagajacego wysitku miesni (rys. 1.9).
Na przeciwleglym biegunie znajduja si¢ motorowery o nowoczesnej konstrukcji, wypo-
sazone w szereg rozwigzan znanych z motocykli sportowych. Przeznaczone sg one dla mto-
dych ludzi, ktérzy ze wzgledu na wiek i brak prawa jazdy nie mogg jeszcze prowadzi¢ ,,doro-
stych” motocykli. Zgodnie z przepisami obowiazujacymi w Polsce, motorowerem jest kazdy
jednoslad napedzany silnikiem o pojemnosci ponizej 50 cm? i rozwijajacy predko$¢ maksy-
malng do 45 km/h, ktory spelnia wymogi dopuszczenia do ruchu drogowego. Zgodnie z ta
interpretacja motorowerami sg takze skutery i motocykle o pojemnosci silnika do 50 cm’.

Rys. 1.9

Motorower

Scramblery

Scrambling powstat w 1924 r. w wyniku zmian wprowadzonych przez zawodnikéw z Surrey
do regulaminu wy$cigéw terenowych rozgrywanych w Anglii. MotocyKkliéci ci postanowili
zorganizowa¢ zawody wzorowane na Szkockim Trialu odbywajacym sie na wrzosowiskach
Yorkshire od 1910 r. Zrezygnowali jednak z odcinkéw obserwowanych, co nadato wigkszej
brutalnosci tej nowej dyscyplinie, okreslonej jako ,,scramble”, co oznacza szarpaning i wza-
jemne przepychanie.

Scrambling zadziwiajaco szybko zyskal duzg popularno$¢ w Europie. W latach 40. i 50.
XX w. budowano specjalne motocykle, przeznaczone do uprawiania scramblingu. Byly to
pojazdy oparte na seryjnych maszynach, ale wyposazone w przerobione elementy, jak np.
szersza kierownica, mniejszy zbiornik paliwa, przednie koto o $rednicy 21 cali, terenowe
ogumienie, lzejsze, aluminiowe blotniki, a w pozniejszych konstrukcjach takze zawieszenia
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o wigkszym skoku. Coraz wieksza predkos¢ przejazdow wymuszala budowe pojazdow coraz
lepiej przystosowanych do uprawiania tej dyscypliny sportu, a jednoczesnie coraz bardziej
réznigcych sie od typowych motocykli uzytkowych. Ewolucja ta doprowadzita do powstania
motocykli crossowych i enduro.

Typowym klasycznym, lecz nadal wytwarzanym scramblerem jest Royal Enfield Scram-
bler (rys. 1.10). Powracajaca moda na motocykle tego typu sktania prywatnych wlascicieli
do przebudowy swoich motocykli w stylu scrambler.

Rys. 1.10 |

Scrambler

Motocykle enduro

Motocykle enduro dla odbiorcéw komercyjnych to lekkie i wytrzymate maszyny, przezna-
czone gléwnie do jazdy w terenie (rys. 1.11). W wigkszosci s3 wyposazone w oswietlenie
i wszystkie akcesoria potrzebne do poruszania si¢ po drogach publicznych. Niektére z nich
przypominaja maszyny terenowe tylko z wygladu, gdyz w istocie sa przeznaczone do jazdy
po szosie, a na drogach o migkkiej nawierzchni prowadzg sie znacznie gorze;.

Typowe enduro to maszyna wyposazona w lekka, mocng rame, zawieszenia o skoku
okoto 30 c¢m, ktdre pozwalaja fatwo pokona¢ nieréwnosci drogi, lekki, jednocylindrowy
silnik i elementy nadwozia z tworzywa sztucznego. Duze motocykle enduro, przeznaczone
do dalekich wypraw badz turystycznej jazdy po szosie i w terenie, mogg by¢ wyposazone
w silniki dwucylindrowe. Sg to maszyny znacznie ciezsze, nadajace si¢ dla wytrawnych,
doswiadczonych i silnych kierowcow lub do jazdy po szosie i w niezbyt ucigzliwym terenie.

W terenie znacznie mocniej odczuwa sie ciezar motocykla, dlatego poczatkujacy musza
zaczyna¢ od motocykli enduro o najmniejszej pojemnosci skokowej, a wszyscy motocyklisci
traktujacy jazde w terenie rekreacyjnie powinni korzysta¢ z motocykli o pojemnosci silnika
nie wiekszej niz 250 cm’.

Motocykle supermoto

Supermoto s3 maszynami wywodzacymi sie z nurtu enduro, przeznaczonymi do dynamicz-
nej jazdy po asfalcie i innych twardych nawierzchniach (rys. 1.12). Najprosciej méwiac,
supermoto jest motocyklem enduro postawionym na kotach o $rednicy 17 cali. Motocykle
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Rys. 1.11 I

Motocykl enduro

Rys. 1.12 I

Motocykl supermoto

tej grupy zostaly jednak dostosowane do odmiennych warunkéw eksploatacji: majg wydaj-
niejsze hamulce, inne charakterystyki zawieszen i wydtuzony rozstaw osi. Ostatnio pojawiaja
sie modele od podstaw zaprojektowane jako supermoto, niemajace swojego odpowiednika
wérdd maszyn enduro.

Motocykle z wézkami bocznymi

Wozek boczny poczatkowo mozna bylo zamontowac do seryjnego motocykla (patrzrys. 1.13).
Wyznacznikiem tego, czy dany motocykl nadaje si¢ do jazdy z wozkiem, byl wystarczajacy
moment obrotowy generowany przez silnik i konstrukcja ramy umozliwiajgca zamontowa-
nie wozka. W potowie XX wieku zauwazono, ze seryjny motocykl z wozkiem bocznym jest
pojazdem niebezpiecznym, gdyz wozek dziala jak wahadlo wytracajace motocykl z toru
jazdy przy przyspieszaniu i hamowaniu. Poza tym uklad podwozia takiego pojazdu tatwiej
wpadal w drgania przenoszace si¢ na kierownice. Konsekwencja tych obserwacji byto wpro-
wadzanie specjalnych elementéw, umozliwiajacych jazde z wézkiem bocznym: szerszych
kierownic, amortyzatoréw skretu i zawieszen przednich na wahaczu pchanym. Poniewaz to
ostatnie rozwigzanie utrudnia jazde solo (motocykl staje si¢ niestabilny przy duzych pred-
kosciach), aktualne europejskie przepisy dotyczace motocykli nowych wykluczaja eksplo-
atacje opcjonalna — z wozkiem lub bez wozka. Obecnie buduje si¢ albo motocykle solo, albo
fabryczne zestawy z wozkiem bocznym, ktorego nie da si¢ zdemontowac.
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Juz w pierwszych latach rozwoju jednosladowej motoryzacji naturalng konsekwencja
uzytkowego traktowania motocykla byta potrzeba przewozu wiekszej liczby pasazeréw lub
znaczniejszej ilo$ci bagazu. Aby sprosta¢ temu wymaganiu, powstalo wiele interesujacych
konstrukeji. Najwieksza popularno$¢ i uznanie zyskata przyczepka zwana ,wézkiem bocz-
nym” lub ,,koszem” Nazwa ,kosz” wywodzi si¢ prawdopodobnie stad, ze materiatem do
produkeji gondoli pierwszych wozkéw bocznych byta czesto wiklina. Motocykl z wézkiem
wygladal tak, jakby z boku przyczepiono do niego duzy wiklinowy kosz. Tego typu przy-
czepki nadawaly sie do przewozu zaréwno bagazu, jak i pasazerow. Takie kosze zastosowano
w 1906 r. do motocykli Puch w ,,damskiej” wersji.

Gondole wozkow bocznych wytwarzano tez z innych materiatéw, takich jak: drewno,
tkanina lub blacha. W zastosowaniach cywilnych wézek boczny stanowil substytut samo-
chodu. Konstruktorzy starali si¢ w mozliwie najlepszy sposob ostoni¢ pasazeréw przed nie-
korzystnymi warunkami atmosferycznymi. Powszechnie stosowano przezroczyste szyby
przednie. Montowano coraz gtebsze btotniki i ostony. Na duzg skale produkowano zamkniete
nadwozia dla wozkéw bocznych.

Podczas 1111 wojny $wiatowej zestawy z wozkiem bocznym wykorzystywano do celow
militarnych. Motocykle BMW i Ziindapp Sahara byly najbardziej znanymi i zaawansowa-
nymi technicznie zaprzegami wojskowymi. Stosowano w nich naped na tylne koto motocy-
kla i na koto wozka, co znacznie podwyzszalo zdolnos¢ do poruszania si¢ w terenie.

W budowie wozkéw bocznych (tak jak i motocykli) az do konca lat 60. XX wieku
przodowaly fabryki angielskie. Wytwornia Watsonian produkowata m.in. model SV-M-
KII z zamknietym przeszklonym nadwoziem zdolnym pomiesci¢ trzy osoby. Gondola tego
wozka przypominata bardziej przyczepe campingows i stanowita wielkie obcigzenie dla
motocykla.

W latach 1959-1965 takze w Polsce produkowano wodzki boczne przeznaczone do
motocykli Junak 350.

W potowie lat 60. XX wieku na rynku pojawily si¢ niedrogie modele popularnych samo-
chodéw, do ktorych przesiadta sie wiekszo$¢ dotychczasowych motocyklistow. Stosunkowo
wysoka cena motocykla z wozkiem i jego niski komfort jazdy dodatkowo przyspieszyly to
zjawisko. Motocykl dla coraz wigkszej czgéci spoleczenstwa zatracit cechy uzytkowe, stajac
si¢ zabawka mlodziezy, luksusowym hobby, badZ narzedziem do uprawiania sportu. Te nowe
zadania zepchnely produkcje wézkow bocznych na margines.

Rys. 1.13

Motocykl z wézkiem bocznym



Motocykle uzytkowe

Obecnie do budowy wozkow stosuje sie rowniez tworzywa sztuczne. Rodzaj uzytego
materialu oraz konstrukcja ramy i zawieszenia sg uzaleznione od masy i momentu obroto-
wego zaprzeganego motocykla. Najmniejsze wozki boczne sg stosowane nawet do skuterdw.
Przyjmuje si¢ jednak pojemnos¢ skokowa silnika 250 cm® jako niezbedne minimum dla
uzycia motocykla do ciggnigcia wozka. Spotyka si¢ tez wozki mogace przewozi¢ dwoch lub
trzech pasazerdw, przeznaczone do motocykli o duzej pojemnosci i mocy. Stanowig one
ogniwo posrednie pomiedzy motocyklami a samochodami.

Istnieja specjalistyczne firmy budujace zestawy z wozkami, najcze$ciej na bazie ciezkich
motocykli japonskich lub niemieckich (BMW). Kierowanie nimi wymaga odpowiedniej
techniki jazdy. Ich ceny sa zblizone do cen ekskluzywnych samochodéw. Sprawia to, ze
odbiorcami takich pojazdow sa wyltgcznie zamozni hobbysci.

Choppery

Bobber - przodek klasycznego choppera — wywodzi si¢ z USA i powstal pod koniec lat
30. XX wieku w wyniku odcinania zbednych elementéw wyposazenia od motocykli Indian
i Harley-Davidson, przeznaczonych do amatorskich wyscigéw. Klasyczny chopper to moto-
cykl majacy ze sportem niewiele wspolnego, charakteryzujacy si¢ dtugim przednim zawie-
szeniem i mnostwem chromowanych elementow (rys. 1.14).

Moda na choppery przyszta do Polski z Zachodu, gléwnie za sprawg stynnego filmu
»Easy Rider”, nakreconego w 1969 r. W garazach i piwnicach, domowymi sposobami,
wydluzano przednie zawieszenia w Harleyach WLA, Junakach, rosyjskich M-72 i wielu
zabytkowych motocyklach przedwojennych. Rodzime choppery z karykaturalnie wysu-
nietym przednim kotem, czgsto utrudniajgcym prowadzenie, powstawaly do konca lat
80. XX wieku. Pézniej okazalo sig, ze na Zachodzie klasyczne choppery przestaly by¢ juz
tak modne, i motocyklisci w Polsce réwniez przesiedli si¢ na konstrukcje nieco bardziej
odpowiednie do jazdy. W USA, Niemczech i innych krajach dziataly firmy produkujace
lub profesjonalnie przerabiajace seryjne motocykle na choppery. Niektore z nich istnieja
do chwili obecne;j.

-
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1.4 J Skutery

141 ) Rys historyczny

Pierwsze skutery powstaly niemal réwnolegle z motocyklami. Autoped budowany od 1915
r. w USA i od 1921 r. na licencji w Niemczech odznaczat sie juz wiekszoscig cech charak-
terystycznych dla typowego skutera: kotami o malej $rednicy, ptaska podtoga pod nogami
kierowcy, rozbudowang ostona tylnego kotfa i samonosnym nadwoziem. Nie byl on jednak
klasycznym skuterem, poniewaz mial napedzane przednie kolo, a kierujacy stal w pozy-
cji wyprostowanej, jak na hulajnodze. Podobna konstrukejg, ale zapewniajacg juz siedzacg
pozycje kierowcy, byt niemiecki Tritroller z 1920 roku. Na miano prawdziwego skutera zastu-
guje angielska Skootamota projektu Granvilla Bradshawa, produkowana miedzy 1919 a 1922
r. Podobnie jak skuter Lomos niemieckiej firmy DKW, Skootamota miata rame z przekro-
kiem i wygodnym podestem, male kota, blotniki, wygodne siodlo i naped na tylne koto.

Skutery produkowane w latach 20. i 30. XX wieku nie zyskaly popularnosci. Podczas II
wojny $wiatowej amerykanska wytwérnia Cushman zajmujaca sie od 1937 r. produkeja pry-
mitywnych skuteréw napedzanych zmodyfikowanymi, matymi silnikami przemystowymi,
dostarczata armii podstawows, nieostonietg i nieresorowang wersje skutera przeznaczong
dla wojsk powietrzno-desantowych.

Prawdziwa ,,skutermania” nastapita po II wojnie §wiatowej, za sprawa dwoch wloskich
wytworni - Vespy i Lambretty, ktore zaprezentowaly pierwsze skutery w 1946 r. Do ich pro-
dukeji wykorzystano wolne moce wytwdrcze lotniczych zaktadoéw zbrojeniowych oraz lot-
nicze technologie, a niekonwencjonalne podejscie do projektowania pofaczono z doswiad-
czeniem wloskich stylistow. Modne, nowoczesne, tanie i stanowigce namiastke samochodu
skutery podbily $wiat w latach 50. i 60. XX wieku. Wiele fabryk motocyklowych starato si¢
wowczas bezskutecznie rywalizowa¢ z Wiochami w produkeji skuteréw. Opracowane przez
nie konstrukcje miaty jednak motocyklowe rozwigzania ukryte pod skuterowym nadwoziem
i dlatego musialy przegra¢ w tej rywalizacji.

Wzrost zamozno$éci mieszkancéw Europy w latach 70. XX wieku spowodowat zmniej-
szenie sie liczby skuteréw na tym kontynencie - Europejczycy przesiadali sie do samocho-
dow. Skuter zyskiwal w tym czasie nowych zwolennikéw w panstwach azjatyckich. Produ-
kowane na licencji indyjskie wersje Vespy staly si¢ wkrétce waznym towarem eksportowym
tego rozwijajacego sie kraju.

W latach 80. XX wieku niektérzy Europejczycy, podazajac za ogdlnoswiatowa moda,
stwierdzili jednak, ze oprécz samochodu, chcg mie¢ jeszcze jakis jednoslad. W ten sposéb
po raz drugi odkryto skuter, tym razem jako pojazd rekreacyjny.

U schytku XX wieku te uniwersalne pojazdy miejskie zaczeto oferowaé nawet w wersjach
przeznaczonych do dalekiej turystyki. Obowiazujaca do niedawna pojemnos¢ skokowa silni-
kéw - do 200 cm? - wzrosta do 250, 400, a nawet do ponad 500 cm?®. Skuter w zatoZeniu miat
by¢ jednak pojazdem lekkim, porecznym, zwrotnym i fatwym w codziennej eksploatacji,
tymczasem megaskuter o pojemnosci 400 lub 650 cm® i masie ok. 200 kg traci wiele z tych
zalet. Trudno nim niekiedy zaparkowa¢ lub wyjecha¢ z zatloczonego miejskiego parkingu,
a kierowcy moze brakowa¢ wstecznego biegu, gdy nie ma sily wycofa¢ cigzkiego skutera
Z ciasnego garazu.
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Mimo to skutery o dojrzatej konstrukeji sg produkowane przez wiele wytworni na catym
$wiecie, a zapotrzebowanie na nie wzrasta z kazdym rokiem. Korki w wielkich miastach
s3 powodem, dla ktérego ich mieszkancy kupuja coraz chetniej te pojazdy. Ale skuter to
takze moda, styl zycia i ubierania si¢. Oczywiscie wspolczesnych uzytkownikow skuterow
nie mozna poréwnywa¢ z dawnymi Modsami (Mods to ruch mlodziezowy w latach 50.
i60. XX wieku, ktdrego czlonkowie wyrozniali si¢ eleganckim wygladem i chetnie poruszali
sie skuterami w przeciwienstwie do Rockersow, ktorzy jezdzili motocyklami i ubierali si¢
w skorzane kurtki), ale kluby mito$nikéw tych pojazdéw to prezne organizacje dzialajace
na wszystkich kontynentach.

Obecnos¢ na krajowych drogach coraz wigkszej liczby wspodtczesnych skuteréw sktania
do wyciagnigcia wniosku, Ze i u nas roénie liczba zwolennikéw tego $rodka transportu. Sg
to zazwyczaj osoby pragnace poruszac si¢ jednosladem troche innym niz motocykl i cenigce
sobie komfort podrézowania lub tez nieposiadajgce prawa jazdy i w zwigzku tym jezdzace
skuterami o pojemnosci silnika do 50 cm?®.

Klasyfikacja skuterow k 1.4.2

19

Jeszcze pod koniec lat 80. ubieglego wieku typowy skuter mial pojemnosé¢ silnika zawiera-
jaca sie w przedziale pomiedzy 50 a 125 cm?, a pojazdy o pojemnosciach przekraczajacych
200 cm® uznawane byly za przedstawicieli klasy ,,maxi”.

Pierwszym pojazdem zaliczanym do grupy nowoczesnych skuteréw turystycznych byla
Honda CN 250 Helix, napedzana czterosuwowym silnikiem o pojemnosci 250 cm?, ktora
zrobita kariere w latach 90. XX w. Zadecydowal o tym projekt nadwozia, ktore dawato lep-
szg ochrong¢ przed warunkami atmosferycznymi, pozwalalo na zapakowanie pokaznego
bagazu i umozliwialo wygodne podrézowanie dwém dorostym osobom. Sukces Helixa
sktonit innych wytworcow do powaznego zainteresowania si¢ produkejg duzych skuterow
turystycznych i przyczynit sie do wykreowania mody na maksiskutery. Sg one niestety drogie
i niezbyt poreczne.

Skutery miejskie
W miastach przydatne sg niewielkie skutery o pojemnoéci 50 lub 125 cm? (patrz rys. 1.15).
Takim lekkim, matym i zgrabnym pojazdem tatwo pokonamy nawet najwiekszy korek oraz
szybko i bez wysitku dojedziemy na umoéwione spotkanie lub po zakupy. Malta masa wilasna
pojazdu, stosunkowo duza moc lekkiego silnika i dobrze dobrane przefozenia sprawig, ze na
krotkich dystansach nie pozostaniemy daleko w tyle za sportowymi samochodami. Miejskim
skuterem mozna tez wybra¢ si¢ do pobliskiej miejscowosci, a jego predko$¢ pozwoli nam
odby¢ te podréz w doéé krotkim czasie.

Wspolczesny skuter jest pojazdem mniej wymagajacym niz motocykl i dlatego bardziej
przyjaznym uzytkownikowi. Ponizej podano kilka najwigkszych zalet skutera.
e Drzigki elektrycznemu rozrusznikowi skuter jest natychmiast gotowy do jazdy

Nozny rozrusznik, wiaczany dzwignia po przekreceniu kluczyka w stacyjce, nie zawsze
umozliwia szybkie i tatwe uruchomienie silnika. Utrudnia to codzienne uzytkowanie
pojazdu, jest ktopotliwe i niewygodne.

Tymczasem majac elektryczny rozrusznik, wystarczy wcisng¢ przycisk, a prad pobrany
z akumulatora wykona prace potrzebng do uruchomienia silnika. Wygode zwigzang z posia-
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Rys. 1.15

Skuter miejski

daniem elektrycznego rozrusznika w skuterze doceniono juz w latach 50. XX wieku. We
wloskich skuterach Lambretta opcjonalnie montowano wéwczas takie urzadzenia.
e Podczas krotkiej przejazdzki na skuterze nie jest konieczny specjalny ubior, poniewaz
oslony pojazdu czesciowo chronig przed wiatrem
Czynnikiem najbardziej wychtadzajacym organizm kierowcy nie jest niska temperatura,
ale ped powietrza. Nawet niewielka ostona jest juz w stanie rozbi¢ struge powietrza uderza-
jaca w ciato kierowcy podczas jazdy. Aerodynamiczne wyprofilowanie oston przeciwdziata
powstawaniu szkodliwych zawirowan. Niestety kazda owiewka dziala optymalnie jedynie
w pewnym zakresie predkosci. Przy matej predkosci skuteczny efekt dajg szerokie, pionowo
ustawione ostony, a przy wiekszej lepsze okazg si¢ pochylone i wyprofilowane. W rezultacie
na skuterze mozna podrozowa¢ w zdecydowanie 1zejszym ubiorze niz na motocyklu.
o Oslony skutera czesciowo chroniq takze przed deszczem
Pokonanie krotkiego dystansu, a nawet dalsza przejazdzka podczas niezbyt silnego desz-
czu jest mozliwa bez specjalnego, nieprzemakalnego stroju.
o Schowek pod kanapg skutera podczas jazdy pomiesci podreczny bagaz, a na postoju
mozna tam schowac kask i rekawice
Przewiezienie skuterem zakupow, ksiazek lub niewielkiej torby jest bardzo atwe.
Wystarczy otworzy¢ schowek pod kanapg i umiesci¢ tam bagaz, ktéry dojedzie wtedy na
miejsce bezpiecznie, nawet podczas najwiekszej ulewy. W schowku zmiescic¢ si¢ moze takze
blokada, ktora zabezpieczymy skuter w czasie postoju. Oprdzniony schowek pomiesci wow-
czas kask, rekawice i kombinezon przeciwdeszczowy.
o Kierowanie skuterem jest uproszczone dzigki automatycznej przekladni
Manewrowanie w ruchu miejskim, ciggle hamowanie i ruszanie wymaga nieustanne;j
zmiany przelozen w ukladzie przeniesienia napedu z silnika na tylne koto. Jadac motocy-
klem, setki razy wciskamy i puszczamy sprzeglo oraz dokonujemy zmiany biegéw. Kierowca
wspolczesnego skutera jest zwolniony z tych obowiazkéw dzigki przekladni automatycznej,
ktora ptynnie dostosowuje przetozenie do predkosci i obcigzenia pojazdu. Wyposazenie sku-
tera w przekfadni¢ manualng i automatyczne sprzeglo odsrodkowe takze znacznie upraszcza
kierowanie.
e Male gabaryty pojazdu pozwalajq na swobodne omijanie miejskich korkow i utatwiajq
parkowanie na zattoczonych ulicach
Dlugie rzedy samochodéw blokujg ulice wielkich miast w godzinach szczytu. Wystarczy,
aby pomiedzy ich lusterkami pozostal odstep nieco tylko szerszy od kierownicy skutera,
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a zwinny jednoslad przemknie miedzy nimi. Parkowanie jest rownie fatwe — skuter zawsze
zmiesci si¢ koto kiosku, przy latarni lub pod $ciang budynku.

Skutery turystyczne

Niestety dos¢ maty skuter miejski nie jest idealny do dalszych podrézy. Widuje si¢ osoby
podrézujace nawet pojazdami o pojemnodci silnika 50 cm?, lecz niewielka moc, predko$é
maksymalna rzadko przekraczajaca 70 km/h, a takze ograniczone mozliwosci przewozenia
bagazu i sztywna, wyprostowana pozycja kierowcy, idealna do lawirowania w gestym ruchu,
lecz doé¢ niewygodna na dtuzszym dystansie, czynig takg podréz dos¢ uciazliwa.

Na daleka trase najlepszy jest skuter turystyczny o pojemnosci silnika przynajmniej
150 cm?, odznaczajacy si¢ wygodnym miejscem dla kierowcy, dobra ochrong przed warun-
kami atmosferycznymi oraz mocg i predkoscig maksymalng wystarczajacymi do sprawnego
wyprzedzania. Powinien takze by¢ wyposazony w przemyslany system mocowania bagazu,
pozwalajacy na w miare wygodne przewiezienie niezbednego turystycznego ekwipunku
(rys. 1.16).

Rys. 1.16 |

Skuter turystyczny

Stale rosngca popularno$¢ skuteréw zmusza producentéw do powaznego traktowania
tego segmentu rynku. Sprzedaz nowych skuteréw stanowi w niektorych krajach potowe
catkowitej rocznej sprzedazy jednosladow. Podobna sytuacja ma miejsce w Polsce, czemu
sprzyjajg takze ulatwienia prawne w prowadzeniu jednosladow klasy 50 i 125 cm”.

Identyfikacja motocykli k 1.5
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Identyfikacje motocykla umozliwia tabliczka znamionowa z jego numerem VIN. Numer
VIN widoczny na tabliczce musi by¢ zgodny z numerem wybitym na ramie. Numeru silnika
nie wpisuje si¢ obecnie do dowodu rejestracyjnego pojazdu, poniewaz silnik jest traktowany
jako cze$¢ zamienna, ale numer ten moze okaza¢ si¢ pomocny przy poszukiwaniu czesci
zamiennych.
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Rys. 1.17
Tabliczka znamionowa
motocykla Honda CB250

Rys. 1.18 | Tabliczka znamionowa zastepcza, wydawana przez uprawniong stacje kontroli
pojazdéw na wniosek wlasciwego wydziatu komunikacji
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Rys. 1.19 | Tabliczka
znamionowa motocykla
produkgji chinskiej

Rys. 1.20 | Numer VIN nabity
na gléwce ramy motocykla
Honda CB250




24

Klasyfikacja motocykli i skuteréw

Rys. 1.21 | Numer identyfikacyjny ramy
starszego typu, nabity na gtowce ramy
motocykla Yamaha XS400

Rys. 1.22 | Numer silnika wybity na bloku silnika motocykla Honda CB250

1.6 J Pytania kontrolne i polecenia

1. Jakie sg cechy charakterystyczne motocykla sportowo-turystycznego?
2. Czym wyrdznia si¢ motocykl enduro?
3. Wyjasnij, czym rozni si¢ skuter od motocykla.



Budowa i zasada dziatania
podzespotow i zespotow
motocykli

Podwozie k 2.1

W tym rozdziale dowiemy sie:

jakie spotyka sie konstrukcje podwozi motocyklowych,

w jaki sposob sa zbudowane ramy motocykli i skuterow,

jakie sa rodzaje zawieszen jedno$ladow, na czym polega ttumienie w zawieszeniu
i jak dochodzi do powstawania zjawiska ,,shimmy”,

jak sa zbudowane i jak dzialaja poszczegdlne rodzaje hamulcoéw motocyklowych,
na czym polegaja réznice w budowie kol motocyklowych,

jak odczytywac rok produkcji, rozmiar i inne wazne oznaczenia opon réznych
rodzajow o roznej budowie,

jak s3 skonstruowane motocyklowe zbiorniki paliwa,

do czego sluza i jak sa zbudowane blotniki i owiewki motocyklowe,

jak sa rozmieszczone i do czego stuzg podstawowe przyrzady pomiarowo-kon-
trolne motocykla,

jaka jest budowa kanap i siedzisk motocyklowych,

w jaki sposob powinien by¢ zamocowany i wyregulowany wozek boczny motocykla.

Wiadomosci wstepne k 2.1.1

Motocykle, a wlasciwie jednoslady o napedzie silnikowym, bardzo réznia si¢ budows.
W wigkszosci z nich podstawowym elementem, do ktérego przymocowano wiekszo$¢
gléwnych podzespoldw, jest rama. Taka konstrukcje znamy ze starszych samochodéw oso-
bowych, a obecnie mozna spotkac ja w cigzaréwkach, autobusach i pojazdach terenowych.

Samochody osobowe majg dzi$ zazwyczaj nadwozia o konstrukcji samonosnej. Podobnie
zbudowane s niektdre skutery. Wloska Vespa charakteryzuje sie np. brakiem oddzielnej ramy -
funkcje no$ng pelni samono$ne nadwozie zgrzewane z wytloczek blaszanych. Pojazd skonstru-
owany w ten sposob moze by¢ lekki i estetyczny, ale ma réwniez wady. Nadwozie samono$ne nie
jest odporne na korozje w takim stopniu, jak rama, nie ma tez stref bezpiecznego zgniotu i dla-
tego prawie kazda kolizja lub wywrotka konczy si¢ jego uszkodzeniem w punktach mocowania
zawieszen. Naprawa takich uszkodzen jest bardzo pracochlonna i uwaza si¢ ja za nieoptacalna.

Niektdre motocykle majg bezramowsg konstrukcje podwozia, gdyz funkcje ramy pelni
w nich rozbudowany blok silnika. Pierwszym takim jednosladem wytwarzanym seryjnie
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byl niemiecki czterocylindrowy Windhoft z 1927 r. Obecnie w podobny sposéb sa konstru-
owane motocykle BMW.

Podwozie sktadajgce si¢ z ramy, kot i zawieszen w pierwszych motocyklach stuzylo gtow-
nie do zamocowania silnika i siodetka kierowcy. Pozniejsze pojazdy tego rodzaju budowano
juz z troska o zapewnienie kierowcy i pasazerowi lepszych warunkéw podrézowania. Moto-
cykle uzyskaly resorowane zawieszenia két. Dazenie do podniesienia poziomu bezpieczen-
stwa jazdy spowodowalo dalsze zmiany w konstrukcji ram, zawieszen i kot motocyklowych,
a takze wymusito wprowadzenie skuteczniejszych uktadéw hamulcowych. Czynnikiem réz-
nicujacym budowe i dzialanie tych elementdw jest przeznaczenie nowoczesnego motocykla.
Dazenie do ograniczenia kosztéw produkeji hamuje fantazje inzynieréw i projektantow,
cho¢ bywa niekiedy inspiracja dla rozwigzan calkowicie niekonwencjonalnych.

2.1.2 ) Rama

Podobnie jak w najstarszych motocyklach, ramy wigkszosci motocykli wspotczesnych sta-
nowig element wigzacy poszczegolne zespoly.

Klasyczna rama motocyklowa wykonana jest z rur stalowych (rys. 2.1), profili stalowych
o przekroju kwadratowym i prostokatnym (rys. 2.2), wytloczek stalowych, profili aluminio-
wych (rys. 2.3) lub z profili aluminiowych faczonych z wtéknem weglowym, a niekiedy takze
z innych materialéw, jak np. kompozyty, wiékna szklane i stopy magnezu. Ramy nowocze-
snych motocykli nie zawsze s zgrzewane lub spawane, ich elementy moga by¢ tez skrecane
$rubami, a nawet klejone.

Pod wzgledem konstrukcji klasyczne ramy motocyklowe dzielimy na zamkniete
i otwarte. Obok tych tradycyjnych rozwigzan wystepuja nadwozia samonosne (patrz rys. 2.4)
i rozwigzania z blokiem silnika przejmujgcym funkcje ramy (patrz rys. 2.5) oraz ramy typu
delta, grzbietowe, skrzynkowe i kratownicowe (patrz rys. 2.6). Generalng tendencja widoczng
w rozwoju konstrukcji ram motocyklowych jest dgzenie do zapewnienia maksymalnej ich
sztywnosci. Tendencja ta uwidacznia sie silnie w budowie ram motocykli sportowych i spor-
towo-turystycznych, gdzie stosuje si¢ konstrukcje przestrzenne i duze przekroje profili.

Rys. 2.1

Ramy rurowe zamkniete
a - pojedyncza, b - podwdjna, ¢ - podwdjna
wzmocniona w miejscu glowki
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Rys. 2.2

Rama typu delta wykonana
z profili o przekroju
kwadratowym i prostokatnym

Zamocowanie silnika w ramie motocyklowej, moze by¢ sztywne lub elastyczne. Ela-
styczne zamocowanie jest stosowane w celu cze$ciowego wyeliminowania przenoszonych na
rame drgan silnika. Nowoczesne motocykle majg sztywne mocowanie jednostki napedowe;j
i system watkow wyréwnowazajacych wygaszajacych drgania ukfadu korbowo-tlokowego
i pozostatych elementéw pracujacych wewnatrz silnika.

Rys. 2.3

Rama typu delta (podwdjna
otwarta) wykonana z profili
aluminiowych
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Rys. 2.4

Samonos$ne nadwozie skutera
Vespa

Rys. 2.5

Podwozie motocykla, w ktérym
blok silnika przejmuje
cze$ciowo funkcje ramy

Rys. 2.6

Motocykl z przestrzenng rama
kratownicowg
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Zawieszenie przednie k 2.1.3
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Najpopularniejszym rozwigzaniem zawieszenia przedniego kota w motocyklach jest widelec
teleskopowy klasyczny (rys. 2.7) lub upside-down (rys. 2.8 i 2.9). Zaleta drugiego z nich to
wigksza $rednica elementdw zawieszenia w poblizu potek, czyli tam, gdzie podczas hamo-
wania i w razie wypadku dzialaja wieksze sity zginajace (rys. 2.9). Elementami resorujacymi
stosowanymi w zawieszeniu teleskopowym s3 sprezyny srubowe, zastepowane niekiedy
poduszkami gazowymi, wspdlpracujace z hydraulicznymi, gazowymi lub hydrauliczno-ga-
zowymi elementami amortyzujacymi.

Rys. 2.7 | Klasyczne teleskopowe zawieszenie ~ Rys. 2.8 | Zawieszenie przedniego kota typu

przedniego kota upside-down

Rys. 2.9 |

Zawieszenie typu upside-down
motocykla crossowego
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Wahacz pchany, popularny w latach 60. XX wieku, spotykany jest obecnie jedynie
w zaprzegach z wozkiem bocznym i motocyklach Harley-Davidson Springer. Niektore sku-
tery wyposazone sg w wahacz wleczony (rys. 2.10). Zawieszenie wahaczowe zwigksza kom-
fort jazdy, ale utrudnia kierowanie przy wyzszych predkosciach, gdyz podwozie jednosladu
ma wowczas wigksze tendencje do wpadania w drgania harmoniczne.

Rys. 2.10 I

Schematy zawieszen przednich spotykanych
w skuterach
a - teleskopowe, b — na wahaczu pchanym, ¢ - na

wahaczu wleczonym

W motocyklach wytwarzanych przed II wojng $§wiatowa czesto stosowano przednie
zawieszenia czterowahaczowe, popularnie nazywane zawieszeniami trapezowymi. Ich ele-
mentami resorujgcymi mogg by¢: sprezyna srubowa umieszczona centralnie, zestaw spre-
zyn $rubowych, opaski gumowe lub ¢wierceliptyczny resor piérowy. Elementy te wspot-
pracowaly najczesciej z amortyzatorami ciernymi (Sokot 600), rzadziej — z amortyzatorami
hydraulicznymi (Vincent-HRD).

Niezaleznie od tego, czy wahacz zamontowany jest przy przednim, czy przy tylnym
kole pojazdu, obowiazujg nastepujace zasady jego klasyfikacji:

Jezeli os obrotu wahacza wyprzedza os obrotu kota w kierunku jazdy, to jest to wahacz
wleczony.

Jezeli os obrotu kota wyprzedza os obrotu wahacza w kierunku jazdy, to jest to wahacz
pchany.

Obok klasycznego widelca teleskopowego ograniczong popularnos¢ miaty jego mody-
fikacje, takie jak system Telelever (rys. 2.11), ktorego zaleta mial by¢ brak ,,nurkowania”
przy hamowaniu.

Problemy z ,,nurkowaniem” przedniego zawieszenia doprowadzily do powstania ukia-
déw hamulcowych przedniego kota wspdtpracujacych z przednim zawieszeniem teleskopo-
wym. Zasadg tej wspdlpracy jest sterowanie twardoscig przedniego zawieszenia za pomoca
ci$nienia wytwarzanego przez pompe hamulca przedniego. Zwigkszajacy sie nacisk na dzwi-



